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ESCENARIO 1. PRESENCIAL

L-IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Quimica Analitica del Medio
Ambiente

NUMERO DE CREDITOS: 6

CARACTER: Optativa

MATERIA: Quimica Analitica Avanzada

MODULO: Avanzado

TITULACION: Grado en Quimica

SEMESTRE/CUATRIMESTRE: Prime semestre (cuarto curso)

DEPARTAMENTO/S: Quimica Analitica

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Grupo A
, Profesora: YOLANDA MADRID ALBARRAN
Teoria L. L.
S Departamento: Quimica Analitica
Seminario
, Despacho: QA-405
Tutoria . .
e-mail: ymadrid@ucm.es
Grupo B
, Profesora: MILAGROS GOMEZ GOMEZ
Teoria .. .
S Departamento: Quimica Analitica
Seminario
, Despacho: QB-436
Tutoria .
e-mail: mmgomez@ucm.es

I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Se busca que los alumnos adquieran los conocimientos suficientes para aplicar criterios
analiticos a problemas relacionados con el medio ambiente y el control de la
contaminacion ambiental. Se pretende que el alumno conozca la forma de abordar el
analisis de muestras ambientales en sus diferentes etapas, incluyendo la toma y el
tratamiento de las muestras, su analisis y la interpretacion de los resultados obtenidos.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Conocer el papel que juega la Quimica Analitica en la resolucion de problemas
ambientales.

o Conocer las caracteristicas de los principales tipos de muestras ambientales, los
analitos de interés presentes en estas muestras y los niveles de concentracion en que
se pueden encontrar.
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0 Resaltar la importancia que, dentro de un mismo contaminante, tiene cada especie
quimica en el impacto ambiental.

o Dar a conocer los aspectos basicos del andlisis aplicado a muestras atmosféricas,
aguas y suelos y sedimentos.

o Fomentar el espiritu critico del alumno para que sea capaz de aplicar los
conocimientos adquiridos a casos concretos relacionados con el andlisis ambiental.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Conocimientos de Quimica Analitica, métodos instrumentales de analisis y estadistica
aplicada.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas de Quimica Analitica I,
Quimica Analitica Il y Quimica Analitica IIl. Puede ser complementaria la eleccion de
la asignatura optativa Metodologias Avanzadas en Quimica Analitica de este mismo
curso.

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Papel de la Quimica Analitica en la resolucion de problemas medioambientales. Tipos
de muestras, analitos y niveles de concentracion. Especiacion: Importancia de la
especie quimica en el impacto medioambiental. Andlisis de muestras atmosféricas:
Tipo de contaminantes presentes en la atmosfera, muestreadores, técnicas analiticas y
analisis de particulas y aerosoles; contaminacioén, control de calidad y legislacion
vigente; aplicaciones mas relevantes. Andlisis de muestras de aguas: Medida de
parametros fisico-quimicos caracteristicos de las aguas; indicadores bioldgicos de las
aguas; andlisis de sustancias organicas e inorganicas; muestreo, técnicas analiticas;
contaminacion, control de calidad y legislacion nacional e internacional vigente
(métodos EPA); aplicaciones mas relevantes. Andlisis de muestras de suelos y lodos:
Caracteristicas fisico-quimicas de los suelos; métodos quimicos e instrumentales en el
analisis de suelos y lodos; contaminacién, origen y andlisis de contaminantes;
legislacion vigente.

PROGRAMA:
TEORICO
Tema 1. Introduccion. Quimica Analitica y Medio Ambiente.

Papel de la Quimica Analitica en la resolucion de problemas ambientales. Metodologia
y particularidades del andlisis ambiental (toma de muestras ambientales, métodos
analiticos, analisis de trazas).

Tema 2. Analisis de muestras atmosféricas.
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Estructura fisicoquimica de la atmosfera. Contaminantes atmosféricos. Técnicas y
métodos de andlisis de particulas y aerosoles. Andlisis de contaminantes gaseosos.
Ejemplos.

Tema 3. Analisis de aguas.

Caracteristicas y composicion quimica de las aguas naturales. Toma de muestras
(planificacion y dispositivos). Determinacion de principales parametros fisico-quimicos
de las aguas. Analisis de componentes mayoritarios. Determinacion de componentes
minoritarios y contaminantes.

Tema 4. Analisis de suelos y sedimentos.

Estructura y caracteristicas fisico-quimicas de los suelos. Composicion quimica del
suelo. Contaminacion y origen de los contaminantes. Toma y preparacion de muestra.
Procedimientos generales.

Tema 5. Especiacion.

Importancia de la especie quimica en el impacto ambiental. Tipos de especies. Métodos
analiticos de especiacion. Técnicas acopladas en especiacion.

Seminarios tedrico-practicos. El alumno elaborard procedimientos de andlisis de
muestras medioambientales asignadas por los profesores para los principales
parametros fisico-quimicos y contaminantes prioritarios. Los procedimientos seran
discutidos en exposicion publica por el grupo y los profesores.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

CG1-MA1: Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

CG3-MA1: Demostrar una base de conocimientos y habilidades con las que
pueda continuar sus estudios en areas especializadas de Quimica
Analitica o en areas multidisciplinares.

o CG4-MAT1: Plasmar conocimientos avanzados de Quimica Analitica en el
lenguaje  cientifico, universal, entendido y compartido
interdisciplinarmente.

o CG7-MA1: Aplicar conocimientos tedricos y practicos a la solucion de

problemas en Quimica Analitica y seleccionar el método mas
adecuado para resolverlos.

o CG8-MAL1: Valorar investigaciones y estudios detallados en el campo de la
Quimica Analitica.

o CGI13-MA1: Desarrollar buenas practicas cientificas de medida vy
experimentacion

B ESPECIFICAS:

o CE7-MAQA4: Reconocer la importancia de la Quimica Analitica en la evaluacion
de la contaminacién ambiental, reconociendo los tipos de muestras
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ambientales, analitos y niveles de concentracion de dichas
muestras.

CE7-MAQAS: Aplicar las metodologias analiticas mas usuales para el analisis de
contaminantes organicos € inorganicos en aire, agua, suelos y biota
y en particular en lo referente a la especiacion como herramienta
para evaluar el impacto ambiental de la especie quimica.

B TRANSVERSALES:

O

CT1-MAT1: Elaborar y escribir informes analiticos de caracter cientifico y
técnico.

CT2-MAL1: Trabajar en equipo

CT3-MAL1: Aprender a tomar decisiones ante un problema real practico

CT4-MA1: Seleccionar el método mas adecuado para resolver un problema

analitico planteado
CTS5-MATL1: Consultar, utilizar y analizar cualquier fuente bibliografica

CTS5-MA2: Manejar bibliografia y bases de datos especializadas y de recursos
accesibles a través de Internet

CT8-MAL1: Comunicarse en espafiol utilizando los medios audiovisuales mas
habituales

CT11-MA1:  Desarrollar trabajo autdbnomo

CT12-MA1: Desarrollar sensibilidad hacia temas medioambientales y
preservacion del medioambiente

VI. - RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Una vez superada esta asignatura, el alumno debe ser capaz de:

1.

10.

Identificar las principales areas de conocimiento implicadas en el estudio del Medio
Ambiente.

Definir los principales conceptos relacionados con la Quimica Ambiental.

Explicar conceptos técnicos y legales como Limites Maximos de Residuo (LMR),
Concentracion Maxima Admisible, etc., relacionados con la presencia de
determinadas sustancias presentes en el Medio Ambiente.

Describir los diferentes procedimientos de muestreo, conservacion y preparacion de
muestras, propios del andlisis ambiental.

Describir la estructura fisico-quimica de la atmosfera y su composicion quimica.

Identificar el origen y describir la evoluciéon de los principales contaminantes
atmosféricos.

Describir los principales métodos de analisis de particulas atmosféricas y gases.
Clasificar las aguas naturales y describir sus principales caracteristicas fisicas y
quimicas, segin su origen.

Describir los principales procedimientos de muestreo, asi como los dispositivos
utilizados para este fin.

Definir los pardmetros fisico-quimicos generales, utilizados para establecer la
calidad del agua y determinar los valores de algunos de estos parametros.
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11. Proponer procedimientos de andlisis de sustancias minoritarias, naturales y
contaminantes presentes en el agua.

12. Describir la estructura fisico-quimica de la geosfera, en general, y del suelo en
particular.

13. Identificar el origen, las causas y los efectos que sobre el suelo tienen determinados
contaminantes.

14. Determinar el contenido de los principales nutrientes en suelos de uso agricola asi
como de algunos contaminantes habitualmente presentes en este medio.

15. Utilizar conceptos como biodisponibilidad, movilidad ambiental y bioacumulacion.

16. Valorar la importancia que tiene el que una especie se presente en el medio
ambiente bajo diferentes formas quimicas.

17. Clasificar los principales acoplamientos de técnicas para el analisis de las especies
quimicas.

VII. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Trabajo
Actividad autonomo Créditos
(horas)
(horas)
Clases teoricas 35 65 4.0
Seminarios (tedricos y practicos) 10 10 0,8
Tutorias/Trabajos dirigidos 2 8 0,4
Practicas -
Preparacion de trabajos y examenes 5 15 0,8
Total 52 98 6

VIII.- METODOLOGIA

La practica docente seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo,
el aprendizaje en colaboracion y el autoaprendizaje. Las actividades formativas se llevaran
a cabo mediante clases teodricas, seminarios, resoluciéon de supuestos teorico-practicos y
problemas y elaboracion y presentacion de trabajos en tutorias dirigidas. En las clases
presenciales de teoria se dard a conocer al alumno el contenido de la asignatura. Al
comienzo de cada tema se expondran claramente el contenido y objetivos principales del
tema en estudio. Al final del tema se planteardn cuestiones que permitirdn interrelacionar
los conocimientos ya adquiridos. En las clases de seminarios se explicaran problemas y
casos teorico-practicos relacionados con los temas desarrollados en las clases de teoria y se
fomentara la participacion de los estudiantes, suministrdndole previamente una relacion de
casos-problema, algunos de ellos para ser resueltos, total o parcialmente, en un laboratorio
analitico. Las tutorias se realizardn con grupos reducidos, en las que se discutiran los
problemas y las cuestiones propuestos por el profesor relacionadas con el temario de la
asignatura, asi como casos practicos concretos.
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Se utilizara el Campus Virtual para permitir una comunicacion fluida entre profesores y
alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los alumnos el material que se
utilizara en las clases practica y en los seminarios.

IX.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

o R.N. Reeve. “Introduction to Environmental Analysis”. John Wiley & Sons, LTD.
Chichester. 2002.

o N. Radojevic; V. N. Bahkin “Practical Environmental Analysis”. RSC. 2006.

B COMPLEMENTARIA:

o C. Zhang. “Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis”. Wiley-
Interscience. 2007.

o J.R Dean. “Methods for environmental trace analysis”. John Wiley & Sons. West
Sussex. 2003.

o F. W. Fifield; P. J. Haines (Eds.) “Environmental Analytical Chemistry”. Blackie
Acad. & Professional. 1997.

En caso necesario, ademds de estos textos, se indicard a los alumnos la bibliografia
especifica para cada tema.

X.- EVALUACION

Para poder acceder a la evaluacion final sera necesario que el alumno haya participado al
menos en el 70 % de total de sesiones en que se reparten las actividades presenciales. El
rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran de
forma ponderada, atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada uno de los aspectos
recogidos a continuacion. Todas las calificaciones estardn basadas en la puntuacion
absoluta sobre 10 puntos de acuerdo con la escala establecida en el RD 1125/2003. Sera
necesario alcanzar 5 puntos entre todas las actividades para aprobar la asignatura. Este
criterio se mantendra en todas las convocatorias.

Las calificaciones de las actividades previstas para la evaluacion de la asignatura
(exdmenes, entrega de ejercicios, trabajo en grupo,...) se comunicaran a los estudiantes
con la antelacion suficiente antes de la realizacion del examen final, para que puedan
planificar adecuadamente el estudio de ésta u otras asignaturas.

En todo caso, se respetard el plazo minimo de siete dias entre la publicacién de las
calificaciones y la fecha del examen final de la asignatura.

B TRABAJO PERSONAL Y ACTIVIDADES DIRIGIDAS: 25%

Se considerardn en este apartado las cuestiones y problemas, tedricos y practicos,
propuestos por el profesor, para su calificacion a lo largo del curso, tanto en las tutorias
programadas como en actividades no presenciales, asi como cualquier otro trabajo
realizado sobre diferentes aspectos relacionados con los contenidos de la asignatura. En
el computo total para la calificacién de este apartado, dos tercios de la calificacion
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corresponderdn a las cuestiones y resolucion de supuestos tedricos y el tercio restante a
la resolucién de los problemas de tipo practico.

Competencias evaluadas: CG1-MA1, CG4-MA1, CG7-MA1, CG8-MA1, CG13-MA1,
CE7-MAQA4, CT1-MA1, CT2-MA1, CT3-MAI1, CT4-MA1, CT5-MA1, CT5-MA2,
CT8-MALl, CT11-MA1, CT12-MA1.

B EXAMENES ESCRITOS: 70%

Convocatoria ordinaria:

Podran presentarse a este examen aquellos alumnos que hayan asistido al 70 % de
actividades presenciales en su conjunto. A los alumnos que hubieran perdido el
derecho a examen final como consecuencia de no cumplir estos requisitos se les
calificara como SUSPENSO en las actas de la convocatoria ordinaria.

El examen final tendrd lugar al finalizar el primer semestre, en la fecha, hora y lugar
previamente fijado por las autoridades académicas del centro. En este examen, el
alumno deberd demostrar la suficiencia de los conocimientos adquiridos a lo largo del
semestre contestando a una serie de cuestiones tedricas y supuestos tedrico-practicos.
En el examen figuraran las puntuaciones maximas que se otorgan a cada pregunta o
problema a resolver. La calificacion de este examen supondra un 70 % de la calificacion
final, siendo necesaria, a efectos de ponderacion con las otras calificaciones, que el
alumno obtenga al menos una calificacion de 4,0 puntos.

Convocatoria extraordinaria:

A aquellos alumnos que no alcancen el minimo de cuatro puntos exigido en el examen
final, o que la media ponderada de todos los elementos de evaluacién no alcance la
calificacion de 5 puntos, se les realizard un examen en la convocatoria extraordinaria.
Para la calificacion final de esta convocatoria extraordinaria se mantendran los mismos
criterios de calificacion minima y media ponderada que para la convocatoria ordinaria
de febrero. No obstante, los alumnos que deseen mejorar la calificacion
correspondiente al apartado TRABAJO PERSONAL Y ACTIVIDADES DIRIGIDAS
deberan resolver y entregar, antes del dia del examen, una coleccion de problemas y
cuestiones segun le indique el profesor o los trabajos que éste estime oportunos,
debiendo resolver, al menos uno de los problemas, durante el transcurso del examen.

Competencias evaluadas: CG3-MAI1, CG4-MA1, CG7-MA1, CE7-MAQAS, CT3-
MAL1, CT11-MAL.

B PARTICIPACION ACTIVA: 5%

Se considerard la participacion del alumno en las clases presenciales de teoria,
seminarios y tutoria.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS GRUPOS

Cl Teori 5 1

1.- Introduccion. Quimica Analitica y Medio Ambiente. ases. e(?rla
Seminario 1 1
. . Clases Teoria 7 1

2.- Analisis de muestras atmosféricas. S

Seminario 2 1
3 Anlisis d Clases Teoria 11 1
.~ Analisis de aguas. Seminario 4 1
Tutoria programada* 1 2
Cl Teori 10 1

4.- Analisis de suelos y sedimentos. ases. e(?rla
Seminario 2 1
5. Especiacién Clases Teoria 2 1
’ P ’ Seminario 1 1
Tutoria programada* 1 2

* Las semanas de las tutorias programadas dependen de la planificacion del resto de asignaturas del curso.

INICIO FIN

1* semana 2% semana
3 semana 5 semana
6" semana 10* semana

Por determinar

11% semana 14? semana

15% semana 15% semana

Por determinar
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Competencias Procedimiento de

- Actividad Profesor Actividad alumno iy P NP Total C
docente asociadas evaluacion
Clases de teoria CGl, CG3, CG4, E)fposwlon de aspectos tedricos de la Toma de apuntes. Formulacion de 35 65 100
CG7,CG8, CG13, asignatura. preguntas y dudas. Calificacion de las
CE7-MAQAA4, . . Resolucion de ejercicios y respuestas 5%
s CE7-MAQAS5 Aplicacion de la teoria a la resolucion de . ., p .
Seminarios > roblemas v supuestos tedrico-pricticos cuestiones. Formulacién de (planteamiento y 10 10 20
CT4,CTS, CT12. P y sup P " preguntas y dudas. resultado) realizadas
CG4, CG7, CG8, Consulta al profesor sobre las por escrlrto para la
, CG13, CE7- Direccién y supervision del estudio y dificultades conceptuales y r?SOh.lc.lon de .
Tutorias/ P ) 2o ejercicios practicos
Trabai MAQA4, CE7- actividades del alumno. Elaboraciéon y metodoldgicas que encuentra al ’ ] 10 259
abaj Ol MAQAS, CTl1, propuesta de trabajos. Valoracion critica | estudiar la materia. Planteamiento Y prorb.lemas ?
persona CT2, CT4, CT5, de los mismos. de cuestiones y respuesta a las NUMETICOS.
CT8, CT11, CT12. propuestas por el profesor.
Laboratorios - - - - -
€G3, G4, CG7, Calificacion de los
Examenes/ CG13, CE7- Propuesta, vigilancia y correccion de los | Preparacion y realizacion de los exAmenes 5 15 20 70%
Controles MAQA4, CE7- controles. Calificacion del alumno. examenes y/o controles. . 0
MAQAS, CT3 realizados.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion

-10-
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ESCENARIO 2. SEMIPRESENCIAL

VIII.- METODOLOGIA

Clases de teoria y seminarios impartidos por el profesor en el régimen habitual,
como en el Escenario 1, y con el mismo contenido. Atendiendo al principio de
maxima presencialidad aprobado por el Rectorado de la UCM, la sesion sera
seguida presencialmente por los alumnos en el aula, hasta aforo completo
considerando distancia social. Los alumnos ubicados en aulas provistas de
camaras, y que no quepan en el aula, seguirdn la sesion virtualmente, bien desde
su domicilio o en las zonas de uso publico habilitadas por la Facultad para este fin,
que estaran debidamente publicitadas en el CV. Para las aulas que no tienen
camara, se establecerd un turno rotatorio de alumnos presenciales en el aula,
atendiendo a la numeracion del DNI. Este procedimiento podré ser modificado por
el profesor a lo largo del curso, segiin considere oportuno, para ir ajustando el
aforo del aula con los estudiantes asistentes a su clase. Siempre que sea posible se
grabara la clase con Collaborate o con cualquier otra herramienta informatica
disponible por los estudiantes, de forma que pueda seguirse tanto de forma
sincrona como asincrona.

— EIl material docente utilizado sera las presentaciones de clase habilitadas
en el Campus Virtual UCM empleadas también en el Escenario 1, asi
como videos relacionados con la materia y otros tipos de materiales que
los profesores de la asignatura consideran de relevancia e interés. Todo el
material estara con antelacion a disposicion de los estudiantes a través del
Campus Virtual para su utilizacion.

— Los medios telematicos utilizados para que los alumnos sin presencialidad
en el aula sigan virtualmente las sesiones seran las plataformas:
Collaborate disponible en el CV, Google Meet, Microsoft Teams o Zoom.
El profesor mantendra abierta una sesion de este tipo para mantener una
relacion directa y fluida con los estudiantes que asisten virtualmente,
pudiendo asi proyectarse simultdneamente la presentacion Power Point y
seguir las tradicionales explicaciones que se den en la pizarra.

Tutorias Individuales
Se realizaran por video conferencia y/o correo electronico.

Seguimiento del alumnado

En la parte de docencia que se realiza de forma presencial se seguiran las mismas
técnicas empleadas de forma tradicional.

En la parte de docencia virtual el seguimiento se realizara por diversas técnicas,
segun considere el profesor: mediante la herramienta de registro de actividades de
cada sesion (Collaborate), el nombre de los asistentes (Google Meet), hoja de
firmas habilitada en el CV a modo de cuestionario, analisis de descargas
efectuadas por los alumnos en el CV, etc.

-11-
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X.- EVALUACION

Se realizaran exdmenes presenciales con el procedimiento descrito en el Escenario 1.

-12-
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ESCENARIO 3. TOTALMENTE VIRTUAL

VIII.- METODOLOGIA

* Clases de teoria y seminario que seran impartidas de forma combinada en
sesiones: (a) sincronas, en el horario oficial establecido, y (b) asincronas.
— EIl material docente utilizado sera las presentaciones de clase habilitadas
en el Campus Virtual UCM empleadas también en los Escenarios 1 y 2,
presentaciones PowerPoint acompanadas de grabaciones de voz donde se
incluyen las explicaciones necesarias como si fuese una clase presencial,
asi como videos relacionados con la materia y otros tipos de materiales
que los profesores de la asignatura consideran de relevancia e interés.
Como en los Escenarios anteriores, todo el material estara con antelacion
a disposicion de los estudiantes a través del Campus Virtual para su
utilizacion.
— Los medios telematicos utilizados serdn las plataformas ya mencionadas
en el Escenario 2: Collaborate disponible en el CV, Google Meet,
Microsoft Teams o Zoom.

e Las tutorias individuales se realizaran como en el Escenario 2.

* Seguimiento del alumnado
Se realizara igual que lo descrito en el Escenario 2 para la docencia virtual.

X.- EVALUACION

DESCRIPCION DEL PROTOCOLO DE EVALUACION

* Identificacion de estudiantes:
En los minutos anteriores al inicio del examen, los alumnos deberan entregar un
documento de compromiso escrito a mano y digitalizado en formato PDF,
aceptando las normas para la realizacion de la prueba. El texto del documento,
elaborado por el Departamento, estard disponible en el espacio de la asignatura
del Campus Virtual. En dicho documento se deberd hacer constar: nombre y
apellidos, firma, lugar y copia del DNI. La identificacion de los alumnos que
realicen el examen se llevard a cabo a través de: (i) entrada al Campus Virtual
para poder visualizar los enunciados del examen, (ii) imagen de video a través
de Google Meet o Collaborate (desde la cdmara del ordenador o del movil), (iii)
documento de compromiso, y (iv) posible comprobacion telematica a lo largo
del examen por parte del profesor.

* Tipo de examen:
El examen se realizara utilizando una o varias de las herramientas disponibles en
el Campus Virtual “Cuestionarios” y/o “Tareas” con acceso secuencial a las
preguntas. Consistird en tres pruebas que se iran entregando y resolviendo de
forma secuencial con un tiempo de separacion entre ellas de cinco minutos. De
tal manera que diferentes estudiantes pueden acceder a exdmenes diferentes.
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Seguimiento de estudiantes durante la prueba:

Durante la realizacion de la prueba, los alumnos deberdn tener conectada una
camara (del ordenador o del moévil) que haga posible la comprobacion por parte
del profesor del cumplimiento del compromiso firmado por el alumno para
realizar el examen de forma individual y con los medios indicados.

Revision de examenes:

Los estudiantes que deseen revision se pondran en contacto con los profesores
de su grupo mediante correo electronico y se establecera el horario de revision
individual mediante Collaborate/Google Meet. El estudiante conservara copia
de los ficheros PDF enviados como respuesta del examen para facilitar la
revision. Por otra parte, el profesor podrd requerir del alumno la revision y
discusion interactiva de su examen dentro del plazo que se establezca para la
revision de los mismos que se notificard en el CV.

Mecanismo empleado para la documentacion/grabacion de las pruebas de
evaluacion para su posterior visualizacion y evidencia:

El profesor conservara los ficheros (en el formato electronico que se
especifique) del ejercicio de examen enviados por el estudiante, con las
calificaciones parciales que estime oportunas. Ademas, si se estima oportuno, se
podra proceder a la grabacion de la sesion del examen, con las limitaciones
establecidas por la UCM, para posterior revision si fuera necesario. Dicha
grabacion, de efectuarse, se almacenard con las medidas de seguridad necesarias
en equipos de UCM vy serd eliminada pasado el tiempo de revision.
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