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I1.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Iniciar al estudiante en el estudio de los elementos quimicos tomando como base la
Tabla Periddica. Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos adecuados que
le permitan conocer y relacionar la estructura, propiedades, reactividad, métodos de
obtencion y aplicaciones de los elementos y sus compuestos.

Adquisicion de habilidades, tanto manuales como intelectuales, en la sintesis de
compuestos inorganicos y su posterior separacion y purificacion. El alumnado debe
familiarizarse con el manejo y la utilizacion del material y montajes habituales dentro
de un laboratorio de quimica inorgéanica, asi como aprender a relacionar la estructura,
enlace y reactividad de los compuestos inorgédnicos con la forma de prepararlos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Realizar un estudio sisteméatico de los elementos quimicos y los principales tipos de
compuestos.

o Relacionar las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias inorgénicas con el
tipo de enlace quimico que presentan.

o Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la estructura
que presentan.

o Iniciar el estudio de los solidos no moleculares y de los compuestos de
coordinacion.

o Reconocer la importancia de la Quimica Inorganica dentro de la Ciencia, y su
impacto en la sociedad industrial y tecnoldgica.

o Llevar a cabo la sintesis de diferentes compuestos inorgdnicos que requieren
procedimientos experimentales basicos y especificos.

o Adquirir habitos de trabajo experimental y conocimientos adecuados a las normas
de trabajo y de seguridad en el laboratorio.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Nomenclatura y formulaciéon quimica. Sistema periddico. Ajuste de reacciones.
Estructura atomica. Propiedades periddicas. Enlace quimico. Operaciones basicas del
laboratorio.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda haber superado las materias béasicas de Quimica General, Operaciones
Basicas de Laboratorio e Informatica Aplicada a la Quimica.

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
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Contenidos teoricos

Elementos no metélicos. Combinaciones hidrogenadas y oxigenadas de los no metales.
Elementos metalicos: enlace, estructuras, propiedades fisico-quimicas, estabilidad de
los diferentes estados de oxidacidn, obtencion y aplicaciones. Introduccion al estudio
de los solidos no moleculares. Aspectos basicos de los compuestos de coordinacion.

Contenidos practicos

Sintesis de compuestos inorgédnicos: haluros, oOxidos binarios, acidos, sales y
compuestos de coordinacion.

B PROGRAMA:
TEORICO:

Tema 1: Elementos no metalicos

- Generalidades. Caracteristicas de los elementos en funcion de su situacion en la tabla
periodica.

- Caracteristicas especificas del hidrégeno y de los elementos cabecera de grupo.
Hidroégeno. Estudio comparativo de nitrégeno, oxigeno y fliior. Carbono y boro.

- Estudio de los grupos 14, 15 y 16. Alotropia. Variacion de las propiedades dentro de
cada grupo. Transicion no metal-metal.

- Halogenos.

- Tipos de compuestos y reactividad de los elementos no metalicos.

- Gases nobles. Compuestos de xenon.

Tema 2: Combinaciones hidrogenadas de los no metales

- Caracteristicas generales. Clasificacion de las combinaciones hidrogenadas de todos
los elementos del sistema periddico. Enlace, estructuras, propiedades fisicas y
quimicas de las combinaciones hidrogenadas de los elementos de los grupos 14-17.

- Estudio de algunos compuestos hidrogenados de los grupos 14-17: H,O, H,O,, NHj3,
combinaciones hidrogenadas de los halégenos...

- Boranos. Clasificacion y nomenclatura. Estructura y enlace. Propiedades fisico-
quimicas, reactividad, obtencion y aplicaciones.

Tema 3: Combinaciones oxigenadas de los no metales

- Oxidos binarios: enlace, estructura, propiedades, obtencién y aplicaciones.
Clasificacion de los 6xidos binarios de todos los elementos del sistema periddico en
funcion de la naturaleza del enlace y de sus propiedades acido-base. Caracteristicas
generales de los 6xidos de los no metales. Oxidos del carbono, nitrégeno y azufte.

- Oxoécidos y oxosales: enlace, estructura, propiedades, obtencion y aplicaciones.
Caracteristicas generales de los oxoacidos y oxosales. Factores que afectan a la acidez
de los oxoacidos. Acidos sulfurico, nitrico y fosforico: enlace, obtencion. aplicaciones,
importancia en la industria quimica.

Tema 4: Elementos metalicos

- Enlace y estructuras cristalinas.
- Propiedades fisicas: térmicas, mecanicas, eléctricas, magnéticas y Opticas.
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- Propiedades quimicas: estabilidad de los estados de oxidacion. Tipos de compuestos.
Estudio comparativo.
- Métodos de obtencion.

Tema S: Compuestos de coordinacion. Aspectos basicos

~ Conceptos generales: definicion de compuesto de coordinacién. Indice de
coordinacion. Tipos de ligandos. Teoria de Werner.

- Nomenclatura.

- Geometrias mas frecuentes.

- Isomeria. Tipos de isomeria.

- Teoria del Enlace de Valencia (TEV).

- Teoria del Campo del Cristal (TCC).

Tema 6: Introduccion al estudio de los sélidos no moleculares

- Tipos de sélidos.

- Aspectos estructurales.

- Aplicacion de la TCC a los sélidos i6nicos.

- Aplicacion del modelo de bandas al enlace en solidos no moleculares.
- Aproximacion al solido real. Introduccioén a la no estequiometria.

PRACTICO:

Practicas del primer semestre

1. Sintesis, purificacion y cristalizacion de oxosales

- FeSO47H,0
- Eschonitas
- Fe(NH4)2(S04),-6H>0 (sal de Mohr)
- Cu(NH4)2(SO4)2'6H20
- Alumbres
- AIK(S04),-12H,0
- FG(NH4)(SO4)2' 12H,0
- CI‘K(SO4)2‘ 12H20

2. Sintesis de SO;. Aplicacion como reductor
- SOz y CUSO4'5H20

- CuCl
- Dismutacion de Cu(l)

3. Sintesis del acido nitrico y estudio de sus propiedades oxidantes

- HNO3;
- Reaccion de acido nitrico frente a Cuy Zn
- Generacion y equilibrio NO»/N,O4

Practicas del segundo semestre

1. Obtencion de haluros volatiles

- Soélido: FeCl;
Liquido: SnCly

2. Sintesis de oxidos metalicos
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3. Obtencion de hierro finamente dividido

4. Isomeria en compuestos de coordinacion

- cisy trans-[CoCly(en),]Cl
- [CoCl(NH3)5]CrO4y [Co(NH3)s(OCrO3)]Cl

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CGI1-MF1: Reconocer los procesos quimicos en la vida diaria.

o CG2-MF1: Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

o CG3-MF1: Continuar sus estudios en areas multidisciplinares.

o CG5-MF1: Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos
esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con las
areas de la Quimica.

o CG6-MF1: Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos.

o CG7-MF1: Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para
solucionarlos.

o CG8-MF1: Consultar y utilizar informacion cientifica y técnica de forma
eficaz.

o CG9-MF1: Demostrar conocimientos sobre materiales de laboratorio y
habilidades practicas.

o CG10-MF1: Manipular con seguridad materiales quimicos.

o CG10-MF2: Reconocer y valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

o CGI11-MF1: Manejar instrumentacion quimica estandar.

o CGI12-MF1: Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio.

o CGI13-MF1: Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y

experimentacion.

B ESPECIFICAS:

o CE8-MFQI1: Describir y relacionar el enlace, la estructura y las propiedades de
los elementos quimicos y sus compuestos.

o CE10-MFQI1: Utilizar métodos experimentales de sintesis de compuestos

inorganicos.

B TRANSVERSALES:

o CTI1-MF1: Elaborar y escribir informes de caracter cientifico y técnico.

o CT2-MF1: Cooperar con otros estudiantes mediante el trabajo en equipo.

o CT3-MF1: Aplicar el razonamiento critico y autocritico.

o CTS5-MF1: Utilizar informacién quimica, bibliografia y bases de datos
especializadas.

o CT6-MF1: Identificar la importancia de la quimica en el contexto industrial,
medioambiental y social.

o CT7-MF1: Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento

de resultados experimentales.
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CT11-MF1:  Desarrollar el aprendizaje autonomo.
CT12-MF1:  Reconocer la problematica energética actual y su importancia.
CT12-MF2:  Desarrollar la sensibilidad por temas medioambientales.

VI.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de la asignatura el estudiante deberia ser capaz de:

@)

O O O O O O O O o

O

Reconocer la Tabla Periodica como la forma de organizar y asimilar la ingente
informacion relativa a los elementos quimicos.

Utilizar la Tabla Periodica como la herramienta para obtener informacion razonada
y coherente de las propiedades de cualquier grupo de elementos.

Comparar las caracteristicas del nitrégeno, oxigeno, fllor e hidrégeno, y del
carbono y boro.

Identificar y relacionar las formas alotrépicas de los elementos de los grupos 13 al
16. Analizar la relacion estructura-propiedades.

Analizar la influencia de los distintos parametros que determinan la reactividad
quimica de los elementos.

Identificar los diferentes tipos de compuestos de los elementos no metalicos.
Explicar las caracteristicas especificas de los gases nobles, y de sus principales
compuestos.

Identificar las combinaciones hidrogenadas de los elementos del sistema periodico.
Explicar el enlace y las propiedades de las combinaciones hidrogenadas de los
elementos no metalicos.

Describir el enlace y las principales propiedades de compuestos hidrogenados
representativos, como agua, agua oxigenada, amoniaco.

Clasificar los compuestos hidrogenados del boro y explicar sus caracteristicas.
Clasificar los 6xidos binarios de los elementos del sistema periddico en funcion de
la naturaleza del enlace y de sus propiedades acido-base.

Describir las caracteristicas generales de los 6xidos de los elementos no metalicos.
Explicar el enlace y las propiedades de los principales 6xidos de los elementos no
metalicos.

Explicar el enlace y propiedades principales de los oxoacidos y oxosales de los
elementos no metalicos.

Describir los factores que afectan a la acidez de los oxodacidos.

Describir el enlace, propiedades, sintesis y aplicaciones de acidos representativos,
como el &cido sulfurico y el 4cido nitrico.

Describir la estructura de los metales a partir de empaquetamientos de esferas
rigidas.

Explicar el enlace metalico.

Explicar la variacion de las propiedades fisicas de los metales.

Evaluar la estabilidad relativa de los diferentes estados de oxidacion de los metales.
Proponer métodos de obtencion de metales.

Formular y nombrar compuestos de coordinacion.

Clasificar los diferentes tipos de isomeria.

Explicar las geometrias observadas seglin la teoria de enlace de valencia (TEV)
Aplicar la teoria del campo del cristal (TCC) a diferentes geometrias de
coordinacion.

Identificar y describir compuestos de alto y bajo espin segun la TCC.

-8-
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o Explicar los factores que afectan a la energia de desdoblamiento del campo del
cristal.

o Explicar la distribucion electronica mas favorable en compuestos de geometria

octaédrica, tetraédrica y plano-cuadrada en funcion de la energia de estabilizacion

del campo del cristal (EECC).

Evaluar las distorsiones de las geometrias a partir de la TCC.

Aplicar la TCC para justificar color, magnetismo y otras propiedades.

Reconocer las limitaciones de la TEV y la TCC.

Describir los tipos estructurales a partir de la ocupacion de huecos en

empaquetamientos de iones.

Analizar los aspectos energéticos de los solidos i6nicos.

Analizar la influencia de la covalencia en la estructura y en la energia de un s6lido

i6nico.

o Reconocer las limitaciones de los modelos ideales y la necesidad de aproximarse al
solido real.

o Disenar adecuadamente las etapas de sintesis de algunos compuestos inorganicos en
funcion de su naturaleza.

o Utilizar los métodos mas adecuados para aislar y purificar dichos compuestos.

O O O O

o O

VII. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Trabajo

Actividad PEﬁZi‘;i;al autonomo (ill;i(:;ts(;s
(horas)

Clases tedricas 56 54 4,4 (110)
Seminarios (teoria) 22 48 2,8 (70)
Tutorias/Trabajos dirigidos 6 14 0,8 (20)
Laboratorios (incluyendo seminarios) 40 33 2,92 (73)
Preparacion de trabajos y examenes 6 21 1,08 (27)
Total 130 170 12 (300)

VIII.- METODOLOGIA

La practica docente seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo,
el aprendizaje colaborativo y el autoaprendizaje. Las actividades presenciales de la
asignatura se estructuran en clases expositivas o magistrales de teoria, clases de
seminario, tutorias y actividades dirigidas y clases practicas.

Las clases de teoria (2 horas/semana durante todo el curso) seran expositivas y en ellas el
profesor presentard de forma ordenada los conceptos tedricos y hechos experimentales que
permitan al alumno obtener una vision global y comprensiva de la asignatura. Al comienzo
de cada tema se expondran el contenido y objetivos principales de dicho tema. Al final del
tema se podran plantear nuevas propuestas que permitan interrelacionar contenidos ya
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estudiados con los del resto de la asignatura o con otras asignaturas. Como apoyo a las
explicaciones tedricas, se proporcionard a los alumnos el material docente apropiado, bien
en fotocopias o bien en el Campus Virtual.

Las clases de seminarios (1 horas/semana durante todo el curso) tendrdn como objetivo
aplicar los conocimientos adquiridos a un conjunto de cuestiones/ejercicios. Con
anterioridad se entregard a los estudiantes una relacion de cuestiones para que intenten su
resolucion previa a dichas clases. Parte de los ejercicios serdn resueltos en clase por el
profesor y en otros casos se llevara a cabo la resolucion por parte de los alumnos. Algunas
de las cuestiones estaran relacionadas con especies inorganicas no descritas en el desarrollo
teorico de la asignatura, para que los alumnos puedan utilizar los conocimientos adquiridos
en la justificacion de los hechos planteados en las mismas.

Se podran realizar examenes cortos o plantear cuestiones que se recogeran para valorar
la evoluciéon de los alumnos y el grado de consecucién de conocimientos que van
adquiriendo.

Con el objeto de realizar un seguimiento mas personalizado de los estudiantes, y potenciar
el trabajo autonomo o en grupo, se propondran una serie de actividades dirigidas. El
profesor programard tutorias dirigidas (3 horas/semestre) globalmente o en grupos
reducidos de alumnos, sobre cuestiones planteadas, por ellos o por el profesor,
relacionadas con el temario de la asignatura. También se puede encargar a grupos
reducidos de alumnos la preparacion, previa a su imparticion en clase, de algunos aspectos
teodricos.

Se desarrollaran practicas de laboratorio con contenidos relacionados con los tedricos y
adecuadamente espaciadas para constituir un complemento y apoyo a las clases tedricas y
seminarios. Las sesiones experimentales de laboratorio se realizaran durante cinco dias (4
horas/sesion) en cada semestre. En las sesiones se llevardn a cabo experimentos
seleccionados entre los propuestos en el programa practico de la asignatura y que se
recogen en el guion de practicas.

Durante el periodo de practicas se impartirdn seminarios, donde se explicaran los
conocimientos necesarios para llevar a cabo las experiencias que se van a realizar.
Previamente los estudiantes deberan buscar en la bibliografia todos aquellos datos e
informacion necesaria para la realizacion de las mismas. A continuacion, llevaran a cabo la
practica e iran desarrollando paralelamente un cuaderno de laboratorio, que refleje de
manera detallada cada una de las operaciones y reacciones realizadas. El profesor
supervisard y discutird con el estudiante el trabajo realizado, resolviendo las dudas que se
le hayan presentado durante su desarrollo. El cuaderno de laboratorio se entregarad al
profesor al final del turno de practicas de cada semestre.

IX.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

Al principio de curso se comentard la bibliografia recomendada, indicando los aspectos

mas relevantes de cada texto y el grado de adecuacion a la asignatura. A continuacion, se
relacionan textos recomendados de caracter general.

o Housecroft, C.E.; Sharpe, A.G.: “Inorganic Chemistry”, 4th ed., Pearson, 2012.
(Traduccion al castellano de la 2* Ed., 2006).

-10 -
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o Shriver, D.F.; Overton, T.; Rourke, J.; Weller, M.; Armstrong, F.: “Inorganic
Chemistry”, Sth ed., Oxford University Press, 2009.

o Huheey, J.G.; Keiter, E.A.; Keiter, R.L.: “Inorganic Chemistry. Principles of
Structure and Reactivity”, 4th ed., Prentice Hall, 1997.

Los guiones de las practicas estaran a disposicion del estudiante en el Campus Virtual de la
asignatura.

B COMPLEMENTARIA:

o Cotton, F. A.; Wilkinson, G.; Murillo, C. A.; Bochmann, M.: “Advanced Inorganic
Chemistry”, 6™ ed., Wiley, 1995.

o Greenwood, N.; Earnshaw, A.: “Chemistry of the Elements”, ond ed., Pergamon
Press, 1997.

o Mingos, D. M. P.: “Essential Trends in Inorganic Chemistry”, Oxford University
Press, 1998.

Miiller, H.: “Inorganic Structural Chemistry”, 21101 ed., Wiley, 2007.
West, A. R.: “Solid State Chemistry and its Applications”, 2™ ed., Wiley, 2014.
Gutiérrez Rios, E.: "Quimica Inorgdnica” 2* ed., Reverté, 1988.

B PRACTICAS:

o Dann, S. E., “Reactions and Characterization of Solids”, The Royal Society of
Chemistry, London, 2000.
o Woollins, J. D., “Inorganic Experiments”, Wiley, 2006.

En clase o en el Campus Virtual se indicara, de toda la bibliografia recomendada, cuél
seria la més indicada para cada tema del programa. Ademds, puntualmente, se podra
indicar a los estudiantes bibliografia més especifica sobre algun aspecto concreto tratado
en el programa de la asignatura.

X.- EVALUACION

Para la evaluacion final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Es obligatorio asistir a todas las sesiones de laboratorio. Para poder acceder a
la evaluacion final serd necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de
las actividades presenciales.

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se
computaran, de forma ponderada, atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada
uno de los aspectos recogidos a continuacion. Todas las calificaciones estardn basadas en
la puntuacion absoluta sobre 10 puntos, y de acuerdo con la escala establecida en el RD
1125/2003. Este criterio se mantendra en todas las convocatorias.

Las calificaciones de las actividades previstas para la evaluacion de la asignatura
(exdmenes parciales, laboratorios, tutorias, entrega de cuestiones, ...) se comunicardn a los
estudiantes con la antelacion suficiente antes de la realizacién del examen final, para que
puedan planificar adecuadamente el estudio de ésta u otras asignaturas.

-11 -
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En especial, las notas de los exdmenes parciales se comunicaran en un plazo maximo de 20
dias, salvo en el caso del segundo parcial, en el que el plazo puede ser menor para
adaptarse al examen final.

En todo caso, se respetard el plazo minimo de siete dias entre la publicacién de las
calificaciones y la fecha del examen final de la asignatura.

Los examenes parciales seran liberatorios siempre que la nota alcanzada sea superior a 6,
unicamente para la convocatoria ordinaria.

B EXAMENES ESCRITOS (teoria): 60%

La evaluacion de las competencias adquiridas en la parte tedrica de la asignatura (CG1-
MF1, CG2-MF1, CG3-MF1, CG5-MF1, CG6-MF1, CG7-MF1, CG8-MF1, CES8-
MFQI1, CT3-MF1, CT5-MF1, CT6-MF1, CT11-MF1, CT12-MF1 y CT12-MF2) se
llevard a cabo mediante la realizaciéon de dos exdmenes parciales, uno al final de cada
semestre, y un examen final. Los alumnos que superen los dos exdmenes parciales
(nota minima de 5.0 en cada uno de ellos) no estaran obligados a presentarse al examen
final (convocatoria ordinaria y extraordinaria). En los exdmenes finales sera necesario
obtener una puntuacion minima de 4.5 para acceder a la calificacion global de la
asignatura.

Con los exdmenes se valoraran las competencias generales CG1-MF1, CG2-MF1,
CG5-MF1, CG6-MF1, CG7-MF1, CG8-MF1, la competencia especifica, CE§-MFQI1
y las competencias transversales, CT3-MF1, CT5-MF1, CT6-MF1.

B TRABAJO PERSONAL/ACTIVIDADES DIRIGIDAS: 15%

La evaluacion del aprendizaje individual o en grupo realizado por el alumno se llevara
a cabo teniendo en cuenta los siguientes factores:

* Destreza del alumno en la resolucion de los problemas, ejercicios propuestos y
examenes cortos.

* Valoracion del trabajo del alumno en los seminarios.

* Valoracion del trabajo realizado por los estudiantes durante las tutorias y otras
actividades dirigidas.

La evaluacion de estos aspectos permitird conocer el grado de consecucion de las
competencias generales CG1-MF1, CG2-MF1, CG5-MF1, CG6-MF1, CG7-MF1,
CG8-MF1, de la competencia especifica CE8-MFQIl y de las competencias
transversales CT1-MF1, CT2-MF1, CT3-MF1, CT5-MF1, CT6-MF1, CT7-MFI,
CT11-MFI1, CT12-MF1, CT12-MF2.

B PRACTICAS DE LABORATORIO 25% (10% examen; 15% laboratorio)

La asistencia a todas las sesiones experimentales, seminarios de laboratorio y entrega
de los cuadernos de las practicas es obligatoria. S6lo podran realizarse cambios de
grupo por causas justificadas.

Serd necesario superar globalmente las actividades relacionadas con las practicas de
laboratorio para acceder a la calificacion final de la asignatura y que constituyen en su
conjunto el 25% de la calificacion global.
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La participacion en el laboratorio serd evaluada mediante la valoracion por parte del
profesor de los conocimientos tedricos, procedimientos experimentales utilizados, de la
aptitud y actitud del alumno en las sesiones y del progreso observado en el alumno. Se
valorara el cuaderno de laboratorio realizado por cada alumno durante el periodo de
practicas. El profesor valorara la elaboracion de este trabajo, la forma en que el alumno
presente e interprete los resultados obtenidos y la capacidad de sintesis. Todos estos
aspectos supondran un 15% de la nota final.

En cada semestre, una vez finalizadas todas las sesiones de laboratorio, se realizara un
examen uUnico para todos los grupos de alumnos (convocatoria ordinaria). Sera
necesario alcanzar una puntuacion minima de 4,0 (promedio de los dos exdmenes) para
acceder a la calificacion final del laboratorio.

Habrd una convocatoria extraordinaria en julio para los alumnos que no hayan
superado el laboratorio.

Esta actividad reforzara los conocimientos adquiridos por el alumno, tanto en las clases
presenciales de teoria y seminarios, como en las restantes actividades del curso, lo que
redundard en el afianzamiento de todas las competencias generales, especificas y
transversales.

Con esta actividad se evaltian las competencias generales CG1-MF1, CG2-MF1, CG5-
MF1, CG6-MF1, CG7-MF1, CG8-MF1, CG9-MF1, CG10-MF1, CG10-MF2, CG11-
MF1, CG12-MF1, CG13-MFI1 y las competencias especificas CE8-MFQI1 y CE10-
MFQIL, y todas las transversales.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS GRUPOS INICIO FIN
Teoria 13 1
1. Elementos no metalicos Seminario 5 1 1* Semana 7* Semana
Tutoria 1 1
Teoria 6 1
2. Combinaciones hidrogenadas de los no metales Seminario 3 1 7% Semana 10° Semana
Tutoria 1 1
Teoria 9 1
3. Combinaciones oxigenadas de los no metales Seminario 3 1 10* Semana 14* Semana
Tutoria 1 1
Teoria 8 1
4. Elementos metalicos Seminario 3 1 15* Semana 18* Semana
Tutoria 1 1
Teoria 11 1
5. Compuestos de Coordinacion. Aspectos basicos Seminario 5 1 19* Semana 24" Semana
Tutoria 1 1
Teoria 9 1
6. Introduccion al estudio de los sélidos no moleculares Seminario 3 1 24" Semana 28" Semana
Tutoria 1 1
5 Sesiones de laboratorio 20 4 5 dias del primer Semestre
Practicas de laboratorio : i
5 Sesiones de laboratorio 20 4 5 dias del segundo Semestre

PLANIFICACION POR GRUPO DE TEORIA
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Actividad
docente

Clases de teoria

Seminarios

Tutorias

Examenes
(teoria)

Competencias
asociadas

CG1-MF1, CG2-MF1,
CG3-MF1, CG5-MF1,
CG6-MF1, CG7-MF1,
CG8-MF1,
CE8-MFQII,
CT3-MFI, CT5-MF1,
CT6-MF1, CT7-MF1,
CT12-MF1, CT12-MF2

CG1-MF1, CG2-MF1,
CG5-MF1, CG6-MF1,
CG7-MF1, CG8-MF1,
CE8-MFQII,
CT1-MFI, CT2-MF1,
CT3-MF1, CT5-MF1
CT6-MF1, CT7-MF1
CT11-MF1,CT12-MF1
CT12-MF2

CG1-MF1, CG2-MF1,
CG5-MF1, CG6-MF1,
CG7-MF1, CG8-MF1,
CE8-MFQII,
CT1-MFI, CT2-MF1,
CT3-MF1, CT5-MF1
CT6-MF1, CT7-MF1
CT11-MF1,CT12-MF1
CT12-MF2

CG1-MF1, CG2-MF1
CG5-MF1, CG6-MF1
CG7-MF1, CG8-MF1
CE8-MFQI1
CT3-MFI, CT5-MF1,
CT6-MF1

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor

Exposicion de conceptos

tedricos.
Planteamiento de
cuestiones y nuevas
propuestas.

Aplicacion de la teoria a la
resolucion de ejercicios y
problemas y al desarrollo

de los métodos
experimentales.

Planteamientos de nuevas

cuestiones.

Direccién y supervision
del estudio y actividades

del alumno.
Planteamiento de
cuestiones.

Propuesta, vigilancia y
correccion del examen.
Calificacion del alumno.

Quimica Inorganical

Actividad alumno

Toma de apuntes.
Resolucion de cuestiones.
Desarrollo de nuevas
propuestas.

Formulacién de preguntas y
dudas.

Toma de apuntes.
Resolucion de ejercicios y
cuestiones.

Formulacién de preguntas y
dudas.

Consulta al profesor sobre
las dificultades que
encuentra en el estudio y
preparacion de la materia.
Resolucion de las cuestiones
planteadas.

Cooperacion con los
compafieros y analisis critico
de los trabajos

Preparacion y realizacion de
los examenes.
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Procedimiento de

oz P
evaluacion
¢ Calificacion de las respuestas
realizadas a preguntas 6

relacionadas con los conceptos
teoricos.

Calificacion de las respuestas
(planteamiento y resultado)
realizadas para la resolucion de = 22
ejercicios practicos y

problemas numéricos.

Valoracion del trabajo y de los 6
analisis realizados.

Correccion y valoracion de los 4
examenes.

NP Total
54 110
48 70
14 20
15 19

15 %

60 %
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Actividad
docente

Laboratorios

Examenes
(laboratorio)

Competencias
asociadas

Todas las
competencias
generales,
especificas y
transversales.

CG1-MF1, CG2-MF1,
CG5-MF1, CG6-MF1,
CG7-MF1, CG8-MF1,
CG9-MF1, CG10-MF2,
CG12-MF1
CE8-MFQI1
CT3-MF1, CT5-MF1
CT6-MF1

Actividad Profesor

Explicacion y supervision

del procedimiento
experimental.
Ensefianza de la

interpretacion y discusion

de las experiencias
realizadas.

Propuesta, vigilancia y
correccion del examen.
Calificacion del alumno.

Quimica Inorganical

Actividad alumno

* Realizacion y analisis de los
experimentos.

¢ Elaboracién del cuaderno de
laboratorio.

Preparacion y realizacion de
los examenes.

Procedimiento de
evaluacion

Evaluacion continua de la
actitud y aptitud del alumno en
el laboratorio.

Valoracion de la memoria.

Correccion y valoracion de los
examenes.

P : presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion
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40 33 73
2 6 10
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15 %
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ESCENARIO 2. SEMIPRESENCIAL

VIII.- METODOLOGIA

* Clases de teoria y seminarios: seran impartidos por el profesor en el régimen
habitual, al igual que en el Escenario 1, y con el mismo contenido, atendiendo
siempre al principio de maxima presencialidad que ha sido aprobado por el
Rectorado de la UCM. Las sesiones seran seguidas en el aula de forma presencial
por los alumnos hasta completar aforo, siempre teniendo en cuenta el
distanciamiento social. Los alumnos estaran ubicados en aulas provistas de
camaras, de manera que los que superen el aforo, podran seguir las sesiones de
forma virtual, bien desde su domicilio o en las zonas de uso publico habilitadas
por la Facultad para este fin. Toda esta informacion estard debidamente
publicitada en el CV. En las aulas en las que no haya camaras, se establecerd un
turno rotatorio para que los diferentes alumnos puedan acudir presencialmente a
las sesiones. Este turno rotatorio Se establecera teniendo en cuenta el DNI de los
estudiantes.

El procedimento anteriormente descrito podré, no obstante, ser modificado por el
profesor a lo largo del curso, segin considere oportuno, de manera que se vaya
ajustando el aforo del aula en funcion de los estudiantes que asisten a su clase.

— Como material docente se utilizard el habilitado en el Campus Virtual
UCM que también se emplean en el Escenario 1, junto con videos
relacionados con la materia u otros tipos de exposiciones que los
profesores de la asignatura consideren de relevancia e interés. Todo el
material estara a disposicion de los estudiantes para su utilizacion a través
del Campus Virtual.

— Los medios teleméaticos, puestos a disposicion de los alumnos sin
presencialidad en el aula, para que sigan virtualmente las sesiones seran:
las plataformas Collaborate disponible en el CV, Google Meet, Microsoft
Teams o Zoom. El profesor mantendra abierta una sesion de este tipo para
mantener una relacion directa y fluida con los estudiantes que asisten de
forma virtual, pudiendo asi proyectarse simultaneamente la presentacion y
seguir las tradicionales explicaciones que se den en la pizarra.

* Practicas de laboratorio: previstas con una presencialidad general minima del
60% para poder asi cumplir con la distancia social necesaria. Atendiendo a las
particularidades de cada préctica y si es posible, en algun caso, la presencialidad
podra verse modificada ligeramente. La organizacion docente experimental se
sustenta en los siguientes aspectos:

— La imparticion de cada sesidon practicas se estructura en tres partes:
introduccion tedrico-practica, procedimiento experimental y discusion de
resultados.

— El procedimiento experimental se desarrollard de forma presencial. En los
casos en los que esto no pueda ser viable se prevé la utilizacion de material
grabado en Proyectos de Innovacion Docente del Departamento.
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— Las otras dos partes seran impartidas atendiendo a alguna de estas
situaciones o combinaciones, entre ellas:

(a) Presenciales en un aula, en grupos pequefios manteniendo asi mayor
distancia social.

(b) Virtuales en sesiones sincronas.
(c) Virtuales en sesiones asincronas.

— El material docente empleado sera el mismo que el utilizado en el
Escenario 1, ademas de material escrito en forma de manuales, resultados
numéricos y graficos y/o presentaciones, acompafiadas de explicaciones.

— Todo el material estara a disposicion de los alumnos a través del Campus
Virtual.

* Tutorias Individuales
Se realizaran por video conferencia y/o correo electronico.

* Seguimiento del alumnado

En la parte de docencia que se realiza de forma presencial se seguiran las mismas
técnicas que las empleadas en la forma tradicional.

En la parte de docencia virtual, el seguimiento se realizard empleando diferentes
herramientas segiin considere el profesor: mediante la herramienta de registro de
actividades de cada sesion (Collaborate), el nombre de los asistentes (Google
meet), hoja de firmas habilitada en el CV a modo de cuestionario, andlisis de
descargas efectuadas por los alumnos en el CV, etc.

X.- EVALUACION

Se realizaran exdmenes presenciales siguiendo el procedimiento descrito en el
Escenario 1.
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ESCENARIO 3. TOTALMENTE VIRTUAL

VIII.- METODOLOGIA

OPCION 1

* Clases de teoria virtual: las clases se llevardn a cabo en los horarios
correspondientes a cada grupo, publicando los contenidos tedricos de los temas y
las presentaciones (archivos de PowerPoint o similar) en el CV. Estas
presentaciones podran incorporar notas y/o audios explicativos del profesor.
Asimismo, también se podrdn impartir algunas clases online haciendo uso de
plataformas como Collaborate o0 Google Meet que permiten la participacion de los
alumnos y la interaccion de los alumnos con el profesor.

— El material docente utilizado va a ser el correspondiente a las
presentaciones de clase habilitadas en el Campus Virtual UCM, que
también se emplean en los Escenarios 1 y 2. Este material docente pueden
ser presentaciones PowerPoint que pueden ir acompafiadas de grabaciones
de voz o de texto para dar las explicaciones necesarias, al igual que se
hace cuando se dan clases presenciales, videos relacionados con la
materia o materiales de otro tipo que los profesores de la asignatura
consideren de relevancia e interés. Como en los Escenarios anteriores,
todo el material estard a disposicion de los estudiantes para su utilizacion
a través del Campus Virtual. Los medios telematicos utilizados seran las
plataformas ya mencionadas en el Escenario 2: Collaborate disponible en
el CV, Google Meet, entre otros.

* Seminarios virtuales: consistiran en la resolucion, por parte de los estudiantes, de
un conjunto de problemas seleccionados que se habran distribuido previamente y
que estaran referidos al tema que se haya impartido. Las soluciones de dichos
problemas seran facilitadas a los alumnos a través del Campus Virtual.

* Tutorias virtuales: centradas en la resolucion de dudas. Se programaran y
llevarén a cabo de forma individual o en grupos reducidos y se podran realizar en
horas diferentes al horario de clases establecido. Se llevaran a cabo empleando
plataformas como Collaborate, Google Meet; bien a través del chat del Campus
virtual o bien mediante correo electronico dirigido directamente al profesor.

* Las practicas de laboratorio serdn las mismas que se desarrollen en el Escenario
2, pero el procedimiento experimental presencial sera reemplazado por distintas
posibles alternativas: material redactado a modo de tutorial donde se describa
detalladamente el procedimiento, grabaciones previas de los experimentos y
videos de experiencias similares que garanticen la adquisicion de las habilidades y
competencias que se pretende.
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Estas practicas de laboratorio podran ser sustituidas por sesiones sincronas o
asincronas virtuales apoyadas por presentaciones explicativas.
—F]1 material a disposicion del alumno en el Campus Virtual sera:

* Guion de las practicas.

* Presentaciones PowerPoint o pdf, con texto a modo de tutorial

* Material docente empleado en el Escenario 1

* Videos grabados de las practicas

* QGrabacion de las sesiones sincronas

e Las tutorias individuales se realizaran como en el Escenario 2.

* Seguimiento del alumnado
Se realizara igual que lo descrito en el Escenario 2 para la docencia virtual.

X.- EVALUACION

DESCRIPCION DEL PROTOCOLO DE EVALUACION
e Identificacion de estudiantes:

En los minutos anteriores al inicio del examen, los alumnos deberan entregar un
documento de compromiso escrito a mano y digitalizado en formato PDF,
aceptando las normas para la realizacion de la prueba. El texto del documento,
elaborado por el Departamento, estard disponible en el espacio de la asignatura del
Campus Virtual. En dicho documento se debera hacer constar: nombre y apellidos,
firma, lugar y copia del DNI. La identificacion de los alumnos que realicen el
examen se llevara a cabo a través de: (i) entrada al Campus Virtual para poder
visualizar los enunciados del examen, (ii) imagen de video a través de Google
Meet o Collaborate (desde la camara del ordenador o del movil), (iii)) documento
de compromiso, y (iv) posible comprobacion telematica a lo largo del examen por
parte del profesor.

* Tipo de examen:

El examen se disenara en el Campus Virtual (Moodle) a través de la herramienta de
Tareas o Cuestionario.

El examen estard dividido en dos bloques. En el primer bloque los estudiantes
responderan a preguntas de la materia impartida en el primer cuatrimestre. En el
segundo bloque los estudiantes deberan responder a las preguntas correspondientes
al segundo cuatrimestre.

* Seguimiento de estudiantes durante la prueba:

Durante la realizacion de la prueba, los alumnos deberan tener conectada una
camara (del ordenador o del mdvil) que haga posible la comprobacion por parte del
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profesor del cumplimiento del compromiso firmado por el alumno para realizar el
examen de forma individual y con los medios indicados.

e Revision de examenes:

Los estudiantes que deseen revision se pondran en contacto con los profesores de
su grupo mediante correo electrénico y se establecerd el horario de revision
individual mediante Collaborate/Google Meet. El estudiante conservard copia de
los ficheros PDF enviados como respuesta del examen para facilitar la revision. Por
otra parte, el profesor podra requerir del alumno la revision y discusion interactiva
de su examen dentro del plazo que se establezca para la revision de los mismos que
se notificard en el CV.

* Mecanismo empleado para la documentacién/grabacion de las pruebas de
evaluacion para su posterior visualizacion y evidencia:

El profesor conservara los ficheros (en el formato electronico que se especifique)
del ejercicio de examen enviados por el estudiante, con las calificaciones parciales
que estime oportunas. Ademds, si se estima oportuno, se podrd proceder a la
grabacion de la sesion del examen, con las limitaciones establecidas por la UCM,
para posterior revision si fuera necesario. Dicha grabacion, de efectuarse, se
almacenara con las medidas de seguridad necesarias en equipos de UCM vy sera
eliminada pasado el tiempo de revision.
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