Guia Docente y
Adenda:

TRABAJO FIN DE GRADO

(GRADO EN INGENIERIA QUIMICA)

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
CURSO 2019-2020



Guia Docente:

Trabajo Fin de Grado

L.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Trabajo Fin de Grado
CARACTER: Obligatoria

MATERIA: Trabajo Fin de Grado
MODULO: Trabajo Fin de Grado
TITULACION: Grado en Ingenieria Quimica
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DEPARTAMENTO:
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Ingenieria Quimica y de Materiales

PROFESORES RESPONSABLES:

Profesor:

Departamento:

Despacho:
e-mail:

Profesora:

Departamento:

Despacho:
e-mail:

Profesor:

Departamento:

Despacho:
e-mail:

Profesor:
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e-mail:

Profesor:
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Profesor:
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Comision Evaluadora 1

PEDRO YUSTOS CUESTA
Ingenieria Quimica y de Materiales
QP-109

stos(@ucm.es

M?* ANGELES UGUINA ZAMORANO
Ingenieria Quimica y de Materiales
QA-154

uguinama@gquim.ucm.es

MERCEDES OLIET PALA
Ingenieria Quimica y de Materiales
QB-544

moliet@quim.ucm.es

Comision Evaluadora 2

ANTONIO TIJERO CRUZ
Ingenieria Quimica y de Materiales
QB-501

atijero@quim.ucm.es

SILVIA ALVAREZ TORRELLAS
Ingenieria Quimica y de Materiales
QA-143

satorrellas@ucm.es

VICTORIA EUGENIA SANTOS MAZORRA
Ingenieria Quimica y de Materiales

QP-104

vesantos(@ucm.es
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II.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

El Trabajo Fin de Grado (TFG) es un trabajo de disefio realizado individualmente
por cada estudiante, bajo la supervision de no més de dos profesores, que tiene como
finalidad la acreditacion por parte del alumno de que ha adquirido las competencias
asociadas al titulo.

I1I1.- REQUISITIOS PREVIOS

La matriculacion oficial del TFG so6lo podra hacerse una vez aprobados 180 créditos
de los obligatorios para obtener el Grado en Ingenieria Quimica.

Para la lectura y defensa del Trabajo Fin de Grado es un requisito el haber superado
todos créditos del Grado en Ingenieria Quimica, a excepcion de los correspondientes
al propio Trabajo Fin de Grado.

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

En el Trabajo Fin de Grado el alumno aplicard los conocimientos adquiridos a lo
largo de sus estudios de grado en el disefio de una o varias unidades de una planta,
correspondientes a un proceso realizado a nivel industrial o a escala de planta piloto.
Este trabajo se materializara en la presentacion de una memoria escrita, acompafiada
del material que se estime adecuado y en su defensa publica ante un tribunal.

V.- COMPETENCIAS

GENERALES:

o CGIl: Utilizar conceptos de materias basicas y tecnoldgicas que le
capacite para el aprendizaje autonomo de nuevos métodos y
teorias y para abordar nuevas situaciones.

o CG2: Redactar y desarrollar proyectos en el ambito de la ingenieria
quimica.

o CG3: Ejecutar y dirigir las actividades objeto de proyectos en el
ambito de la ingenieria quimica.

o CG4: Resolver problemas en el area de la ingenieria quimica con
iniciativa, capacidad de decision y razonamiento critico.

o CGS5: Realizar calculos, mediciones, valoraciones, peritaciones,
estudios e informes en su area de conocimiento.

o CG6é6: Utilizar normativas y reglamentos relativos a su éarea de
conocimiento.

o CGT: Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las

soluciones técnicas encontradas para un problema dado.
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B ESPECIFICAS (en funcién del trabajo a desarrollar):

o CEl:
o CE3:
o CE4:
o CES5:
o CET7:
o CES:
o CE9:
o CE10:
o CEI11:
o CE12:
o CE13:
o CE14:
o CEIl6:
o CE19:
o CE20:
o CE21:
o CE22:
o CE23:
o CE24:
o CE25:

Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aplicar conocimientos sobre algebra lineal,
geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e integral,
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales, métodos
numéricos, algoritmica numérica, estadistica y optimizacion.
Utilizar programas de computadores, sistemas operativos.
Utilizar bases de datos y aplicaciones informaticas

Aplicar conceptos basicos de la quimica a la ingenieria.

Aplicar técnicas de representacion, concepcion espacial,
normalizacion, disefio asistido por ordenador, fundamentos del
disefio industrial.

Aplicar conceptos de termodindmica aplicada y transmision de
calor.

Utilizar los principios basicos de la mecanica de fluidos.
Aplicar los fundamentos de ciencia de los materiales.

Aplicar los principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.

Aplicar los fundamentos de la electronica

Utilizar los fundamentos de automatismos y métodos de
control.

Utilizar los principios de maquinas y mecanismos.

Aplicar los principios de resistencia de materiales.

Aplicar tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
Resolver balances de materia y energia.

Aplicar conceptos de biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion e ingenieria de la reaccidon quimica.
Disenar reactores, y evaluar la transformacion de materias
primas y recursos energéticos.

Analizar, disefar, simular y optimizar procesos y productos.
Diseflar y gestionar procedimientos de experimentacion
aplicada, especialmente para la determinacion de propiedades
termodinamicas y de transporte, y de modelado de fendmenos y
sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con
flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de
transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y
reactores.

Disefar, gestionar, simular y controlar instrumentaciéon de
procesos quimicos.

Aplicar los conocimientos quimicos y bioquimicos de anélisis y
sintesis a la Ingenieria Quimica.

Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio en términos de su significacion y de las teorias que
las sustentan.

B TRANSVERSALES:

o CTI1:
o CT2:

Demostrar capacidad de analisis y sintesis.
Demostrar capacidad para la resolucion de problemas.
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o CT3: Demostrar capacidad para organizar y planificar.

o CT4: Comunicarse en espafiol utilizando los medios audiovisuales
habituales.

o CTs: Gestionar  adecuadamente la  informacién  disponible

(bibliografia, bases de datos especializadas y recursos
accesibles a través de Internet).

o CTé: Utilizar herramientas y programas informaticos.

o CT8: Demostrar capacidad para el razonamiento critico y autocritico.

o CT9: Demostrar un compromiso ético profesional.

o CT10: Integrar los conocimientos adquiridos y aplicarlos a la
resolucion de problemas reales.

o CTI11: Aprender de forma autonoma.

o CT13: Adaptarse a nuevas situaciones y demostrar iniciativa y
creatividad

o CT14: Comunicarse en inglés utilizando los medios audiovisuales
habituales.

VI. — HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Trabajo
Actividad autonomo  Créditos
(horas)

(horas)
Trabajo de disefio 0 350 14
Tutorias 10 5 0,6
Preparacion y presentacion para la 1 9 0,4

defensa publica

Total 11 364 15

VIL.- METODOLOGIA

El alumno llevara a cabo las tareas de disefio pertinentes para alcanzar los objetivos del
trabajo. Este trabajo se materializard en la presentacion de una memoria escrita,
acompaniada del material que se estime adecuado y en su presentacion oral y defensa
publica ante una Comision Evaluadora. La memoria incluira:

- Introduccion y objetivos

- Estudio de viabilidad

- Memoria técnica

- Evaluacion del impacto ambiental
- Presupuesto

- Bibliografia

En todos los casos, se escribird en inglés un resumen de todas y cada una de las partes
de que consta el TFG, con una extension maxima de 3-4 paginas, siendo la extension
maxima de la memoria de 100 péaginas (incluidos anexos y planos).

-5-
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VIIL.- BIBLIOGRAFiA

A especificar segun el Trabajo de Fin de Grado asignado.

IX.- EVALUACION

INFORME DEL TUTOR 30%

La evaluacion del tutor se realizard atendiendo a los siguientes criterios y su
ponderacion relativa:

Asistencia y cumplimiento de la planificacion del trabajo 5%
Manejo de la bibliografia 10%
Calidad del trabajo realizado 40%
Progreso en las habilidades 10%
Aptitudes (motivacion, iniciativa, responsabilidad, creatividad,

receptividad a criticas,...) 10%
Capacidad de aprendizaje autonomo 5%
Conocimiento alcanzado en el campo de estudio 10%
Aspectos formales de la memoria 10%

INFORME DE LA COMISION EVALUADORA 70%

La evaluacion de la Comision Evaluadora tiene dos partes: Evaluacion de la
memoria (35%) y Evaluacion del la presentacion oral y defensa (35%). La
evaluacion de cada una de estas dos partes se realizard atendiendo a los siguientes
criterios y su ponderacion relativa:

- EVALUACION DE LA MEMORIA 35%
Introduccién y objetivos 5%
Estudio de viabilidad 5%
Memoria técnica 35%
Evaluacion del impacto ambiental 5%
Presupuesto 15%
Bibliografia 5%
Redaccion y uso del lenguaje 15%
Calidad del material presentado 10%
Uso del inglés 5%
EVALUACION DE LA PRESENTACION ORAL Y DEFENSA 35%
Estructura y contenidos de la presentacion 35%
Calidad de la presentacion 20%
Uso del lenguaje y comunicacion no verbal 15%
Respuestas a las preguntas 25%
Uso del inglés 5%
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Antes de la presentacion oral y defensa del Trabajo Fin de Grado, el alumno debera
entregar en la Secretaria del Departamento de Ingenieria Quimica, y dentro del
periodo establecido, cuatro ejemplares completos de la memoria del Trabajo Fin de
Grado (3 en papel y 1 en soporte informatico).

El alumno debera exponer publicamente ante la Comision Evaluadora un resumen
del TFG en un tiempo maximo de 10-15 minutos. Una parte de la presentacion se
realizard en inglés. Dicha exposicion serd seguida de unos 10 minutos de preguntas
y debate de las mismas por parte de dicha Comision.
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ADENDA PROVISIONAL A LA GUIA DOCENTE CON LAS MODIFICACIONES
REALIZADAS PARA LA FINALIZACION DEL CURSO ACADEMICO 2019/20
ANTE LA SITUACION EXCEPCIONAL PROVOCADA POR EL COVID-19.

I. PROFESORES
RESPONSABLES

IV. CONTENIDOS
V. COMPETENCIAS

VI. HORAS DE
TRABAJO Y
DISTRIBUCION
POR ACTIVIDAD

VII. METODOLOGIA

VIIL. EVALUACION

PRIMERA REVISION

Adaptacion de la asignatura a la
defensa NO PRESENCIAL

NO HAY MODIFICACIONES

NO HAY MODIFICACIONES

La adquisicién de las Competencias Generales, Especificas y
Transversales queda asegurada con las modificaciones que se recogen
en esta adenda.

Se mantienen las horas de trabajo, algunas de las tutorias se
realizaran en remoto con las herramientas puestas a disposicion de la
comunidad universitaria. Las horas de preparacion y presentacion
para la defensa publica oral del TFG se suprimen.

Se refuerza la tutela a distancia para que los estudiantes puedan
continuar su TFG con las herramientas puestas a disposicion de la
comunidad universitaria.

* No se va a desarrollar ninguna presentacion publica de los TFGs
en la convocatoria ordinaria de julio. Los estudiantes entregaran por
via telematica la memoria de su trabajo en formato pdf siguiendo las
instrucciones y dentro del plazo fijado en la convocatoria. Dicha
memoria serd evaluada por el tutor y por dos miembros del tribunal
distintos del tutor.

Tipo de examen: Entrega por via telematica de la memoria del TFG
en formato pdf que debe incluir obligatoriamente la firma con el
visto bueno del Tutor/es Académico. La fecha limite de entrega sera
el 20 de julio de 2020 a las 16 h. Se habilitard una TAREA en el

espacio del campus virtual.

Identificacion del estudiante: En la entrega, los alumnos deberan
identificarse con su cuenta personal en el campus virtual de la
asignatura.

Mecanismo de revision no presencial previsto

La revision se realizard de manera sincrona previa solicitud razonada
de los estudiantes a través de videoconferencia mediante Google
Meet o Collaborate.

Mecanismo empleado para la documentacion/ grabacion de las
pruebas de evaluacion para su posterior visualizacion y
evidencia.

Los documentos enviados, manuscritos y firmados se albergaran en
los espacios correspondientes del Campus y en el archivo de la
Secretaria del Departamento.
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La calificacion final otorgada se obtendra teniendo en cuenta el
informe del Tutor académico (40 %) y el Informe de la Comision
Evaluadora (60%) en donde se reflejard la evaluacion de la memoria
presentada.

Se mantienen los criterios para evaluar la memoria por parte de la
comision evaluadora pero computaran el 60% en lugar del 35%, al
haberse suprimido la presentacion y defensa oral del Trabajo. Se ha
reajustado la ponderacion de los criterios de las rubricas de
evaluacion para calificar inicamente con la memoria presentada.

- EVALUACION DE LA MEMORIA (60%)

Introduccion y objetivos 5%

Estudio de viabilidad 15%

Memoria técnica 40%

Evaluacion del impacto ambiental 10%
Presupuesto 20%

Bibliografia 5%

Uso del inglés 5%

- EVALUACION DEL TUTOR (40%)

Fecha realizacion: 20/04/2020 N°de revisiones: 1  Fecha ultima revision: 2/06/2020
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ADENDA PROVISIONAL A LA GUIA DOCENTE CON LAS MODIFICACIONES
REALIZADAS PARA LA FINALIZACION DEL CURSO ACADEMICO 2019/20
ANTE LA SITUACION EXCEPCIONAL PROVOCADA POR EL COVID-19.

Adaptacion de la asignatura a la

defensa NO PRESENCIAL
I. PROFESORES NO HAY MODIFICACIONES
RESPONSABLES
IV. CONTENIDOS NO HAY MODIFICACIONES

V. COMPETENCIAS  Laadquisicion de las Competencias Generales, Especificas y
Transversales queda asegurada con las modificaciones que se recogen
en esta adenda.

VI. HORAS DE Se mantienen las horas de trabajo, algunas de las tutorias se
TRABAJO Y realizardn en remoto con las herramientas puestas a disposicion de la
DISTRIBUCION comunidad universitaria. Las horas de preparacion y presentacion

POR ACTIVIDAD para la defensa publica oral del TFG se suprimen.

VIL. METODOLOGIA Se refuerza la tutela a distancia para que los estudiantes puedan
continuar su TFG con las herramientas puestas a disposicion de la
comunidad universitaria. Se suprime la presentacion oral que debe
realizar el estudiante para la defensa del Trabajo Fin de Grado.

VIIL. EVALUACION La calificacion final otorgada se obtendra teniendo en cuenta el

informe del Tutor académico (40 %) y el Informe de la Comision
Evaluadora (60%) en donde se reflejard la evaluacion de la memoria
presentada.
Se mantienen los criterios para evaluar la memoria por parte de la
comision evaluadora pero computaran el 60% en lugar del 35%, al
haberse suprimido la presentacion y defensa oral del Trabajo. Se ha
reajustado la ponderacion de los criterios de las rubricas de
evaluacion para calificar inicamente con la memoria presentada.

- EVALUACION DE LA MEMORIA (60%)

Introduccion y objetivos 5%

Estudio de viabilidad 15%

Memoria técnica 40%

Evaluacion del impacto ambiental 10%
Presupuesto 20%

Bibliografia 5%

Uso del inglés 5%

- EVALUACION DEL TUTOR (40%)

Fecha realizacion: 20/04/2020 N° de revisiones: Fecha ultima revision:
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