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I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Se trata de introducir al alumno en la metodologia de la Quimica Analitica, con el fin de
que adquiera un conocimiento claro y actualizado del proceso analitico, su fundamento
y sus aplicaciones al analisis cualitativo y cuantitativo de productos industriales. Se
estudiaran los aspectos basicos de algunos métodos de tratamiento de la muestra, asi
como la importancia de la Quimica Analitica en la evaluacion de la contaminacion
ambiental generada por industrias quimicas representativas y en el analisis de materias
primas para el control de productos y procesos industriales.

Se describirdn tipos de muestras, analitos y niveles de concentracion que garantizan la
calidad ambiental; equipos de muestreo de contaminantes de gases, aerosoles, liquidos y
solidos, asi como de materias primas en el &mbito de la produccion industrial. Se tratara
la resolucion de casos practicos concretos en campos de vigilancia medioambiental o en
el control de productos industriales, asi como la validacion de los resultados para
garantizar la fiabilidad.
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Se pretende, asimismo, que los estudiantes logren destreza en el trabajo en el laboratorio
y en la resolucion de problemas analiticos, y que aprendan a seleccionar el método
analitico mas adecuado en casos escogidos, desarrollando practicas en el tratamiento de
muestras de origen industrial y en el analisis de las mismas.

Tras cursar la asignatura, el alumno debe ser capaz de aplicar las metodologias asociadas
a la toma y tratamiento de la muestra como etapa del proceso analitico, de seleccionar
una técnica instrumental adecuada para resolver un problema analitico concreto y de
aplicar sus conocimientos tedricos y practicos a la solucion de problemas analiticos en
la industria quimica.

Al finalizar el temario el alumno debe de haber adquirido la formacion adecuada y la
capacidad de valorar la importancia de la Quimica Analitica en un contexto industrial y
medioambiental.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Relacionar los conocimientos sobre métodos y técnicas de analisis con su aplicacioén
al analisis industrial.

o Conocer los tratamientos de muestra que permiten llevar la muestra a disolucién o
extraer el analito a determinar.

o Desarrollar en los estudiantes la habilidad para aplicar las principales técnicas
instrumentales y de separacion para la resolucion de problemas analiticos.

o Aprender a validar un método de analisis, evaluando sus caracteristicas analiticas.

o Aplicar las técnicas quimiométricas como herramientas para resolver problemas
analiticos.

o Desarrollar la capacidad de planificar una metodologia de andlisis a partir del
problema planteado, el material disponible y los resultados requeridos.

o Saber presentar un informe de los resultados obtenidos atendiendo a los aspectos
metrologicos de calidad.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Fundamentos de Quimica Analitica, métodos tradicionales de andlisis y técnicas
instrumentales.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda haber superado las asignaturas de Quimica Basica del modulo de
Materias Basicas y la asignatura Quimica Analitica del modulo de Quimica y Biologia.

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Importancia de la Quimica Analitica en la evaluacion de la contaminacién ambiental y
en el analisis de materias primas y productos industriales. Tipos de muestras, analitos y
niveles de concentracion. Equipos de muestreo de gases, aerosoles, liquidos y solidos.
Andlisis de contaminantes orgdnicos e inorganicos en aire, agua y suelos. Analisis de
materias primas en el ambito de la produccion industrial. Resolucion de casos practicos
concretos. Validacion de los resultados.
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B PROGRAMA:
TEORICO
Tema 1: Quimica Analitica y Analisis de productos y contaminantes industriales

- Introduccion: objetivos del analisis quimico industrial.

- Particularidades y metodologia del andlisis quimico industrial: analitos, niveles de
concentracion, procedimiento analitico, métodos y técnicas instrumentales utilizados,
criterios de eleccion de una técnica, métodos y modelos de calibracion, aseguramiento
de la calidad, eleccion entre analisis en el laboratorio o analisis en campo.

Tema 2: Métodos y técnicas instrumentales en el analisis industrial

- Toma de muestra: representatividad, aspectos estadisticos, estrategias generales,
métodos y equipos, aseguramiento de la calidad en la toma de muestra.

- Preparacion de la muestra para el analisis: tratamientos previos, preparacion para la
determinacion de analitos inorgéanicos, preparacion para la determinacion de analitos
organicos.

- Técnicas instrumentales aplicadas en el andlisis industrial: espectroscopicas y no
espectroscopicas (IR, FM, ICP, RX, espectrometria de masas, refractometria,
polarimetria, nefelometria, turbidimetria, reflectancia difusa), electroquimicas
(técnicas voltamperométricas, amperometria) y cromatograficas.

- Equipos automaticos y en continuo para analisis de productos y procesos industriales:
automatizacion en el analisis, automatizacion del tratamiento de la muestra,
automatizacion de instrumentos: analizadores continuos, discontinuos, robotizados;
instrumentos portatiles.

Tema 3: Analisis de productos y subproductos industriales

- Analisis de combustibles, petroleo y productos petroliferos.

- Analisis de lubricantes y aceites.

- Analisis de productos de la industria metalurgica. Analisis de metales y aleaciones.
(aceros, aleaciones de aluminio, etc.).

- Analisis de materiales calizos y siliceos. Cementos.

- Analisis de agentes tensioactivos: constitucion quimica de los tensioactivos.
Formulacién de detergentes. Determinacion de los principales componentes.

- Analisis de productos agroquimicos. Fertilizantes. Pesticidas.

- Andlisis de alimentos. Aceites. Citricos. Productos lacteos. Productos carnicos.
Analisis de aditivos.

Tema 4: Determinacion de contaminantes ambientales en atmosfera, aguas y suelos

- Introduccion al andlisis medioambiental.

- Introduccion al anélisis de aguas. Toma y acondicionamiento de la muestra para el
analisis de contaminantes. Analisis de componentes mayoritarios y contaminantes
traza en aguas. Niveles limite de contaminantes prioritarios en aguas y legislacion.

- Introduccién al andlisis de muestras atmosféricas. Tipos de muestras atmosféricas.
Toma y acondicionamiento de la muestra para el analisis de contaminantes.
Estadistica utilizada en el muestreo. Deteccion y andlisis de gases y particulas
toxicas. Valores limites de emision de contaminantes a la atmoésfera y normativa de
calidad del aire.
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- Introduccién al andlisis de diversos tipos de suelos. Tipos de suelos. Toma y
acondicionamiento de la muestra para el analisis de contaminantes. Estadistica
utilizada en el muestreo. Deteccion y analisis de contaminantes frecuentes. Niveles
limite de contaminantes en suelos y legislacion.

PRACTICO

Préctica 1: Determinacion de hidrocarburos en muestras de suelos por cromatografia
de gases.

Préctica 2: Determinacion de metales en aceites industriales por técnicas de absorcion
atomica.

Préctica 3: Determinacion de etanol en muestras de cervezas sin alcohol mediante
técnicas electroquimicas automatizadas.

Préctica 4: Determinacion gravimétrica de Ni(I) en un acero.

Préctica 5: Determinacion indirecta de Ca en leche mediante valoracion rédox.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

©)

B ESPECIFICAS:

CG1-TQI:

Utilizar conceptos para el aprendizaje autonomo de nuevos métodos
y teorias.

o CE25-QAS:  Aplicar las metodologias asociadas a la toma y al tratamiento de la
muestra como etapa del proceso analitico.

o CE25-QA6: Seleccionar una técnica instrumental adecuada para resolver un
problema analitico concreto.

o CE25-QA7:  Aplicar sus conocimientos teoricos y practicos a la solucion de
problemas analiticos en la industria quimica.

o CE25-QAS: Valorar la importancia de la Quimica Analitica en el contexto

industrial y medioambiental

B TRANSVERSALES:

o CTI1-TQ1: Desarrollar capacidad de anélisis y sintesis.

o CT2-TQ1: Resolver problemas en el area de la Tecnologia Quimica.

o CT4-TQ1: Comunicarse en espafol utilizando los medios audiovisuales
habituales

o CT5-TQ1: Consultar, utilizar y analizar fuentes bibliograficas en el area de la
Tecnologia Quimica.

o CT5-TQ2: Consultar, utilizar y analizar bases de datos especializadas y de
recursos accesibles a través de Internet.

o CTS8-TQ1: Demostrar capacidad para el razonamiento critico y autocritico.

o CTI11-TQ1: Aprender de forma auténoma.

o CTI12-TQ1: Desarrollar  sensibilidad hacia la repercusion social vy

medioambiental de las soluciones de la ingenieria.



Guia Docente: Analisis Quimico Industrial

VI. - RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Una vez superada esta asignatura, el alumno debe ser capaz de:

Clases teoricas

Describir los objetivos del andlisis quimico industrial.

Explicar los métodos de aseguramiento de la calidad.

Elegir una metodologia adecuada al analisis industrial.

Decidir entre un andlisis de campo o de laboratorio.

Describir la problematica de la toma de muestra.

Describir los procedimientos de tratamiento de muestras, submuestreo, digestion,
extraccion y preconcentracion.

Seleccionar el método de toma de muestra mas adecuado.

Describir equipos utilizados para la toma de muestras de diferente naturaleza.
Explicar procedimientos para llevar a cabo el aseguramiento de la calidad en la toma
de muestra.

Explicar el fundamento de las técnicas instrumentales aplicadas al analisis quimico
industrial.

Explicar el interés y objetivo de la automatizacion en andlisis industrial.

Nombrar y describir distintos tipos de analizadores automaticos.

Describir los objetivos y la importancia del andlisis de productos y subproductos
industriales durante todas las etapas de produccion, desde la materia prima al
producto final.

Citar Normas establecidas para llevar a cabo diferentes analisis de productos y
subproductos industriales.

Diferenciar los tipos de muestras ambientales.

Describir métodos de toma de muestra para el analisis de contaminantes en aguas,
atmosferas y suelos.

Citar los valores limites de contaminantes ambientales segun la normativa vigente.
Explicar los sistemas de deteccion y analisis de contaminantes frecuentes en aguas,
atmosfera y suelo.

Clases practicas

Utilizar métodos de toma de muestra.

Aplicar los métodos mas adecuados para el tratamiento de muestras de diferente
naturaleza.

Manejar los equipos necesarios de distintas técnicas instrumentales.

Interpretar la informacion obtenida de los instrumentos analiticos.

Interpretar y comparar los resultados obtenidos en los analisis llevados a cabo.
Aplicar los procesos de aseguramiento de la calidad.

Preparar memorias e informes.
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VIIL. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Lizlerije
Actividad autobnomo Créditos
(horas)
(horas)
Clases teoricas 30 45 3
Seminarios 10 15 1
Tutorias/Trabajos dirigidos 2 3 0,2
Laboratorios 15 12 1,08
Preparacion de trabajos y examenes 9 9 0,72
Total 66 84 6

VIIL.- METODOLOGIA

Los contenidos de la asignatura se presentan a los alumnos en clases presenciales de tres
tipos:

Las denominadas clases presenciales de teoria se impartiran al grupo completo, y en ellas
se dara a conocer al alumno el contenido de la asignatura. Al comienzo de cada tema se
expondran claramente los objetivos principales del tema en estudio. Al final del tema se hara
un breve resumen de los conocimientos mas relevantes y se plantearan cuestiones que
permitirdn interrelacionar los conocimientos ya adquiridos. Para facilitar la labor de
seguimiento por parte del alumno de las clases presenciales se le proporcionara el material
docente utilizado por el profesor, en el Campus Virtual. La explicacién de cada uno de los
temas se hard utilizando la pizarra y presentaciones de imagenes.

Los seminarios se impartiran a todo el grupo. Se propondran cuestiones que ejemplifiquen
los conceptos desarrollados en las clases tedricas o que sirvan de introduccidon a nuevos
conceptos. Periddicamente se suministrara al alumno una relacion de cuestiones/ejercicios
con el objetivo de que intente su resolucion previa a las clases. Los alumnos deberan
presentar y/o exponer algun trabajo a lo largo del curso, sobre temas relacionados con la
asignatura, que se evaluaran como actividades de trabajo auténomo o no presencial. El
objetivo general de estos trabajos es que los alumnos conozcan la utilidad de los métodos
analiticos estudiados en la asignatura, para su aplicacién real en areas tales como la
medioambiental, de analisis industrial.

Las clases practicas se impartiran en sesiones de 3 horas en las cuales los alumnos aplicaran
los conocimientos de andlisis adquiridos a través de las actividades presenciales y de su
trabajo personal a la determinacion de algunas especies de interés industrial,
medioambiental.

Las tutorias se programaran con grupos reducidos. En ellas, se resolveran las dudas
planteadas por los alumnos y se discutiran los problemas y las cuestiones aportadas por los
profesores relacionadas con el temario de la asignatura, asi como casos practicos concretos.

Se utilizara el Campus Virtual para permitir una comunicacion fluida entre profesores y
alumnos y como el instrumento basico para poner a disposicion de los alumnos el material
que se utilizara en las clases tanto tedricas como de problemas y practicas.

-
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J. G. Speight: “Handbook of petroleum product analysis”, Wiley-Interscience, 2002.
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B COMPLEMENTARIA
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Carmen Céamara: “Toma y tratamiento de muestras”, 1* ed., Ed. Sintesis, 2004.

M. Valcarcel, M.S. Cardenas: “Automatizacion y miniaturizacion en Quimica
Analitica”, 1* ed., Ed. Springer, 2000.

JM. Pingarron Carrazén, P. Sanchez Batanero: “Quimica Electroanalitica:
Fundamentos y aplicaciones”, Ed. Sintesis, 1999.

J. Rodier, B. Legube, N. Merlet: “Analisis del agua”, 9* ed., Ed. Omega, 2011.

J. G. Speight. “Handbook of petroleum analysis”, Wiley-Interscience, 2001.

J. G. Speight. “Handbook of petroleum product analysis”, Wiley-Interscience, 2002.
R. A. Kishore Nadkarni. “Guide to ASTM test methods for the analysis of petroleum
products and lubricants”, ASTM, 2000.

H. Waldhofft, R. Spilker Ed. “Handbook of detergents. Part C: Analysis”, Marcel
Dekker, 2005.

Métodos oficiales de analisis de los alimentos. AMV Ediciones Mundi-Prensa, 1994.
R. Matissek, F.M. Schenepel, G. Steiner. “Analisis de los alimentos: fundamentos,
métodos, aplicaciones”. Ed. Acribia, 1998.

Como bibliografia adicional complementaria, se dard a los alumnos bibliografia
especifica para la preparacién de los trabajos dirigidos.

X.- EVALUACION

Las tutorias dirigidas y las clases practicas son obligatorias. Serd motivo de suspenso de la
asignatura una falta de asistencia no justificada a las practicas de laboratorio.

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran
de forma ponderada, atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas las
convocatorias.

Las calificaciones de las actividades previstas para la evaluacion de la asignatura
(laboratorios, tutorias, entrega de problemas, ...) se comunicaran a los estudiantes con la
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antelacion suficiente antes de la realizacion del examen final, para que puedan planificar
adecuadamente el estudio de ésta u otras asignaturas.

En todo caso, se respetara el plazo minimo de diez dias entre la publicacion de las
calificaciones y la fecha del examen final de la asignatura.

B EXAMENES ESCRITOS DE TEORIA: 50 %

Se realizara un examen final de la asignatura en las convocatorias correspondientes
designadas por la Facultad. La nota obtenida serd como maximo el 50 % de la nota final.
En estos examenes se propondran problemas y cuestiones tedricas relacionadas con el
temario de la asignatura. En cada examen figuraradn las puntuaciones méaximas que se
otorgan a cada cuestion y a cada problema. Serd necesario obtener una calificacion de
4.0 sobre 10 para promediar con las restantes actividades.

Los alumnos que hayan obtenido una calificacion en el examen de 5 0 mas puntos, pero
cuya calificacion final sea inferior a 5, mantendran la nota del examen para la
convocatoria de julio.

Competencias evaluadas:

CGI1-TQI1, CE25-QAS5, CE25-QA6, CE25-QA7, CE25-QA8, CT1-TQIl, CT8-TQl,
CT11-TQl, CT12-TQl1

B TRABAJO PERSONAL: 40 %

Las actividades realizadas por el alumno contaran como méximo el 40 % de la nota final.
Se calificara fundamentalmente: la destreza del alumno en la resolucion de las cuestiones
y problemas teodricos y practicos propuestos y la participacion y evaluacion del alumno
en las tutorias programadas en grupo.

Los alumnos desarrollaran, en grupos reducidos, al menos un trabajo propuesto por el
profesor sobre algin problema analitico real de interés industrial, medioambiental,
alimentario, etc. El grupo se someterd a las cuestiones que pueda formularle el profesor
y a las preguntas de sus compafieros en clase. El profesor valorard el trabajo realizado
por el grupo, contribuyendo esta calificacion como maximo en un 15 % a la nota final.
La no realizacion de los trabajos propuestos sera motivo de suspender la asignatura.

La asistencia a las clases practicas es obligatoria. Una falta no justificada puede ser
motivo suficiente para suspender la asignatura.

Al finalizar las clases practicas, se entregard la memoria correspondiente al trabajo
realizado y se realizard un examen escrito (incluido dentro del examen final de la
asignatura) que contemple algunos aspectos de los fundamentos, métodos de trabajo y
calculos numéricos de las mismas. La calificacion global del laboratorio sera la media
ponderada del examen (50 %) y de la nota de practicas (50 %) obtenida a partir del
trabajo personal de cada estudiante (participacion activa, preguntas y memorias). Para
aprobar el laboratorio sera necesario obtener una calificacion igual o superior a 4 en el
examen escrito, asi como una calificacion igual o superior a 5 en la nota de practicas. El
examen, la memoria realizada y la participacion activa del alumno contribuirdn como
maximo en un 25 % a la nota final. Si se alcanza una calificacion global del laboratorio
de 5 o superior, la calificacion obtenida se conservara durante el siguiente curso
académico, no siendo necesario, en caso de tener que repetir la asignatura, volver a
realizar el laboratorio.
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Sera necesario obtener una calificacion de 4 sobre 10 en cada una de las partes para
promediar con las restantes actividades.

Competencias evaluadas:

CGI1-TQI1, CE25-QA5, CE25-QA6, CE25-QA7, CE25-QA8, CT1-TQI1, CT2-TQl,
CT4-TQl, CT5-TQ1, CT5-TQ2, CT8-TQ1, CT11-TQI1, CT12-TQ1

B PARTICIPACION ACTIVA EN LAS ACTIVIDADES DIRIGIDAS: 10 %

La asistencia a todas las actividades presenciales es obligatoria. La participacion activa
del alumno en todas las actividades docentes se valorara positivamente en la calificacion
final.

B CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE JULIO

No podran presentarse a esta convocatoria extraordinaria, los alumnos que no hayan
cursado, con la asistencia exigida, el laboratorio de la asignatura.

Los alumnos tendran derecho a un examen final de teoria que representara como maximo
el 50 % de la nota final.

La puntuacion que el alumno haya alcanzado durante el curso en el trabajo personal y
participacion activa se guardard y sumard como puntos conseguidos, en esta
convocatoria, siempre que dicha puntuacién sea igual o superior a 4 sobre 10. Esta
puntuacion representara como maximo el 40 y el 10 %, respectivamente, de la nota final.

Aquellos alumnos que, en esta convocatoria, deseen mejorar la calificacion de alguna
actividad no suspendida en la convocatoria ordinaria deberdn resolver y entregar, con
antelacion a la realizacion del examen, un conjunto de ejercicios propuestos por el
profesor que pueden incluir la presentacion de un nuevo trabajo. Esto sera obligatorio en
el caso de actividades suspendidas en la convocatoria ordinaria.

-10-
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS INICIO FIN
1. Quimica analitica y analisis de productos y contaminantes Clases Teoria 3 . .
. . 1* Semana 2% Semana
industriales. Seminario 2
. roe . Py o e . Clases Teoria 9 ] ]
2. Métodos y técnicas instrumentales en el analisis industrial. S 2* Semana 4" Semana
Seminario 2
1 TUTORIA EN LA 5* SEMANA
T . . Clases Teoria 9 ) )
3. Analisis de productos y subproductos industriales. S 5* Semana 8¢ Semana
Seminario 3
4. Determinacion de contaminantes ambientales en Clases Teoria 9 . .
, o 8* Semana 11? Semana
atmosfera y suelos. Seminario 3

1 TUTORIA EN LA 11* SEMANA
OTRAS ACTIVIDADES

Trabajo elaborado por los alumnos en grupos reducidos y presentados en forma oral y escrita

Examenes finales escritos: teoria y laboratorio en fechas determinadas por la Facultad

CLASES PRACTICAS

. - Practicas 1-5 3 horas 2 — 6 de Marzo
Horario de mafiana

-11-
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Actividad

docente

Clases de
teoria

Tutorias

Actividades
dirigidas

Clases
practicas

Examenes

Competencias
asociadas

CE25-QA5; CE25-QA6;
CE25-QA8

CT8-TQI1; CT11-TQI;
CT12-TQ1

CG1-TQI
CE25-QA5; CE25-QAG;
CE25-QA7

CTI-TQI; CT2-TQI

CG1-TQI
CE25-QA6; CE25-QA7
CTI1-TQI; CT2-TQI; CT4-
TQI; CT5-TQI; CT5-TQ2;
CT8-TQI; CT11-TQI;
CT12-TQ1

CG1-TQI
CE25-QA5; CE25-QAG;
CE25-QA7; CE25-QAS8
CTI-TQI; CT2-TQI; CTS-
TQI; CT12-TQI

CG1-TQI
CE25-QA5; CE25-QAG;
CE25-QA7; CE25-QAS8
CTI-TQI; CT8-TQI;
CT11-TQI; CT12-TQI

Analisis Quimico Industrial

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor

Exposicion de conceptos
tedricos.

Planteamiento de cuestiones.
Preguntas a los alumnos durante
el desarrollo de la clase.

Ayudar al alumno a dirigir su
estudio con explicaciones y
recomendaciones bibliograficas.
Planteamiento de cuestiones que
deben analizar en grupo.

Aplicacion de la teoria a la
resolucion de ejercicios y
problemas.

Planteamiento de cuestiones.
Preguntas a los alumnos durante
el desarrollo de la clase.

Ayudar al alumno a realizar las
practicas con explicaciones y
recomendaciones
metodolégicas. Realizacion del
examen final

Propuesta, vigilancia y
correccion del examen de teoria
y seminarios.

Calificacion del alumno.

Actividad alumno

Toma de apuntes.
Participacion en las preguntas
formuladas por el profesor.

Formulacion de preguntas y dudas.

Consulta al profesor sobre las
dificultades conceptuales y
metodologicas que encuentra al
estudiar la materia.

Resolucion de las cuestiones
planteadas.

Toma de apuntes.

Resolucion de ejercicios y
cuestiones.

Formulacion de preguntas y dudas

Realizacion de las practicas
propuestas y presentacion de
resultados y memorias. Examen
final

Preparacion y realizacion de los
examenes de teoria.

Procedimiento de
evaluacion

Calificacion de la participacion
activa en lo relacionado con los
conceptos teoricos.

Calificacion de las respuestas
realizadas por el alumno a las
preguntas del profesor.
Valoracion de la competencia
demostrada en el aprendizaje de la
asignatura.

Calificacion de la participacion
activa en lo relacionado con la
resolucion de los ejercicios
practicos.

Asistencia y calificacion de las
respuestas a los problemas

practicos planteados. Examen final

Calificacion de los examenes
realizados.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion
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Adaptacion de la asignatura a la docencia NO PRESENCIAL

I. PROFESOR/ES RESPONSABLE/S
IV. PROGRAMA

V. COMPETENCIAS

VI. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

VII. HORAS DE TRABAJO
Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

NO HAY MODIFICACIONES

NO HAY MODIFICACIONES

La adquisicion de las Competencias Generales, Especificas y Transversales queda asegurada con las
modificaciones que se recogen en esta adenda.

Los Resultados del Aprendizaje quedan asegurados con las modificaciones que se recogen en esta adenda.

Trabajo autonomo

Actividad T T Créditos
Clases teoricas 30
Presenciales: 21 NOHAY NOHAY
rajes: MODIFICACIONES | MODIFICACIONES
Virtuales: 9
Seminarios 10
Presenciales: 5 NO HAY NO HAY
: MODIFICACIONES | MODIFICACIONES
Virtuales: 5
Tutorias / Trabajos dirigidos 2
Presenciales: 1 NOHAY NOHAY
rajes: MODIFICACIONES | MODIFICACIONES
Virtuales: 1
Practicas de laboratorio NO HAY NO HAY NO HAY
MODIFICACIONES | MODIFICACIONES | MODIFICACIONES

-13-




) Guia Docente:

VIII. METODOLOGIA

IX. BIBLIOGRAFIA

X. EVALUACION

Analisis Quimico Industrial

Las clases virtuales de teoria se impartiran mediante presentaciones narradas, una por clase, que se publicaran
en el Campus Virtual. Los seminarios virtuales se realizaran mediante chats grabados en horario de clase. Se
trabajara sobre los ejercicios y cuestiones propuestos previamente a los alumnos. Los alumnos deberan
presentar el trabajo que tienen asignado mediante una presentacion narrada y se dedicara un seminario a la
resolucion de cuestiones sobre los mismos. La tutoria virtual se realizara mediante chat grabado.

Se incorporan libros adicionales para el Tema 4 disponibles en la biblioteca UCM en formato electronico:

* Practical Environmental Analysis. Miroslav Radojevic, and Vladimir N. Bashkin. Ed. Royal Society of
Chemistry 2006
* Environmental Trace Analysis: Techniques and Applications. John R. Dean. Ed. John Wiley & Sons, 2013

Tanto el examen de laboratorio como el examen final correspondientes a la convocatoria ordinaria se realizaran
virtualmente. El examen de laboratorio consistira en dos preguntas de desarrollo que los alumnos deberan
resolver a mano y entregar fotografiadas a través de la herramienta del Campus Virtual que se habilite para
ello. El examen final de la convocatoria ordinaria incluira un cuestionario tipo test que se resolvera con las
herramientas del Campus Virtual y dos preguntas de desarrollo que se resolveran a mano y entregaran
fotografiadas a través de la herramienta que se habilite en el Campus Virtual. Los alumnos que hayan obtenido
una calificacion en el examen de 5 o mas puntos, pero cuya calificacion final sea inferior a 5, mantendran la

nota del examen para la convocatoria de julio, que se traslada a septiembre con motivo del estado de alarma.

Identificaciéon de estudiantes

Se registrara la actividad de los alumnos en el Campus Virtual de la asignatura, al que tienen acceso mediante
usuario y contrasefia. Adicionalmente se comprobara la identidad de cada alumno mediante visualizacion de su
DNI a través de una sesion de video y audio mediante la aplicacion Google Meet, que se mantendra activa
durante todo el examen. Como paso previo a la realizacion del examen, los alumnos deberan entregar un
documento firmado y escaneado en el que figure una fotocopia de su documento identificativo y una
declaracion de participacion en la prueba sin utilizar ningun recurso (material o humano) diferente a los
autorizados previa y expresamente por el profesorado asumiendo, en caso contrario, toda responsabilidad

administrativa y disciplinaria que pudiera derivarse de la utilizaciéon de medios defraudatorios.

Tipo de examen

El examen constara de dos partes claramente diferenciadas. La primera consistira en dos preguntas de
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desarrollo y la segunda en dos bloques de 10 preguntas tipo test. Las preguntas de desarrollo, cada una de ellas
de unos 45 min de duracion, se realizaran mediante la herramienta de tareas de Moodle. Los tests, que se
deberan responder en un maximo de 15 min cada uno, se realizaran mediante la herramienta cuestionario en la
plataforma Moodle. Cada una de las profesoras de la asignatura se encargara de una de las preguntas de

desarrollo y uno de los tests.

Seguimiento de estudiantes durante la prueba

El nivel de seguimiento sera avanzado, detectando comportamientos extrafios en cuanto al uso del Campus
Virtual, tras analizar los registros de acceso al Campus de cada usuario particular. Este mecanismo simple
asincrono no invasivo se complementara con un visionado sincrono aleatorio de estudiantes y su area de
trabajo durante la prueba, mediante sesion Google Meet. Asimismo, al terminar el examen, los alumnos
deberan permanecer conectados media hora mas y el profesor podra pedir a un subconjunto de ellos que, o bien

mediante videoconferencia o video grabado, expliquen detalles de la prueba enviada.

Mecanismo de revision no presencial previsto

La revision de los examenes se realizara bien mediante el sistema de retroalimentacion en las pruebas
realizadas mediante la herramienta “Cuestionario”, o bien y previa solicitud de los estudiantes interesados,
mediante grupos de trabajo con las profesoras de la asignatura en una sesion de Blackboard Collaborate o
Google Meet.

Mecanismo empleado para la documentacion/ grabacion de las pruebas de evaluacion para su posterior
visualizacién y evidencia.

Las profesoras se descargaran los archivos entregados durante el examen, asi como los informes de los
cuestionarios con las respuestas detalladas y su calificacion, para conservarlos grabados en su ordenador.

Asimismo, se grabaran tanto los examenes como las revisiones de estos.
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CONVOCATORIA
EVALUACION ORDINARIA EXTRAORDINARIA
DO,CENCIA Examenes/ Presencial/ Fecha Examenes/ Presencial/ Fecha
TEORICA'Y Controles Virtual Controles Virtual
SEMINARIOS P/V P/V
Entregable-1
(Trabajo) v 24-04-2020
Entregable-2 v 29-04-2020
Examen final \% 23-06-2020 Examen p 08-09-2020
Final
DOCENCIA
Informes
LABORATORIOS Laboratorio A% 11/16- 03- 2020
Examen \% 26-05-2020 Examen p 08-09-2020
Laboratorio Laboratorio
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ADAPTACION DE LA PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA (30 DE MARZO-30 DE ABRIL)

TEMA ACTIVIDAD HORAS INICIO FIN
3. Analisis de productos y subproductos industriales. Clases Seminario 1 1* semana
4. Determinacion de contaminantes ambientales en atmésfera y suelos. Clases Teoria 9 12 semana 32 semana
Clases Seminario 2 3* semana
Temas 3y 4 Clases Seminario 2 4* semana
Tutoria programada 1 3% semana

Horarios de los seminarios y las tutorias
(semanas del 30 de marzo al 30 de abril)

Grupo Horario Aula

Unico 3 Seminarios: 8,30-09,20 h docencia online
Unico Tutoria: 14,30-15,20 h docencia online
Unico 2 Seminarios: 11,30-13,10 h docencia online

docencia online

docencia online

docencia online

docencia online
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES (Horas)

Actividad IR Actividad Profesor Actividad alumno Procedimiento de P NP Total C
Actividades Vir.tuales: moqtfir y dir.igir. chat Actividades virtuales: establecer
Seminarios 0 teleconferenga. R.e'solucwn d,e CJeICICIOS  :onexion y participar o leer/escuchar 21 54 75
propuestos y discusion de trabajos la actividad una vez grabada.
NO HAY presentados. NO HAY
MODIFICACIONES o ] MODIFICACIONES
, Actividades virtuales: montar y dirigir Actividades virtuales: establecer
Tutorias chat o teleconferencia. Resolucion de conexion y participar o leer/escuchar 1 4 5
dudas y discusion de cuestiones. la actividad una vez grabada.
50 %

El examen de la

Laboratorios NO HAY NO HAY MODIFICACIONES convocatoria ordinaria 14 13 27
MODIFICACIONES NO HAY MODIFICACIONES pasa a ser virtual

Actividades NO HAY

R NO HAY MODIFICACIONES NO HAY 10 15 25
dirigidas MODIFICACIONES NO HAY MODIFICACIONES MODIFICACIONES
. } O HA El examen de la

xdamenes NO HAY convocatoria ordinaria 6 12 18 50 %
Controles MODIFICACIONES NO HAY MODIFICACIONES NO HAY MODIFICACIONES pasa a ser virtual

P: Presenciales; NP: no presenciales (trabajo auténomo); C: calificacién
Fecha realizacion: 06/04/2020 N° de revisiones: 2 Fecha ultima revision: 01/06/2020
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Adaptacion de la asignatura a la docencia NO PRESENCIAL
I. PROFESOR/ES RESPONSABLE/S NO HAY MODIFICACIONES

IV. PROGRAMA NO HAY MODIFICACIONES

V. COMPETENCIAS

VI. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

La adquisicion de las Competencias Generales, Especificas y Transversales queda asegurada con las
modificaciones que se recogen en esta adenda.

Los Resultados del Aprendizaje quedan asegurados con las modificaciones que se recogen en esta adenda.

VII. HORAS DE TRABAJO .. Trabajo auténomo 2T
, Actividad Créditos
Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD (horas) (horas)
Clases teoricas 30
Presenciales: 21 NO HAY NO HAY
: MODIFICACIONES | MODIFICACIONES
Virtuales: 9
Seminarios 10
Presenciales: 5 NOHAY NOHAY
rajes: MODIFICACIONES | MODIFICACIONES
Virtuales: 5
Tutorias / Trabajos dirigidos 2
Presenciales: 1 NO HAY NO HAY
: MODIFICACIONES | MODIFICACIONES
Virtuales: 1
Practicas de laboratorio NO HAY NO HAY NO HAY
MODIFICACIONES | MODIFICACIONES | MODIFICACIONES
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IX. BIBLIOGRAFIA

X. EVALUACION

Analisis Quimico Industrial

Las clases virtuales de teoria se impartiran mediante presentaciones narradas, una por clase, que se publicaran
en el Campus Virtual. Los seminarios virtuales se realizaran mediante chats grabados en horario de clase. Se
trabajara sobre los ejercicios y cuestiones propuestos previamente a los alumnos. Los alumnos deberan
presentar el trabajo que tienen asignado mediante una presentacion narrada y se dedicara un seminario a la
resolucion de cuestiones sobre los mismos. La tutoria virtual se realizara mediante chat grabado.

Se incorporan libros adicionales para el Tema 4 disponibles en la biblioteca UCM en formato electronico:

* Practical Environmental Analysis. Miroslav Radojevic, and Vladimir N. Bashkin. Ed. Royal Society of
Chemistry 2006
* Environmental Trace Analysis: Techniques and Applications. John R. Dean. Ed. John Wiley & Sons, 2013

Tanto el examen de laboratorio como el examen final correspondientes a la convocatoria ordinaria se realizaran
virtualmente. El examen de laboratorio consistira en dos preguntas de desarrollo que los alumnos deberan
resolver a mano y entregar fotografiadas a través de la herramienta del Campus Virtual que se habilite para
ello. El examen final de la convocatoria ordinaria incluira un cuestionario tipo test que se resolvera con las
herramientas del Campus Virtual y dos preguntas de desarrollo que se resolveran a mano y entregaran
fotografiadas a través de la herramienta que se habilite en el Campus Virtual. Los alumnos que hayan obtenido
una calificacion en el examen de 5 o mas puntos, pero cuya calificacion final sea inferior a 5, mantendran la

nota del examen para la convocatoria de julio, que se traslada a septiembre con motivo del estado de alarma.
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CONVOCATORIA
EVALUACION ORDINARIA EXTRAORDINARIA
DO,CENCIA Examenes/ Presencial/ Fecha Examenes/ Presencial/ Fecha
TEORICA'Y Controles Virtual Controles Virtual
SEMINARIOS P/V P/V
Entregable-1
(Trabajo) v 24-04-2020
Entregable-2 v 29-04-2020
Examen final \% 23-06-2020 Examen p 08-09-2020
Final
DOCENCIA
Informes
LABORATORIOS Laboratorio A% 11/16- 03- 2020
Examen \% 26-05-2020 Examen p 08-09-2020
Laboratorio Laboratorio
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ADAPTACION DE LA PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA (30 DE MARZO-30 DE ABRIL)

TEMA ACTIVIDAD HORAS INICIO FIN
3. Analisis de productos y subproductos industriales. Clases Seminario 1 1* semana
4. Determinacion de contaminantes ambientales en atmésfera y suelos. Clases Teoria 9 12 semana 32 semana
Clases Seminario 2 3* semana
Temas 3y 4 Clases Seminario 2 4* semana
Tutoria programada 1 3% semana

Horarios de los seminarios y las tutorias
(semanas del 30 de marzo al 30 de abril)

Grupo Horario Aula

Unico 3 Seminarios: 8,30-09,20 h docencia online
Unico Tutoria: 14,30-15,20 h docencia online
Unico 2 Seminarios: 11,30-13,10 h docencia online

docencia online

docencia online

docencia online

docencia online

02
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Actividad
docente

Seminarios

Tutorias

Laboratorios

Actividades
dirigidas

Examenes/
Controles

Competencias
asociadas

NO HAY
MODIFICACIONES

NO HAY
MODIFICACIONES

NO HAY
MODIFICACIONES

NO HAY
MODIFICACIONES

Fecha realizacion: 06/04/2020

Analisis Quimico Industrial

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES (Horas)

Actividad Profesor

Actividad alumno

Actividades virtuales: montar y dirigir chat Actividades virtuales: establecer

o teleconferencia. Resolucion de ejercicios

propuestos y discusion de trabajos
presentados.

Actividades virtuales: montar y dirigir
chat o teleconferencia. Resolucion de
dudas y discusion de cuestiones.

NO HAY MODIFICACIONES

NO HAY MODIFICACIONES

NO HAY MODIFICACIONES

conexion y participar o leer/escuchar
la actividad una vez grabada.

Actividades virtuales: establecer
conexion y participar o leer/escuchar
la actividad una vez grabada.

NO HAY MODIFICACIONES

NO HAY MODIFICACIONES

NO HAY MODIFICACIONES

Procedimiento de p NP Total

evaluacion
21 54 75
NO HAY
MODIFICACIONES
1 4 5

El examen de la
convocatoria ordinaria 14 13 27
pasa a ser virtual

NO HAY 10 15 25
MODIFICACIONES

El examen de la
convocatoria ordinaria 6 12 18
pasa a ser virtual

P: Presenciales; NP: no presenciales (trabajo auténomo); C: calificacién

N° de revisiones: 1
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Fecha ultima revision: 7/05/2020
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50 %
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Adaptacion de la asignatura a la docencia NO PRESENCIAL
I. PROFESOR/ES RESPONSABLE/S NO HAY MODIFICACIONES

IV. PROGRAMA NO HAY MODIFICACIONES

V. COMPETENCIAS

VI. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

La adquisicion de las Competencias Generales, Especificas y Transversales queda asegurada con las
modificaciones que se recogen en esta adenda.

Los Resultados del Aprendizaje quedan asegurados con las modificaciones que se recogen en esta adenda.

VII. HORAS DE TRABAJO .. Trabajo autonomo 2T
, Actividad Créditos
Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD (horas) (horas)
Clases teoricas 30
Presenciales: 21 NOHAY NOHAY
rajes: MODIFICACIONES | MODIFICACIONES
Virtuales: 9
Seminarios 10
Presenciales: 5 NO HAY NO HAY
: MODIFICACIONES | MODIFICACIONES
Virtuales: 5
Tutorias / Trabajos dirigidos 2
Presenciales: 1 NOHAY NOHAY
rajes: MODIFICACIONES | MODIFICACIONES
Virtuales: 1
Practicas de laboratorio NO HAY NO HAY NO HAY
MODIFICACIONES | MODIFICACIONES | MODIFICACIONES
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IX. BIBLIOGRAFIA

X. EVALUACION

Analisis Quimico Industrial

Las clases virtuales de teoria se impartiran mediante presentaciones narradas, una por clase, que se publicaran
en el Campus Virtual. Los seminarios virtuales se realizaran mediante chats grabados en horario de clase. Se
trabajara sobre los ejercicios y cuestiones propuestos previamente a los alumnos. Los alumnos deberan
presentar el trabajo que tienen asignado mediante una presentacion narrada y se dedicara un seminario a la
resolucion de cuestiones sobre los mismos. La tutoria virtual se realizara mediante chat grabado.

Se incorporan libros adicionales para el Tema 4 disponibles en la biblioteca UCM en formato electronico:

* Practical Environmental Analysis. Miroslav Radojevic, and Vladimir N. Bashkin. Ed. Royal Society of
Chemistry 2006

* Environmental Trace Analysis: Techniques and Applications. John R. Dean. Ed. John Wiley & Sons, 2013

NO HAY MODIFICACIONES
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ADAPTACION DE LA PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA (30 DE MARZO-30 DE ABRIL)

TEMA ACTIVIDAD HORAS INICIO FIN
3. Analisis de productos y subproductos industriales. Clases Seminario 1 1* semana
4. Determinacion de contaminantes ambientales en atmésfera y suelos. Clases Teoria 9 12 semana 32 semana
Clases Seminario 2 3* semana
Temas 3y 4 Clases Seminario 2 4* semana
Tutoria programada 1 3* semana

Horarios de los seminarios y las tutorias
(semanas del 30 de marzo al 30 de abril)

Grupo Horario Aula

Unico 3 Seminarios: 8,30-09,20 h docencia online
Unico Tutoria: 14,30-15,20 h docencia online
Unico 2 Seminarios: 11,30-13,10 h docencia online

docencia online

docencia online

docencia online

docencia online
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Actividad
docente

Seminarios

Tutorias

Laboratorios

Actividades
dirigidas

Examenes/
Controles

Competencias
asociadas

NO HAY
MODIFICACIONES

NO HAY
MODIFICACIONES

NO HAY
MODIFICACIONES

NO HAY
MODIFICACIONES

Fecha realizacion: 06/04/2020

Analisis Quimico Industrial

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES (Horas)

Actividad Profesor Actividad alumno

Actividades virtuales: montar y dirigir chat Actividades virtuales: establecer
o teleconferencia. Resolucion de ejercicios
propuestos y discusion de trabajos
presentados.

conexion y participar o leer/escuchar
la actividad una vez grabada.

Actividades virtuales: establecer
conexion y participar o leer/escuchar
la actividad una vez grabada.

Actividades virtuales: montar y dirigir
chat o teleconferencia. Resolucion de
dudas y discusion de cuestiones.

NO HAY MODIFICACIONES NO HAY MODIFICACIONES

NO HAY MODIFICACIONES NO HAY MODIFICACIONES

NO HAY MODIFICACIONES NO HAY MODIFICACIONES

Procedimiento de
evaluacion

NO HAY
MODIFICACIONES

El examen de la
convocatoria ordinaria
pasa a ser virtual

NO HAY
MODIFICACIONES

El examen de la
convocatoria ordinaria
pasa a ser virtual

P: Presenciales; NP: no presenciales (trabajo auténomo); C: calificacién

N° de revisiones:

27-

21

14

10

NP Total
54 75
4 5
13 27
15 25

12 18

Fecha ultima revision:

C

50 %

50 %



