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Objetivo General

Aplicar los conceptos del Dibujo Técnico al diseno de equipos e instalaciones, identificando
y conociendo las normas internacionales del lenguaje de diagramas y planos industriales.
De esta manera el ingeniero quimico, en su desempeno profesional, podra coordinarse con
otros ingenieros especialistas.

Al tratarse de la primera asighatura que cursa el alumno directamente relacionada con el
Dibujo Industrial y el Diseno Asistido por Ordenador, el primer objetivo es la introduccion al
alumno en las distintas normas y su campo de aplicacion. Se pretende que el alumno
maneje aquellas herramientas fundamentales para el Ingeniero Quimico, como son las
normas de expresion grafica reconocidas internacionalmente, identificacion de los distintos
planos involucrados en las instalaciones quimicas, ingenierias y plantas industriales.

El conocimiento del diseno asistido por ordenador (CAD), como herramienta de trabajo en
el diseno y en sus distintas fases.

Objetivos especificos

o Afianzar los conocimientos de Normas de Dibujo Técnico y su aplicacion.

o Introducir los conceptos basicos de las normas internacionales en expresion técnica.
o Diagramas de bloques, de flujo y de tuberias.

o Representaciones especificas y planos de implantacion.
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Describir algunas de sus aplicaciones a la Informatica.

Trasladar los conocimientos de expresion grafica a las herramientas informaticas.
Introducir algunos paquetes relacionados del Diseno Asistido por Ordenador.
Conocimiento de software de diseno (CAD).

Reconocer vocabulario técnico y acronimos de uso frecuente y su equivalencia espanol-
inglés.
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3. CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

Recomendaciones

Haber cursado asignaturas correspondientes a las materias que constituyen los
conocimientos fundamentales de Dibujo Técnico.

Es recomendable que el estudiante tenga un nivel basico de inglés que le permita manejar
bibliografia en inglés y es recomendable que el estudiante esté familiarizado los aspectos
basicos del manejo de herramientas y programas informaticos.

4. CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos

Normas de dibujo técnico. Formatos, lineas y escalas. Perspectivas mas usuales y su
aplicacion. Representacion ortogonal. Perspectivas caballera y axonométrica. Secciones,
cortes y roturas. Conjuntos y despieces en dibujo industrial.

Tipos de diagramas de un proyecto de construccion. Diagramas de bloques. Diagramas de
flujo. Normativa en la simbologia de equipos de proceso. Distribucion de los equipos en un
diagrama de flujo. Diagramas de tuberias e instrumentos y su simbologia (P&ID’s).
Comparacion entre tipos diagramas de proceso. Aspectos basicos de instrumentacion,
control y seguridad en instalaciones industriales: lazos de control, aislamiento de equipos,
sistemas de doble valvula de bloqueo y drenaje, sistemas de seguridad y alivio de
sobrepresion (valvulas de seguridad PSVs, discos de ruptura, alarmas, etc.). Redes de
tuberias, pipe rack e isométricas de tuberias. Hojas de datos. Otros tipos de diagramas.

Conocimientos del Software CAD: coordenadas absolutas, relativas, esféricas y cilindricas.
Clases de dibujos. Sistemas de representacion y manejo mas habitual de las herramientas.
Comandos de dibujo y comandos de modificacion. Factores de ampliacion relativos al
tamano original y a la visualizacion actual. Textos del dibujo. Caracteres especiales. Edicion
de textos. Control de visualizacion de las entidades de texto. Copiando texto desde otro
software. Concepto de capas. Eliminacion y renombrado de capas. Consideracion respecto
a las capas. Acotacion. Estados superficiales y elementos de unién acotando un dibujo.
Comandos de edicion vinculadas a entidades de cota. Bloques. Insertar como si fuera un
blogue. Modificacion de un bloque.

Programa

Tema O: Dibujo técnico. Normas. Perspectivas.

Tema 1: Tipos de diagramas de un proyecto de construccion

Tema 2: Diagramas de blogues

2.1 Conceptos basicos

2.2 Utilidad del diagrama de bloques

2.3 Balances de materia en un diagrama de bloques
2.4 Balance de energia en un diagrama de bloques
2.5 ¢Qué incluye un bloque en un diagrama?
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Tema 3: Diagramas de flujo

3.1 Elementos de un diagrama de flujo

3.2 Balances

de materia y energia

3.3 Sistema de numeracién del equipo
3.4 Elementos de un diagrama de proceso.

Tema 4: Normativa en la simbologia de equipos de proceso

4.1 Posibilidad de emplear diversas normas. Flexibilidad
4.2 Flexibilidad de la simbologia
4.3 Distribucién de los equipos en un diagrama de flujo

Tema 5: Diagramas de tuberias e instrumentos (P&ID’s)

5.1 Elementos de tuberias.

5.2 Tuberias y valvulas (piping).

5.3 Elementos de instrumentacion y control
5.4 Normas basicas de instrumentacion
5.5 Contenido a incorporar en los P&IDs

Tema 6: Com

paracion entre tipos diagramas de proceso

Tema 7: Redes de tuberias, pipe rack e isométricas de tuberias

7.1 Redes de tuberias

7.2 Pipe rack
7.3 Procedim

Tema 8: Hoja

ientos de disefio de tuberias

s de datos

8.1 Funcién y utilidad
8.2 Datos comunes en cualquier hoja de datos

8.3 Hojas de
8.4 Hojas de
8.5 Hojas de
8.6 Hojas de

datos de recipientes

datos de bandejas

datos de equipos dinamicos
datos de intercambiadores

Tema 9: Otros tipos de diagramas

Tema 10: Dibujo asistido por ordenador (CAD)

5. COMPETENCIAS

Generales

CG1

Especificas

CE5-EG1

CE5-EG2
CE5-EG3

CE5-EG4

Transversales
CT6

Utilizar conceptos de materias basicas y tecnolégicas que le capacite para
el aprendizaje autonomo de nuevos métodos y teorias y para abordar
nuevas situaciones.

Interpretar representaciones graficas de ingenieria, a través del
conocimiento y manejo de las normas y convencionalismos utilizados.

Usar la simbologia utilizada en los planos de las instalaciones industriales
Desarrollar diagramas de bloques y de flujo.

Utilizar sistemas de diseno asistido por ordenador.

Utilizar herramientas y programas informaticos.
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Presencial Trabajo auténomo

Actividad ) L) Créditos
Clases teoricas /Seminarios 45 82,5 5,1
Tutorias/Trabajos dirigidos ) 3/6,5 0,5
Preparacion de trabajos y examenes 4 6 0,4
Total 52 98 6

En las clases tedricas (clases presenciales de teoria) se dara a conocer al alumno el
contenido de la asignatura. Al comienzo de cada tema se expondra claramente el contenido
y objetivos principales de dicho tema. Al final del tema se hara un breve resumen de los
contenidos mas relevantes y se plantearan nuevos objetivos que permitiran interrelacionar
contenidos ya estudiados. Durante la exposicion de contenidos se propondran problemas
que ejemplifiqguen los conceptos desarrollados o que sirvan de introducciéon a nuevos
contenidos. Para facilitar la labor de seguimiento por parte del alumno de las clases
presenciales se le proporcionara el material docente utilizado por el profesor en el Campus
Virtual. La exposicion de cada uno de los temas se hara haciendo uso de la pizarra y de
presentaciones de imagenes tipo PowerPoint. Dentro de este bloque se incluyen sesiones
para que el estudiante se familiarice con software especifico: Autocad (Dibujo Técnico) y
Draw.io (Diagramas de Flujo, Diagramas de Bloques y Diagramas PIDs).

En los seminarios (clases presenciales de ejercicios de dibujos y diagramas) se
plantearan casos practicos para resolver durante las clases mediante el trabajo de los
alumnos en grupos reducidos y su posterior puesta en comudn. Ocasionalmente, algunos
ejercicios podran ser recogidos por el profesor para su evaluacion.

En las actividades dirigidas los alumnos deberan realizar y presentar ejercicios propuestos
por el profesor, que se evaluaran como actividades de trabajo auténomo o no presencial.
El objetivo general de estos trabajos sera familiarizar al alumno con el uso de codigos de
diseno y convencionalismos habitualmente usados en Ingenieria.

Las tutorias se programaran de forma individualizada o con grupos reducidos. En ellas se
resolveran las dudas planteadas por los alumnos.

Se utilizara el Campus Virtual y/o material fotocopiado para permitir una comunicacion
fluida entre profesores y alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los
alumnos el material que se utilizara en las clases.
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Al principio de curso se comentara la bibliografia recomendada, indicando los aspectos
mas relevantes de cada texto y el grado de adecuacion a la asignatura. No se va a seguir
un libro de texto en concreto para el desarrollo de la asignatura. A continuacion, se
relacionan textos recomendados de caracter general.

o Palacios Cuenca, S.; Pérez Diaz, J. L.: “Expresion Grafica en la Ingenieria”, Pearson
Educacion, 2005.
Félez, J.; Martinez, M. L.: “Dibujo Industrial”, Sintesis, 2004.
Howard; Rase, F.: “Diseno de Tuberias y Plantas de Proceso”, H. Blume Ediciones, 1973.

Hidalgo de Caviedes, A.; Saldana Albillos, M.: “Unidades Didacticas de la Asignatura de
Técnicas de Representacion y Dibujo”, UNED, 2007.

Para la asignatura se han desarrollado Apuntes de la Asignatura, que estaran a disposicion
del estudiante en el Campus Virtual.

Parte de la bibliografia recomendada y del material de apoyo que se deposita en el campus
virtual para el desarrollo de las actividades docentes de esta asignatura estaran en inglés.

Complementaria
o Rase, F.; Barrow, M. H.: “Ingenieria de proyectos de plantas de proceso”, México
C.E.C.S.A,, 1983.

o Vilbrandt, F. C.; Dryden, C. E.: “Ingenieria Quimica del Diseno de Plantas Industriales”,
México, Grijalbo, 1983.

o Saldana Albillos, M.: “Técnicas de Representacion y Dibujo. Addenda: 60 ejercicios
resueltos tipicos”, UNED, 2007.

Teoria Dibujo Técnico: www.dibujotecnico.com
Software CAD:

Dibujo Técnico por ordenador:

Diagramas de bloques y flujo por ordenador:
Diagramas de flujo y PIDs por ordenador:

o O O O O
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9. EVALUACION

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran
de forma ponderada atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada uno de los
aspectos recogidos a continuacion.

Todas las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos, y de
acuerdo con la escala establecida en el RD 1125/2003. Este criterio se mantendra en
todas las convocatorias, incluida la convocatoria extraordinaria.

<+ EXAMENES ESCRITOS: 70%

Se realizara un examen final de toda la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria
como en la extraordinaria. En este examen se propondran cuestiones teodricas y
practicas relacionadas con el temario de la asignatura.

Habra dos examenes parciales en la asignatura, que dividiran el temario al 50%, siendo
el primero de los cuatro primeros temas y el segundo de los cinco UGltimos temas. Por
ello, cada uno de los examenes tendra un peso de un 35%. En caso de que un alumno
tenga aprobados los dos examenes parciales y la calificacion global, con las actividades
dirigidas, sea superior a 5,0, tendra la asignatura aprobada por evaluaciéon continua. En
caso de que alguno de alguno de los dos examenes parciales esté suspenso tendra que
presentarse al examen final, ya sea en convocatoria ordinaria, o si ésta la suspende o
no se presenta, en convocatoria extraordinaria. En la convocatoria ordinaria y
extraordinaria se guardaran las calificaciones de las entregas de las actividades
dirigidas, de forma que el examen tendra un peso del 70%.

Con este examen se valoraran la competencia general CG1 y las competencias
especificas CE5-EG1, CE5-EG2, CE5-EG3.

+» ACTIVIDADES DIRIGIDAS (TRABAJOS): 30%

Los alumnos deberan realizar y presentar los ejercicios que sean propuestos por el
profesor, para su evaluacion como trabajo autébnomo o no presencial, tanto en la
convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.

Entre los ejercicios a resolver, se incluyen ejercicios en los que el estudiante debe
manejar Autocad y Visual Paradigm. En dichos ejercicios, ademas del informe
correspondiente, se entregaran los programas/archivos de calculo desarrollados por el
estudiante en la elaboracion de resultados.

Habra un total de 10 actividades dirigidas de trabajo individual que los alumnos, de
forma que los alumnos deberan entregar una cada semana al final de la semana. Cada
actividad tendra el mismo peso, de forma que cada una representa un 3% de la nota
global de la asignatura.

La evaluacion de estos aspectos permitira conocer el grado de consecucion de la
competencia general CG1y las competencias especificas CE5-EG2, CE5-EG4 y CT6.
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TEMA ACTIVIDAD HORAS GRUPOS INICIO FIN

0. Dibujo Técnico. Normas. Perspectivas. Clases Teoria 5 1 1* Semana 2* Semana

PO0. Ejercicios practicos de Dibujo Técnico Tutoria* 6 1 2* Semana 4* Semana

1. Tipos de diagramas de un proyecto de construccion Clases Teoria 1 1 4* Semana 4* Semana
2. Diagramas de bloques Clases Teoria 2 1 5* Semana 5* Semana
3. Diagramas de flujo Clases Teoria 3 1 5* Semana 6" Semana
4. Normativa en la simbologia de equipos de proceso Clases Teoria 1 1 6" Semana 6" Semana
P1. Practica de Diagramas de bloques y Diagramas de flujo Tutoria* 6 1 7* Semana 8* Semana
5. Diagramas de tuberias e instrumentos (P&ID’s) Clases Teoria 6 1 9* Semana 10* Semana
6. Comparacion entre tipos diagramas de proceso Clases Teoria 1 1 11* Semana 11* Semana
P2. Practica de Tuberias e Instrumentos (PIDs) Tutoria* 5 1 11* Semana 12* Semana
7. Redes de tuberias, pipe rack e isométricas de tuberias Clases Teoria 1 1 13* Semana 13* Semana
8. Hojas de datos Clases Teoria 1 1 13* Semana 13* Semana
9. Otros tipos de diagramas Clases Teoria 1 1 13* Semana 13* Semana
10. Dibujo asistido por ordenador (CAD) Clases Teoria 3 1 14* Semana 14* Semana
P3. Practica de Dibujo asistido por ordenador (CAD) Tutoria* 3 1 15* Semana 15* Semana
Examenes Examen escrito 4 1 Determinado por la Facultad

* La tutoria programada esta sujeta a posibles modificaciones segln la planificacién conjunta del curso.
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FACULTAD DE
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ACTIVIDAD COMPETENCIAS ACTIVIDAD ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO P NP TOTAL C
DOCENTE ASOCIADAS PROFESOR ESTUDIANTE DE EVALUACION
Calificacion de las
CGl1 Toma de apuntes respuestas realizadas por
Clases de Exposicion de conceptos - i escrito a preguntas
teoria CES-EG1, CES-EG2, teoricos. Formulacién de preguntas y | o1, cionadas con los 45 182,51 1275
CE5-EG3, CE5-EG4 dudas. conceptos tedricos
explicados.
Ayuda al alumno a dlrlglr Consulta al profesor sobre Calificacion de las
. ) respuestas realizadas por 30%
CES-EG1, CES-EG2, | Su estudio con las dificultades conceptuales | oocri44 4 casos practicos ’
Tutorias ’ " | explicaciones y y metodologicas que - 1] 3 4
CE5-EG3, CE5-EG4 . 3 propuestos relacionados con
i)e.;;(l).men%acwnes encueptra al estudiar la los conceptos teoricos
10110graricas. materia. explicados.
o CES-EG1, CES-EG2, o y .
Actividades CE5-EG3, CE5-EG4, | Propuestay seguimiento | Elaboracion por escritode |y, 0 o def trabajo. 2 165| 85
dirigidas de trabajos trabajos individuales.
CT6
CG1, CE5-EG1, CE5- | Propuesta, vigilancia y c . loracién d
Examenes EG2, CE5-EG3, CE5- | correccion del examen. Preparacion y realizacion. lozréiz(r:rlgllleys valoracton e -y 6 10 70%
EG4, CT6 Calificacion del alumno. '

P: Actividades presenciales

NP: Actividades no presenciales (trabajo autébnomo)

C: Calificacion




