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I1.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Posibilitar que el estudiante adquiera una adecuada destreza en tareas de laboratorio
basico de experimentacion biomolecular.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Proporcionar las destrezas necesarias para manejar técnicas bioquimicas basicas e
interpretar los resultados obtenidos.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

RECOMENDACIONES:

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Técnicas basicas en el laboratorio. Colorimetrias y curvas de calibrado. Determinacion
de la concentracion de proteina. Centrifugacion y cromatografias. Electroforesis en
geles de poliacrilamida. Aislamiento y caracterizacion de DNA. Aislamiento y
purificacion de una enzima. Optimizacion de un ensayo enzimatico. Determinacion de
los parametros cinéticos. Estudio del efecto de la temperatura y del pH. Determinacion
del tipo de inhibicién y de las constantes de inhibicion.

PROGRAMA:

1. BLOQUE I: Introduccion al trabajo experimental en el laboratorio de Bioquimica.
Preparacion de disoluciones y diluciones. Colorimetrias y curvas de calibrado. Uso de
pHmetro, espectrofotometro y centrifuga. Dialisis, liofilizacion y precipitacion de
proteinas.

2. BLOQUE II: Técnicas basicas en el estudio de macromoléculas.

Cromatografia de exclusiéon molecular. Electroforesis en geles de poliacrilamida en
presencia de SDS. Aislamiento y caracterizacion de DNA. Caracterizacion
espectroscopica de proteinas. Determinacion de los parametros cinéticos de una
enzima.

3. BLOQUE III: Aislamiento y purificacion de una enzima.

Purificacion de la enzima. Ensayo enzimatico. Determinacion de la concentracion de
proteina. Cromatografias. Electroforesis. Tabla de purificacion.

4. BLOQUE IV: Caracterizacion cinética del mecanismo catalitico de una enzima.

Optimizacion del ensayo enzimatico. Determinacion de los parametros cinéticos.
Efecto del pH y la temperatura en la catdlisis enzimatica. Estudios de inhibicién
reversible. Determinacion del tipo de inhibicion y de las constantes de inhibicion.
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V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CG7 Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico,
utilizando la instrumentacion y los métodos experimentales
mas frecuentes, describiendo, cuantificando y evaluando
criticamente los resultados obtenidos.

o CG8 Manipular con seguridad materiales bioldgicos y quimicos
en un laboratorio, con especial énfasis en la eliminacién
controlada y segura de residuos, y un registro anotado de
actividades.

o CGI10 Evaluar, interpretar y resumir informacion y datos
bioquimicos, haciendo uso de la literatura cientifica.

B ESPECIFICAS:

o CE20LBBM1 Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico,
incluyendo seguridad, manipulacion y eliminacion de
residuos quimicos y bioldgicos, y registro anotado de

actividades.

o CE20-LBBM2 Manejar aparatos basicos de un laboratorio bioquimico y
emplear diferentes técnicas en Bioquimica y Biologia
Molecular.

o CE21-LBBM3 Aislar y caracterizar DNA.

o CE22-LBBM4 Purificar y caracterizar proteinas, asi como determinar

experimentalmente las constantes cinéticas de un enzima y el
efecto de inhibidores.

B TRANSVERSALES:

o CT5-MBBM1 Capacidad para conectar el trabajo en un laboratorio de
Bioquimica y Biologia Molecular con los de otras
disciplinas.

o CT3-MBBM2 Trabajar de forma auténoma en un laboratorio bioquimico.

o CT4-MBBM4 Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.

o CT2-MBBMS5 Razonar de modo critico.

o CT14-MBBM6 Desarrollar una motivacion por la calidad.

VI.— HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial UTEL LD
Actividad autonomo Créditos
(horas)

(horas)
Clases de laboratorio 90 67,5 6.3
Seminarios 15 22,5 1,5
Preparacion de trabajos y examenes 3 27 1,2

Total 108 117 9
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VIL.- METODOLOGIA

La actividad docente seguirda una metodologia hibrida, que hard uso de un aprendizaje
colaborativo y un aprendizaje individual. La asignatura es esencialmente practica. Las
actividades presenciales de la asignatura se estructuran en clases practicas y seminarios.

Las clases practicas se realizaran en los laboratorios del Departamento, equipados con el
instrumental necesario para poder llevar a cabo las distintas sesiones practicas. Los
estudiantes dispondran de un Guion de Laboratorio y desarrollardn de modo supervisado y
en equipos de 2 6 3 personas las tareas practicas programadas. Ademas, elaboraran de
modo individual un cuaderno de laboratorio, donde se reflejard el desarrollo experimental
y los resultados obtenidos en cada una de las practicas.

Los seminarios tendran como objetivo desarrollar aspectos formales relativos a las tareas
de laboratorio. Al comienzo de cada practica se explicara la actividad a realizar, se resumiran
los fundamentos tedricos y se fijaran los objetivos practicos. Asimismo, se organizaran
seminarios de analisis y discusion de los resultados experimentales.

Como parte de la evaluacion continua de los conocimientos adquiridos, tras la finalizacion
de los distintos bloques los estudiantes de modo individual realizaran o bien una prueba
escrita (Bloques I y II), o bien presentaran un informe escrito (Bloques III y IV), que
resuma con un formato cientifico el trabajo desarrollado en dicho bloque.

VIIL.- BIBLIOGRAFiA

B BASICA:

No se va a seguir un libro de texto concreto para el desarrollo de la asignatura. A
continuacion se relacionan textos recomendados de caracter general.

o Boyer, R.F., “Biochemistry Laboratory: Modern Theory and Techniques”, 2* edicion,
Pearson Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey (EEUU), 2012.

o Farrell, S.O. y Taylor, L.E., “Experiments in Biochemistry: A hands-on approach”, 2*
edicion, Brooks Cole, Orlando, Florida (EEUU), 2006.

o Price, N.C. y Nairn, J., “Exploring Proteins: A Student’s Guide to Experimental Skill
and Methods ”, Oxford University Press, Oxford (UK), 2009.

o Segel, LH., “Cdlculos de Bioquimica: Como resolver problemas matematicos de
Bioquimica General”, 2* edicion, Editorial Acribia, Zaragoza, 1982.

B COMPLEMENTARIA:

o Garcia-Segura, J.M., Gavilanes, J.G., Martinez del Pozo, A., Montero, F., Onaderra,
M. y Vivanco, F., “Técnicas Instrumentales de Analisis en Bioquimica”, Editorial
Sintesis, Madrid, 1996.

o Moorthy, K., “Fundamentals of Biochemical Calculations”, 2* ediciéon, CRC Press,
Taylor Francis Group, Boca Raton, Florida (EEUU), 2008.

o Reed, R., Holmes, D., Weyers, J. y Jones, A., “Practical Skills in Biomolecular
Sciences”, 3* edicion, Pearson Education Limited, Essex (UK), 2007.
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o Wilson, K. y Walker, J. “Principles and Techniques of Biochemistry and
Molecular Biology”, 7* edicion, Cambridge University Press, 2010.

IX.- EVALUACION

Para poder superar la asignatura sera necesario que el alumno haya asistido a todas las
sesiones practicas y haya entregado el cuaderno de laboratorio y las memorias finales de
laboratorio.

El trabajo de aprendizaje realizado por el alumno se evaluara teniendo en cuenta tres
aspectos:

B TRABAJO PERSONAL: 40%

En este apartado, se consideraran la destreza del alumno en la resolucion de las practicas
y ejercicios propuestos (Bloques I y II), asi como en el registro de los experimentos
en el cuaderno de laboratorio. Se valorardn positivamente la preparacion del trabajo
previa al laboratorio, la participacion activa en las clases y la capacidad de trabajar de
forma autébnoma y en equipo.

B MEMORIAS DE LABORATORIO: 25%

La capacidad del alumno de interpretar, integrar y presentar resultados bioquimicos se
evaluard mediante la realizacion de dos informes escritos sobre los experimentos
realizados en el laboratorio (Bloques III y IV).

B EXAMENES ESCRITOS: 35%

Se realizard un tUnico examen final, con preguntas enfocadas a la aplicacion de
conceptos aprendidos durante el curso y cuestiones practicas relacionadas.

En la calificacion final de la asignatura se computaran los tres apartados anteriores de
forma ponderada, atendiendo a los porcentajes indicados, que se mantendran en todas las
convocatorias. Para aprobar la asignatura sera necesario que la calificacion de cada apartado
sea igual o superior a 5,0.

Siempre se respetard un plazo minimo de siete dias entre la publicacion de cualquier
calificacion, si fuera el caso, y la fecha del examen final de la asignatura.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES — CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD @HORAS GRUPOS INICIO FIN

BLOQUE I- Introduccion al trabajo experimental en el Clases de laboratorio 16 1 1* Semana 2* Semana
laboratorio de Bioquimica. Seminarios 5 1 1* Semana 2% Semana
Lo . . i Clases de laboratorio 22 1 3* Semana 5* Semana

BLOQUE II - Técnicas basicas en el estudio de macromoléculas. S
Seminarios 3 1 3? Semana 5* Semana
. . ) ., ] Clases de laboratorio 22 1 5* Semana 7* Semana

BLOQUE III - Aislamiento y purificacion de una enzima. o
Seminarios 3 1 5* Semana 7* Semana
BLOQUE 1V - Caracterizacién cinética del mecanismo catalitico = Clases de laboratorio 30 1 8" Semana 10°* Semana
de una enzima. Seminarios 4 1 8* Semana 10? Semana
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad - Competencias ¢ i424 profesor Actividad alumno Procedimiento de P NP Total C
docente asociadas evaluacion

CG-7 Toma de apuntes y actividades

Clases de CG-8 Exposicion de conceptos manualeg de laboratorio. Valo'raci()n de las destrezas

laboratorio CG-10 y desarrollo de Elaboracion del cuaderno de  y calidad de los resultados 90 67,5 1575
CE20LBBM1 destrezas. laboratorio y de los informes  experimentales
CE20-LBBM2 experimentales. 65%
CE21-LBBM3
CE22-LBBM4 Exposicion de conceptos  Toma de apuntes. Realizacion = Valoracion de la resolucion

Seminarios e interpretacion de de ejercicios. Formulacion y e interpretacion de los 15 22,5 37,5
CT>-MBBMI resultados contestacion de cuestiones resultados experimentales
CT3-MBBM2 ' ‘
CT4-MBBM4 Propuesta, vigilancia y

Exdamenes CT2-MBBM5 correccion del examen. Preparacion y realizacion. 3 27 30 35%
CT14-MBBM6 Calificacion del alumno.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion

Si el desarrollo del curso 2020-21 se viese afectado por medidas conducentes a la no presencialidad, se procederd a la adaptacion de la Guia Docente
para su transito a la docencia y evaluacion en linea, adoptando medidas similares a las recogidas en las Adendas de las asignaturas del Titulo del curso
2019-20.



ESCENARIO 2. SEMIPRESENCIAL

VIII.- METODOLOGIA

Los cursos primero y segundo del Grado en Bioquimica se prevé que se desarrollen con 100% de
presencialidad. Por ello, lo que sigue sélo serd de aplicacién en el caso de que las condiciones sanitarias
impongan uma sustancial modificacién del escenario docente presencial:

Puesto que es una asignatura practica, las practicas de laboratorio previstas se realizaran
presencialmente siempre y cuando se pueda cumplir con la distancia de seguridad interpersonal
requerida. Para ello, en caso necesario se dividiran los alumnos en varios grupos que acudiran al
laboratorio de modo independiente. Atendiendo a las particularidades de cada practica es posible
que la presencialidad sea ligeramente modificada en alglin caso.

La organizacion docente experimental se sustenta en los siguientes aspectos:

— La imparticién de cada sesion practica se estructura en tres partes: introduccion
teorico-practica, procedimiento experimental y tratamiento de resultados.

— Se tiene previsto la resolucion de un test antes del inicio de cada sesion.

— El procedimiento experimental se desarrollara de forma presencial. En los casos en
los que esto no pueda ser viable se prevé la utilizacion de material grabado o de
videos comerciales.

— Las otras dos partes de la sesion seran impartidas atendiendo a alguna de estas
situaciones, o combinaciones entre ellas: (i) presencial en un aula, manteniendo la
distancia de seguridad interpersonal requerida; (ii) virtual en sesiones sincronas;
(i11) virtual en sesiones asincronas.

— El material docente empleado sera el mismo que el utilizado en el Escenario 1,
ademas de material grabado y/o presentaciones en PowerPoint acompafiadas de
explicaciones y material escrito complementario, cuando sea necesario.

— Todo el material estard a disposicion de los alumnos a través del Campus Virtual.

Tutorias Individuales
Se realizaran por video conferencia y/o correo electrénico.
Seguimiento del alumnado

En la parte de docencia que se realiza de forma presencial se seguiran las m¥mas técnicas empleadas de
forma tradicional. En la parte de docencia virtual el seguimiento se realizara por diversas técnicas, segin
considere el profesor: mediante la herramienta de registro de actividades de cada sesién (Collaborate), el
nombre de los asistentes (Google meet), hoja de firmas habilitada en el CV a modo de cuestionario, analisis
de descargas efectuadas por los alumnos en el CV, etc.

X.- EVALUACION

Se llevara a cabo siguiendo el procedimiento descrito en el Escenario 1, realizando exdmenes
presenciales.



ESCENARIO 3. TOTALMENTE VIRTUAL

VIII.- METODOLOGIA

Las practicas de laboratorio seran impartidas en el horario oficial establecido por la Facultad
de forma combinada en sesiones sincronas (S), asincronas (A) y de trabajo personal del estudiante
(P). La organizacion docente de las sesiones practicas sera similar a la descrita para el Escenario
2, pero el procedimiento experimental presencial sera reemplazado por distintas actividades
virtuales que faciliten la adquisicion de las habilidades y competencias previstas.

El desarrollo de cada sesion practica consistira:
1. Resolucion previa de un test sobre la practica a realizar (P).
2. Introduccidn tedrico-practica (S o A). Sesion de dudas y consultas (S).

3. Procedimiento experimental (S o A). Planteamiento del experimento, célculos previos,
elaboracion del cuaderno de laboratorio (P). Sesion de dudas y consultas (S).

4. Tratamiento de resultados y reflejo en el cuaderno de laboratorio (P).
5. Sesion de discusion de resultados (S).

El material docente utilizado consistird en: (i) material grabado (videotutoriales) donde se
describe con detalle el procedimiento experimental, junto con grabaciones previas del
experimento y/o videos de experiencias similares; (ii) si se considera necesario, se elaborara
material escrito adicional que incluya explicaciones, o precauciones complementarias; (iii)
archivos con resultados numéricos, graficas, imagenes, etc., para que los alumnos puedan llevar
a cabo el procesamiento de resultados. Todo el material estara a disposicion de los estudiantes a
través del Campus Virtual para su utilizacion.

Los medios telematicos utilizados serdn las plataformas: Collaborate (disponible en el Campus
Virtual), Google Meet, Microsoft Teams o Zoom.

Durante el horario oficial establecido el profesorado estara disponible para acompafiar a los
alumnos en el desarrollo de la sesion practica y responder a cualquier consulta sobre el
experimento.

Las tutorias individuales se realizaran como en el Escenario 2.

El seguimiento del alumnado se realizara igual que lo descrito en el Escenario 2 para la docencia
virtual.

X.- EVALUACION

Se establecen las siguientes modificaciones relacionadas con la evaluacion respecto a lo descrito
en el Escenario 1:

TRABAJO PERSONAL:

Se valorara la resolucion de las practicas, los cuestionarios y los ejercicios propuestos (Bloques
I y I), asi como en el registro de los experimentos y la discusion de los resultados obtenidos en
el cuaderno de laboratorio. Se considerard positivamente la preparacion previa del trabajo al
laboratorio, la participacion activa en clase y la capacidad de trabajar de forma auténoma y en
equipo.



EXAMENES:
Tipo de examen:

El examen virtual se llevara a cabo utilizando las distintas herramientas (cuestionarios y/o tareas)
que ofrece el Campus Virtual.

Identificacion de estudiantes:

Se controlard a través del acceso de los estudiantes al Campus Virtual, el cual queda registrado a
través de su identificacion con nombre de usuario y contraseia.

Seguimiento de estudiantes durante la prueba:

Se llevard a cabo tanto de forma sincronica mediante conexiéon abierta de Collaborate en el
Campus Virtual, asi como de forma asincronica comprobando el correcto desarrollo de la prueba
mediante la seccion de registros de actividad de la asignatura en el Campus Virtual.

Mecanismo de revision no presencial previsto:

Se efectuara con la creacion de la pertinente actividad en el Campus Virtual, y haciendo uso de
Collaborate, si fuera necesario.

Mecanismo empleado para la documentacion/grabacion de las pruebas de evaluacion para
su posterior visualizacion y evidencia:

Las evidencias de los examenes se almacenaran de manera que no s6lo un profesor tenga acceso
a ellas, evitando su almacenamiento en el correo electronico. Y esto se mantendra no sélo para
la revision de examen sino también para futuras auditorias externas.

Con  cardcter  general, la  referencia = de  actuacion serda la  recogida
en https://quimicas.ucm.es/informacion-en-relacion-al-coronavirus



