FACULTAD DE
ENERO 2026

CIENCIAS QUIMICAS

N° 42

BOLETIN DE
DIVULGACION

Facultad de Ciencias Quimicas. UCM

Belén Yélamos Lopez
Vicedecana de Ordenacion Académica, Biblioteca y

Divulgacion

Una vez cerrado el 2025, en el que hemos celebrado
el nacimiento de la Ciencia y Tecnologia cuanticas,
nos embarcamos en un nuevo afio con la ilusién de
acercar la Quimica a nuestros estudiantes
universitarios y pre-universitarios y a la sociedad en
general. Para ello estamos preparando nuevas
actividades y celebraremos nuevas ediciones de otras,
de lo que os iremos informando en los préximos
meses. Y dentro de las actividades mas veteranas,
esta la publicaciobn de este boletin en el que os
traemos los nuevos avances en la investigacién
desarrollada en la facultad, nuevas actividades vy
libros de divulgacién, y una nueva historia de la
quimica. Esta vez, «con una “bestia” como
protagonista. Y, aunque hemos tenido una buena
racién de dulces navidefios, terminamos con una
practica para preparar mermelada y utilizarla como
indicador de pH.
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EL "MATERIAL TOTAL" PARA LA ERA DEL HIDROGENO:
FABRICAR Y ENFRIAR ENERGIA LIMPIA CON UN SOLO INVENTO

Belén Yélamos Lopez
Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

Un equipo de cientificos del departamento de Quimica Inorganica de la Facultad
de Ciencias Quimicas de la Universidad Complutense de Madrid, el Grupo de
Materiales Inorganicos Funcionales, y el Instituto de Ciencia de Materiales de
Madrid (ICMM-CSIC) ha disefiado un nuevo material que promete resolver dos de
los mayores atascos tecnologicos del hidrogeno verde: como producirlo de forma
barata y como enfriarlo para transportarlo de manera segura. Se trata de un

compuesto de cobalto y molibdeno con una estructura nanoscoOpica que actua
como un auténtico sistema "dos en uno” para las energias limpias.

UN SANDWICH MOLECULAR A MEDIDA

La base de este descubrimiento son las llamadas nanolaminas de hidréxido de
cobalto. Los investigadores han conseguido insertar moléculas de molibdeno entre
estas finas capas de cobalto, como si rellenaran un sandwich quimico. Al
introducir estas moléculas mas voluminosas, el espacio entre las capas se
ensancho6 notablemente (pasando de 7,8 a 9,9 angstroms), lo que dejé mas hueco
para que las reacciones quimicas ocurran con mayor rapidez.

Imdgenes de 'microscopia electrénica de transmision de nanoldminas de hidréxido de
cobalto Co-Mo-1/0.4. a) Imagen de bajo aumentoi; b) Imagen de mayor aumento en la
que se observa la naturaleza de las nanoparticulas; c,d)lmagenes de wmicroscopfa
electronica de transmision de alta resolucion. Fuente: Advanced Materials. 2



https://www.ucm.es/quimica_inorganica/materiales-inorganicos
https://www.ucm.es/quimica_inorganica/materiales-inorganicos
https://doi.org/10.1002/adma.202512458
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Este nuevo material 2D ha demostrado capacidades sorprendentes en varios
frentes:

e Produccion eficiente de hidrégeno: para obtener hidrogeno del agua es
necesario romper sus moléculas, un proceso que suele ser lento y requiere
metales muy caros como el iridio o el rutenio. Este nuevo material de cobalto y
molibdeno no solo es mucho mas barato y abundante, sino que ha demostrado
una capacidad superior para acelerar esta reaccion, superando incluso a los
catalizadores comerciales de rutenio.

e Refrigeracion magnética para resolver el reto del almacenamiento: el
hidrogeno ocupa mucho espacio, por lo que para transportarlo es ideal
convertirlo en liquido, algo que requiere temperaturas bajisimas (cerca de los
-250 °C). El material disefiado en este trabajo tiene propiedades magnéticas
especiales que permiten generar frio de forma ecoldégica mediante el efecto
magnetocalorico.

e Precision térmica: el estudio confirma que este material funciona de manera
optima en el rango de 20 a 30 Kelvin, la temperatura exacta necesaria para
licuar el hidrégeno, llenando un hueco tecnolégico donde pocos materiales son
estables y eficientes a la vez.

SOSTENIBILIDAD SIN "TIERRAS RARAS"

Hasta ahora, para lograr estos efectos de enfriamiento se dependia de elementos
[lamados "tierras raras”, que son escasos, caros y dificiles de obtener. La gran
innovacion de este trabajo es lograr resultados similares utilizando metales de
transicion comunes, abriendo la puerta a una industria del hidrégeno mucho mas
sostenible y econdmica.

Por tanto, este material no solo ayuda a fabricar el combustible del futuro de
forma mas rapida, sino que también trae incorporado su propio "sistema de
refrigeracion” para poder guardarlo y transportarlo sin depender de materiales
criticos o costosos.

Mas informacion: Daniel Mufoz-Gil, Celia Castillo-Blas, Dawid Krystian Feler, Isabel Gomez-
Recio, Miguel Tinoco, Ana Querejeta-Fernandez, Rodrigo Gonzalez-Prieto, Felipe Gandara,
Romualdo Santos Silva Jr., Pilar Ferrer, Carlos Prieto, Luc Lajaunie, José Luis Martinez-Pefia,
Maria Luisa Ruiz-Gonzalez, José Maria Gonzalez-Calbet*. 2D Co-Mo-Hydroxide-Based
Multifunctional Material for the Development of H2-Based Clean Energy Technologies.
Advanced Materials.



https://doi.org/10.1002/adma.202512458
https://doi.org/10.1002/adma.202512458
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DE LA VID AL LABORATORIO:
RESTOS DE UVA PARA LIMPIAR ANTIBIOTICOS DEL AGUA

Belén Yélamos Lépez
Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

La aparicion de bacterias resistentes a los antibidéticos es una de las mayores
amenazas para la salud publica mundial. Los hospitales son puntos criticos en este
problema, ya que sus aguas residuales contienen mezclas complejas de farmacos
que los sistemas de depuracién convencionales no siempre logran eliminar. Entre
estos farmacos destaca el meropenem, un potente antibiotico de cuarta
generacién que es muy dificil de degradar biolégicamente. Ante este reto, un
equipo de investigadores de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad
Complutense, INPROQUIMA, vy la Universidad Politécnica de Madrid ha
desarrollado una solucién sostenible: utilizar un nuevo material, biochar, derivado
de raspajos de uva para limpiar estas aguas.

¢{COMO SE TRANSFORMA EL RESIDUO EN UN "IMAN" DE CONTAMINANTES?

El proceso se basa en los principios de la economia circular, aprovechando los
restos lignocelulésicos de la produccién vinicola. Para crear este material, los
investigadores sometieron los raspajos de uva a un proceso de pirolisis
(calentamiento a 550 °C sin oxigeno) y luego lo activaron quimicamente con
hidroxido de sodio (sosa caustica).

Esta activacion es la clave del éxito: las imagenes de microscopia revelaron que el
material resultante tiene una estructura de panal de abeja llena de poros y nuevos
grupos funcionales quimicos que actuan como una especie de "ganchos” para
atrapar las moléculas del antibiotico. Este material puede retener hasta 80 mg de
antibiético por cada gramo, bajo condiciones Optimas. De esta manera
consiguieron una eliminacion completa (casi el 100%) del meropenem en aguas
que simulaban la composicion compleja de un hospital con el biochar activado.

Ademas, se comprobo6 que, a diferencia de otros métodos, este biochar funciona
incluso mejor en aguas con muchas sales (como las de los hospitales), ya que estas
ayudan a que el antibidtico se pegue con mas fuerza al material. Por tanto,
ademas de retirar el farmaco, el biochar también ayudo6 a reducir la salinidad del
agua, mejorando su calidad general.


https://www.ucm.es/inproquima
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Imagenes de microscopia electrénica de barrido del biochar (a y b) y el biochar activado
(c y d). Fuente: Journal of Environmental Management.

Uno de los puntos mas importantes para la aplicacién practica de este nuevo
material es que este biochar no es de un solo uso. La investigacién demostré que
el material puede ser lavado y reutilizado durante al menos cinco ciclos,
manteniendo mas del 90% de su capacidad de limpieza en aguas hospitalarias.

Estamos, por tanto, ante un estudio en el que se convierte un residuo agricola en
una herramienta tecnolégica de alto valor, ofreciendo una alternativa econdmica,
eficiente y ecoloégica para proteger nuestros ecosistemas acuaticos de la amenaza
de los antibidticos.

Mds informacion: José L.S. Duarte, Ana Hayat, Mario de la Fuente, Carmen M. Dominguez,
Aurora Santos, Salvador Cotillas. Removal of meropenem from hospital wastewater using
biochar derived from grape stalks. Journal of Environmental Management.



https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2025.127004
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479725029809
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IV EDICION DE MONOLOGOS DE CIENCIA COMPLUTENSE

El estudiante del Grado de Bioquimica de la Facultad de Ciencias Quimicas, Diego Villa Lazaro, ha
resultado ganador de la cuarta edicion del concurso de Mondlogos de Ciencias Complutense
“Divulgacion con aroma de turrén”, organizado por la Unidad de Cultura Cientifica de la UCM.

Con su monodlogo “Ferrero rePhlow: biorremediacion navidena”, Diego participo en el concurso,
junto a otros catorce participantes de las facultades de Quimicas, Ciencias de la Informacion,
Educacion, Filologia, Bellas Artes, Bioldgicas, Farmacia, Fisicas, Econdmicas, Politicas, Geografia e
Historia, Medicina y Matematicas.

En este mondlogo habla de su investigacion sobre biorremediacion, de tal manera que sus amigas y
amigos del pueblo puedan comprenderlo. Con un limite de tiempo maximo de tres minutos , ha
explicado coémo sus vecinos han entendido, gracias a una metafora con un bombén, que su trabajo
consiste en transformar residuos en recursos, y que “para hacer ciencia no hace falta ser

excesivamente brillante, pero si muy creativo”.

¥

Si no pudiste asistir, aqui tienes el enlace a la grabacion del concurso: MONOLOGOS CIENTIFICOS
2025,

Mas informacion: Tribuna Complutense


https://www.ucm.es/otri/divulgacion-con-aroma-de-turron-2025-ucm
https://www.ucm.es/otri/otri-cultura-cientifica
https://www.youtube.com/watch?v=vGR-vRGr-DY
https://www.youtube.com/watch?v=vGR-vRGr-DY
https://tribuna.ucm.es/news/diego-villa-lazaro-estudiante-bioquimica-ganador-iv-edicion-monologos-ciencia-complutense
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XVIIl CONGRESO DE INVESTIGACION DE ESTUDIANTES
DE CIENCIAS DE LA SALUD DE LA UCM

CONGRESO DE ALUMNOS DE CIENCIAS DE LA SALlII] 2026

AVl CEHEESD D ESTUN&NTES DE GRADDEN CIEN[lAS DE LA SALUDY
o _ * XIl CONGRESO DE CIENCIAS VETERINARIAS Y BIOMEDICAS

e ~al) diglins

La XVIII edicion del Congreso de Investigacion de Estudiantes de Ciencias de la Salud de la UCM
tendra lugar del jueves 16 al sdbado 18 de abril de 2026. Se inaugurara en la Facultad de Medicina 'y
se clausurara en la Facultad de Odontologia. Las comunicaciones y los posteres se expondran en la
Facultad de Farmacia.

El congreso esta abierto a estudiantes de cualquier universidad con trabajos de investigacion
(clinica, basica o revision bibliografica) enfocados en la salud.

¢ Biologia, Bioquimica, Quimica, Ingenieria Quimica.

¢ Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Nutricion Humana y Dietética.

e Enfermeria, Medicina, Farmacia, Fisioterapia.

e Odontologia, Optica y Optometria, Podologia.

e Psicologia, Logopedia, Terapia Ocupacional, Veterinaria.

¢ Dobles Grados: Farmacia + Nutricion / Quimica + Bioquimica / Psicologia + Logopedia.

Se admitira también la participacion de estudiantes de postgrado (aunque sin opcién a premio).

Mas informacién: XVIII Congreso de Investigacion de Estudiantes de Ciencias de la Salud de la
UCM



https://eventos.ucm.es/142384/detail/xviii-congreso-de-investigacion-de-estudiantes-de-grado-en-ciencias-de-la-salud-xxii-congreso-de-ci.html
https://eventos.ucm.es/142384/detail/xviii-congreso-de-investigacion-de-estudiantes-de-grado-en-ciencias-de-la-salud-xxii-congreso-de-ci.html

CIENCIAS QUIMICAS

ENERO 2026 %FACULTADDE

LIBROS DE DIVULGACION

JOSEFA ISASI MARIN

-

“DONDE LOS MUNDOS SE ROZAN"

Autora: Josefa Isasi Marin
Dpto. de Quimica Inorganica

En esta novela, la autora entrelaza con delicadeza su lenguaje cientifico con una narrativa
profundamente emocional. A través de testimonios, escenas cotidianas y reflexiones intimas,
muestra coémo las tensiones moldean no solo las decisiones, sino también las emociones y los

vinculos que sostienen a sus protagonistas.

Los personajes habitan mundos diversos -académicos, comunitarios, tecnologicos,
espirituales-, pero sus historias se cruzan en momentos decisivos, revelando que la
complementariedad no solo es posible, sino imprescindible. En cada encuentro, cada decision y
cada silencio, se insinlan corrientes subterraneas que conectan saberes, emociones vy
memorias. En medio de ese entramado, la familia emerge como eje de equilibrio mental y
afectivo, como una red silenciosa que sostiene incluso cuando todo lo demas se tambalea,
invitando a una reflexion sobre los valores esenciales de nuestra convivencia.

Cada capitulo se convierte asi en un homenaje a la dicha de vivir y a la capacidad de encontrar
belleza en cada instante: al abuelo que transforma su duelo en un legado digital; al nifio que
intercambia polvo de coltan por conocimiento en una aldea africana; al deporte de la
orientacion, practicado entre senderos, montaias y rios de bajo caudal, en busca de una baliza
blanca y naranja o del simple placer de adquirir cultura en pintura y escultura; al periodista
cientifico que, pese a las heridas de su historia personal, logra superarse; a los médicos por su
labor antes y después de la pandemia; a la solidaridad ciudadana frente a la adversidad; a la
defensa de la igualdad entre hombres y mujeres en sus profesiones; y, finalmente, a las
amistades verdaderas, esas que sobreviven al tiempo, la distancia y el olvido
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ESA BESTIA SALVAJE DE LA TABLA PERIODICA

José M. Gomez
Dpto. Ingenieria Quimica y de Materiales

Todos sabemos que la quimica puede ser peligrosa, que los experimentos no siempre
son sencillos, y que, en ocasiones, conllevan un riesgo que los quimicos asumimos. No
siempre existieron las medidas de seguridad con las que contamos hoy en dia, lo que
aumentaba la probabilidad de sufrir danos fisicos e incluso, lamentablemente, la muerte.
Entre todos los elementos de la tabla periédica, destaca uno por el rastro de muertes y
danos fisicos que envolvié su aislamiento, por lo que podria ser considerado como el
asesino de la tabla periddica. Este elemento es el fluor, y a los investigadores que
sufrieron danos, e incluso perdieron la vida, en el intento de aislarlo se les conocen
como los “madrtires del fltor”.

El fldor es el elemento quimico de numero atomico 9 y esta situado a la derecha de la
tabla periddica, en la segunda fila, siendo el primero de la columna de los halégenos. Es
el elemento mas reactivo debido a su elevada electronegatividad, que alcanza un valor
cercano a 4 en la escala de Pauling. Es precisamente esta alta reactividad la que
complico, y mucho, su aislamiento, el cual no se produjo hasta 1886 gracias al quimico
francés Henri_ Moissan. A diferencia de otros investigadores, Moissan vivio para
contarlo, aunque reconocié que experimentar con fluor le habia “acortado su vida diez
afnos”. Por su trabajo recibié el Premio Nobel de quimica en 1906.

El fluor es un elemento bastante abundante en la naturaleza, pero no en su forma pura
debido a su reactividad. Se encuentra principalmente combinado con calcio formando la
fluorita (CaF;). Este mineral (aunque no con ese nombre) ya fue empelado por griegos y
romanos para hacer jarrones (murrhins), vasos y otros objetos decorativos, apreciados
por sus llamativos colores. Un ejemplo son las copas Barber y Crawford del Museo
Britanico que fueron descubiertas por un oficial austrocroata durante la Gran Guerra en
la region de Cilicia, en la frontera entre Turquia y Siria. En la edad media, la fluorita era
conocida como “flor de mineral” (fleur de minerai).

En 1529 Georg Bauer, mas conocido por Georgius Agricola, describié un mineral que
tenia la capacidad de reducir el punto de fusion de los sélidos en los procesos de
fundicion.


https://es.wikipedia.org/wiki/Escala_de_Pauling
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/m/moissan.htm
https://www.teachercurator.com/art/vasae-murrinae-in-the-british-museum/
https://es.wikipedia.org/wiki/Cilicia
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Copa Barber, y un detalle de esta, y Copa Crawford (Museo Britanico).

El mineral se fundia facilmente al fuego y, por ello, lo llamé fluores, del latin fluoere que
significa fluir. Este mineral era empleado por los mineros y metalurgicos como fundente,
ya que facilitaba la fusién y union de otros metales, lo que suponian un importante
ahorro de tiempo y combustible (hoy diriamos que era un proceso mas sostenible).
Posteriormente, también se le conocié6 como fluor spar (esparto flior) y finalmente,
como fluorita, nombre que acund el naturalista Carlo Antonio Galeani Napione en 1797.

En 1670, Heinrich Schawanhardt, que se dedicaba al tallado de cristales, descubrié
que los vapores de la fluorita, producidos al tratarla con un acido fuerte (aceite de
vitriolo), atacaban al vidrio. Enseguida vio la enorme aplicacion comercial que esto
podria tener y consiguié preparar numerosas piezas de vidrio grabadas mediante esta
técnica, lo que caus6é gran admiracion entre sus contemporaneos y le reportdé un
considerable enriquecimiento. Esto permitio el desarrollo de la industria del vidrio a
partir del siglo XVII, especialmente en la region de Bohemia. No obstante, pronto
comprobaron la peligrosidad de esos vapores, ya que no podian trabajar con los
materiales habituales del laboratorio. Posteriormente, Andreas Sigismund Margraff
describio esos vapores (acido fluorhidrico) en 1768 y Karl Whilhelm Scheele, en 1771, los
caracterizé y los nombré como acido fluoérico (acido fluorhidrico). También se le
conocié como dcido sueco. En aquella época era comun oler, y hasta probar, los
compuestos que se formaban, lo que hace pensar que su muerte, a los 44 anos, pudiera
estar relacionada con esta mala costumbre aplicada, durante anos, a compuestos como
el acido fluorhidrico, y otros con los que trabajé, como los acidos arsénico o cianhidrico.

Aunque al principio hubo algunas dudas, finalmente se aceptdé que dentro del acido
fluorhidrico habia un nuevo elemento quimico, solo habia que aislarlo. Louis Joseph
Gay-Lussac y Louis Jacques Thénard consiguieron obtener el acido fluorhidrico puro
(1809), pero no en su forma anhidra. Debido a estos trabajos resultaron seriamente
intoxicados.

10


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_sulf%C3%BArico
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_sulf%C3%BArico
https://es.wikipedia.org/wiki/Andreas_Sigismund_Marggraf
https://es.wikipedia.org/wiki/Carl_Wilhelm_Scheele
https://es.wikipedia.org/wiki/Louis_Joseph_Gay-Lussac
https://es.wikipedia.org/wiki/Louis_Joseph_Gay-Lussac
https://es.wikipedia.org/wiki/Louis_Jacques_Th%C3%A9nard
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Posteriormente, André-Marie Ampeére propuso que su composicion era como la del
acido muriatico (HCI), sin oxigeno. Algo que habia demostrado Humphry Davy en 1811
desafiando las teorias de Lavoissier. Ampere intercambié varias cartas con Davy en las
que le comentaba sus ideas sobre el acido fluorhidrico. En esta correspondencia,
Ampére sugirié varios nombres para el elemento desconocido: fluore, fluorure y phtore
(destructivo en griego). Esta ultima opcion era la preferida de Ampére pero resultaba
muy complicada de pronunciar, y aunque sus ideas fueron aceptadas, no asi su eleccién
del nombre. Aunque si cal6é la opcion de fluore (fluorine en inglés a semejanza de
chlorine para el cloro).

(Izqda.) Sir Humphry Davy, retrato de Sir Thomas
Lawrence, National Portrait Gallery, London. (Dcha.)
Michael Faraday, retrato de Thomas Phillip.

Davy, al igual que habia hecho con el cloro, intent6 aislar el nuevo elemento mediante
métodos electroquimicos. Sin embargo, no lo consiguid, aunque si dejo mucha
informacién, como su masa atomica. Debido a sus condiciones de trabajo entré en
contacto con los peligrosos vapores que se formaban (acido fluorhidrico) lo que le
supuso estar gravemente enfermo. Michael Faraday, discipulo de Davy, también intento
aislarlo sin lograrlo. Los hermanos irlandeses George Knox y Thomas Knox también lo
intentaron (1836) trabajando con fluoruro de plata, pero lo Unico que consiguieron
fueron graves lesiones en las vias respiratorias por las que George fallecié después de
una larga agonia de tres afos. Al belga Paulin Louyet (1848) y al francés Jérome Nickles
(1867) sus experimentos para intentar aislar el fluor los llevaron igualmente a una
muerte temprana. Louyet murié en 1850 y Nickles en 1869, apenas dos anos después de
sus experimentos con el acido fluorhidrico, debido a una excesiva exposicion a sus
vapores durante sus experimentos.

11


https://es.wikipedia.org/wiki/Andr%C3%A9-Marie_Amp%C3%A8re
https://es.wikipedia.org/wiki/Humphry_Davy
https://es.wikipedia.org/wiki/Michael_Faraday
https://es.wikipedia.org/wiki/J%C3%A9r%C3%B4me_Nickl%C3%A8s
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Edmond Frémy continuo6 con los experimentos de Louyet llegando a sintetizar el acido

fluorhidrico anhidro (1850). Llegd a pensar que durante la electrdlisis de fluoruros de
calcio o potasio habia observado el flior (“Ce gaz me parait étre le fluor”), pero este
reaccionaba con el electrodo y no podia aislarlo. Para conseguir aislar el fluor habia
principalmente un problema, el acido fluorhidrico anhidro era muy mal conductor de la
electricidad y, ademas, en el medio no podia haber agua, porque el fllor reaccionaba
con ella formando de nuevo el acido fluorhidrico.

Tras décadas de fracasos, y un reguero de lesiones y muertes, el aislamiento del fldor
parecia una misién maldita, hasta que a finales del siglo XIX Moissan logré por fin
dominar a “la bestia”, al elemento mas reactivo de la tabla periédica. Moissan supo
interpretar muy bien los resultados previos, principalmente de Davy y Fremy, en su
intento de aislar el fluor. Dado que era muy reactivo habria que trabajar a bajas
temperaturas (-23°C) para reducir esta reactividad, y que los electrodos no fueran
atacados. Como el medio deberia de conducir la electricidad, pero no tener agua,
empled una disolucién de KF/HF. Los aparatos deberian ser inertes al flior, por lo tanto,
deberian estar hechos de compuestos de fluor como la fluorita. Con estas premisas
Moissan preparo una instalacién como la de la figura.

+ —
SR
F’E;

Instalacion de Moissan para el aislamiento del fldor.

Trabajé con una celda de cobre, donde se formaba una capa de fluoruro de cobre que
evitaba la degradacién del recipiente. Puso acido fluorhidrico anhidro junto con
fluoruro potasico para conducir la electricidad, y todo iba sumergido en una mezcla
frigorifica a -50°C. Para proteger los electrodos de platino e iridio (platiné iridié) les
puso tapones roscados formados por un cilindro de fluorita, que no conduce la
electricidad ni es atacada por el fluor.

12


https://es.wikipedia.org/wiki/Edmond_Fr%C3%A9my
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Para recoger el gas liberado por la accion de la corriente dispuso dos tubos colectores
de platino soldados ligeramente por debajo de los tapones. Este aparato estaba
sumergido en una mezcla frigorifica de cloruro de metileno que podria estar a -23°C o a
-50°C segun la forma de trabajar. De esta forma en el polo negativo se producia
hidrégeno y en el polo positivo se produjo jFLUOR!. Lo describié6 como “un gas incoloro,
de olor penetrante, muy desagradable, similar al del dcido hipocloroso, que irrita
rapidamente la mucosa de la garganta y los ojos. Este gas tiene propiedades muy
energéticas”. Moissan describio diferentes propiedades de este gas y consiguid incluso
su condensacién en 1897, trabajando con James Dewar y enfriandolo mediante oxigeno
liquido en ebullicién a presion reducida. Estimaron una temperatura de ebullicion de
87K (-186°C), siendo el valor aceptado actualmente de 85K (-188°C). Obtuvieron un
liquido amarillo claro, el cual no era tan reactivo como el gas ya que no atacaba el vidrio
ni otros materiales con los que solia combinarse.

NOBELPRIS 1906

Henri Moissan en 1906 y sello de Henri Moissan y de otros
premiados con el Nobel en 1906, entre ellos, nuestro premio Nobel,
Santiago Ramén y Cajal (Public domain, via Wikimedia Commons).

Moissan recibio el premio nobel de quimica en 1906, no sin cierta polémica. El Comité
del Nobel de Quimica propuso a Dmitri Mendeleev (4 a 1) por sus méritos de sobra
conocidos. Siendo septuagenario, parecia un buen momento para reconocerle su
enorme mérito en la elaboracion de la tabla periddica, especialmente teniendo en
cuenta que el ano anterior también habia estado nominado, pero no se lo concedieron.
Una historia repetida porque ya habia estado nominado mas veces. Pero el presidente
de la academia, Peter Klason, logro convencer a la Real Academia Sueca de Ciencias
para que no siguiese la recomendacién. Para ello se apoy6 en una interpretacion
partidista del testamento de Nobel, segun el cual los premios eran para “aquellos que,
durante el aio anterior, hubieran conferido el mayor beneficio a la humanidad”.
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Sin embargo, los partidarios de Mendeleev argumentaron que también los estatutos,
que recogian la voluntad de la Fundacion Nobel (los encargados del premio),
establecian que ademas de logros recientes, se podia conceder a trabajos pasados cuya
importancia se hubiera reflejado recientemente. La Academia incorporé a cuatro
miembros mas y volvieron a votar. En esta ocasion la votacion fue 5 a 4... pero a favor
de Henri Moissan, por aislar el fluor y desarrollar el horno eléctrico que lleva su nombre.
Esta votacién si fue aceptada. Klason en la ceremonia de entrega destacoé el aislamiento
del flbor: “...esa bestia salvaje de entre los elementos”.

Moissan junto a su horno.

Parece ser que detras de todo este movimiento, y otros anteriores, para que
Mendeleev no recibiera el Premio Nobel estaba Svante August Arrhenius, ganador del
Premio Nobel en 1903 (por la teoria de la disociacion electrolitica), quien guardaba un
rencor importante a Mendeleev por criticar su teoria de la disociacion electrolitica.
Mendeleev fallecié poco después, el 2 de febrero de 1907. Curiosamente, Moissan
también fallecié subitamente en febrero de 1907, el dia 20 a los 54 anos, por una
apendicitis. Solo pudo disfrutar dos meses de su Premio Nobel. Mendeleev nunca lo
obtuvo.

La primera produccion importante de fluor fue secreta, se englob6 dentro del
proyecto Manhattan, cuyo objetivo, cumplido, fue la fabricacion de la bomba atdémica.
Se necesitaba producir una cantidad importante de uranio 235 (U235), el cual se
encuentra en muy baja proporcion dentro del uranio natural (0,7%), que es
principalmente uranio 238 (U238). Uno de los métodos estudiados, y el que finalmente
emplearon, fue el de difusion gaseosa, que consistia en hacer pasar un gas a través de
membranas, el compuesto mas ligero pasaba en mayor medida y, de este modo, el gas
resultante se iba enriqueciendo en ese componente.
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El compuesto gaseoso de uranio que emplearon fue el hexafluoruro de uranio (UFg), el
cual se conseguia haciendo reaccionar uranio (6xido de uranio o yellowcake) con fluor,
por lo que fue necesario fabricar cantidades importantes de fluor. EI UFs se iba
enriqueciendo en UFs de U235 a medida que atravesaba las membranas, hasta conseguir
la pureza necesaria, posteriormente se volvia a separar el uranio para obtenerlo sélido.
Un “subproducto” de estas investigaciones con el flior fue la aparicién de nuevos
materiales con propiedades excepcionales como el politetrafluoroetileno o PTFE (teflon,
gore-tex...), el fluoruro de polivinilideno o PVDF (kynar, solef...), etc.

El fldor, mejor dicho, los compuestos de fluor se han empleado y se emplean en
diversas industrias: el fluoruro de calcio (CaF,) en la industria metalUrgica, ceramica y
optica como fundente, el fluoruro de magnesio (MgF,) por sus propiedades opticas en
la fabricacion de lentes, el fluoruro de litio (LiF) en aplicaciones nucleares y 6pticas, el
fluoruro de sodio (NaF) en la fluoracién del agua para favorecer el cuidado de los
dientes, etc. El uso de la fluoracion del agua de grifo ha disminuido, y ya no es tan
comun realizarla gracias a la mejorar de la higiene dental, empleando pastas de dientes
que también contienen compuestos de fluor como el fluoruro de estaio (SnF,).

Hemos comentado que el fluor es muy reactivo y que por este motivo no se encuentra
libre en la naturaleza, pero, a veces, la naturaleza sorprende y mucho, y aquello que
parecia imposible se produce. En 2012 un grupo de investigadores de la Universidad
Técnica de Munich, dirigidos por el Prof. Florian Kraus demostraron la existencia de
flior elemental (F,) en muestras de stinkspat o antozonita, una variedad de fluorita.
Esta variedad, denominada “piedra maloliente”, se caracteriza porque al romperla
desprende un olor pestilente, que se debe precisamente al gas de fluor que contiene en
su interior. Este mineral es comlUn en minas de uranio, y se produce, precisamente,
como resultado de la desintegracion radiactiva de las trazas de sales de uranio
contenidas en este mineral. Debido a la emisién de radiacién ionizante se produce la
formacion de atomos de fluor, que forman moléculas de fluor gaseoso, que queda
retenido en vesiculas del mineral, aisladas y estables. Por lo visto, siempre habian
existido historias anecdoticas sobre antiguos mineros que caian gravemente enfermos al
excavar yacimientos de antozonita. Incluso, Friederich Wéller, conocido como el padre
de la quimica organica, ya habia notado el especial olor que desprendia el stinkspat
triturado, y Moissan que ya conocia el olor del fluor gaseoso, verificé su identidad a
partir del mineral pulverizado.

Stinkspat. Hannes Grobe (Creative Commons CC-BY-SA-2.5) 52
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También el término fluorescencia se debe al fluor, en realidad a la fluorita, que fue
uno de los primeros materiales en los que se observé ese fendémeno. El término fue
acunado por Georges Stokes en 1852.

La historia del fluor es un recordatorio de que el progreso cientifico no siempre fue
seguro ni, mucho menos, rapido. Antes de convertirse en un elemento fundamental para
la industria moderna, el fluor fue durante siglos una “bestia salvaje entre los elementos”
y un enemigo letal para quienes intentaron aislarlo.
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( In Situ Growth of Lanthanide Coordination Polymers on Oxide
Glass and Optical Fibers: A Promising Material for Chemical
Sensing

Renato G. Capelo, Francis D. R. Garcia, Clément Strutynski, Frédéric Désévédavy, Gregory Gadret,
Caroline M. da Silva, Guilherme Arroyos, Regina C. G. Frem, Guillermo Orellana, Frédéric
Smektala, Danilo Manzani

Los polimeros de coordinacién (CP) han alcanzado una gran atencién como
sensores quimicos debido a sus estructuras porosas altamente ajustables, que
permiten interacciones selectivas con los analitos objetivo. Los polimeros de
coordinacién basados en lantdnidos (Ln-CP) se han utilizado ampliamente en la
deteccién éptica, debido a sus propiedades fotoluminiscentes. Sin embargo, estas
aplicaciones suelen requerir la deposicién sobre sustratos estables con las
caracteristicas quimicas y fisicas adecuadas. Este estudio presenta un proceso

sencillo y rdpido de sintesis y recubrimiento in situ de CP-Ln sobre vidrios de éxido
fib Spti S bri éxito CP basad Eu3* sobre vidrios d

ACS Appl. Mater. Interfaces 2025 y fibras épticas. Se recubrieron con éxito asados en Eu®* sobre vidrios de
https://doi.org/10.1021/acsami.5c16933 telurita y fosfato utilizando dcidos policarboxilicos como ligandos. Aunque se
observaron ligeras desviaciones con respecto a las estructuras cristalinas descritas

anteriormente, se formaron eficazmente recubrimientos luminiscentes que
demostraron una buena adhesién a los sustratos de vidrio de telurita. Estos
materiales mostraron una selectividad potencial hacia los compuestos carbonilicos,
con una respuesta luminiscente mejorada a bajas concentraciones. La integracién
satisfactoria de los CP de Ln en fibras épticas basadas en TZN subraya su
potencial para la teledeteccién en tiempo real, lo que ofrece aplicaciones
prometedoras en la monitorizacién medioambiental, la seguridad industrial y el

K diagnéstico biomédico.

( Insights into the self-assembly and interaction of sars-cov-2\
fusion peptides with biomimetic plasma membranes

Nisha Pawar, Andreas Santamaria, Brigida Romano, Krishna C. Batchu, Valerie Laux,
Eduardo Guzman, Nathan. R. Zaccai, Alberto Alvarez-Ferndndez & Armando Maestro

Identificada por primera vez a finales de 2019, la pandemia de COVID-19,
causada por el coronavirus SARS-CoV-2, se convirtié rdpidamente en una crisis
sanitaria mundial. El SARS-CoV-2 es un virus de ARN monocatenario envuelto en
una envoltura lipidica que alberga proteinas estructurales clave, entre ellas la
glicoproteina Spike, que media la entrada del virus en las células huésped. Dentro
de Spike, la subunidad S2, y en particular su dominio de fusién, desempeiia un
papel fundamental en la fusién de las membranas virales y del huésped. Para
explorar cémo la agrupacién de Spike impulsada por el receptor influye en este
proceso, investigamos el autoensamblaje de los péptidos de fusién (FP) S2 y sus
interacciones con modelos biomiméticos de membrana plasmdtica (PM)
compuestos por fosfolipidos, esfingomielina y colesterol. La microscopia de fuerza

atémica, la espectroscopia infrarroja directa por ldser, la reflectometria de
neutrones y la difraccién de rayos X de incidencia rasante revelan que los FP

Nature Communications , 2025 ) o .
https://doi.ore/10.1038/s41467-025-67640.5 Torman ensamblajes supramoleculares que excluyen los nanodominios ricos en

colesterol, aumentan la fluidez de la membrana e interrumpen el orden similar al
de las balsas asociado a la unién de ACE2. La aparicién de fibras FP en espiral
respalda un mecanismo de resorte cargado para la remodelacién de la membrana,
lo que ofrece un modelo para la fusién cooperativa impulsada por péptidos y
k destaca las oportunidades para aplicaciones antivirales y nanobiotecnolégicas.
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( Green Synthesis for Antibiotic Photodegradation: Recent\
Advances and Future Trends

Filipe S. Duarte, Amanda Melo, Leonardo Oliveira, José Duarte, Rosane Oliveira

m* ang) | \ La contaminacién del agua por antibiéticos se ha convertido en un problema
. = critico para el medio ambiente y la salud publica. Entre las tecnologias emergentes

ovnand dried bemer

LB mhek®o para su eliminacién, la fotocatdlisis heterogénea ha demostrado un potencial
— ‘;w notable. Esta revisién ofrece un andlisis sistemdtico de 40 estudios recientes (2019-
- ey fa———=1  20925) que emplearon rutas de sintesis ecolégicas, incluidos los métodos sol-gel,
= " hidrotérmico, de combustion, pirdlisis y coprecipitacién, para la degradacién

i sttt flof.ocafah'fic?. de aﬁfib{iéiﬁcos. La comp.aracié.n d? estas técnicas revelé que los

H 6xidos metdlicos biogénicos y las ferritas sintetizadas con extractos vegetales
= lograron un rendimiento fotocatalitico excepcional, con eficiendds de degradacién

r R que a menudo superaban el 90-100 % para antibiéticos como la ciprofloxacina y la

- LpzroNPa tetraciclina. Estos resultados se atribuyen a la composicién fitoquimica de los

Caldnstion 500 of"

extractos, ricos en flavonoides, fenoles, saponinas, taninos y alcaloides, que actian
como agentes reductores, encapsulantes y estabilizadores naturales, promoviendo
una nucleacién uniforme, particulas de menor tamafio y una mayor cristalinidad.

La revisién también destaca la relacién sinérgica entre la reduccién mediada por
Water 2026 biomoléculas y las condiciones de sintesis controladas, lo que permite el disefio de
https://doi.org/10.3390/w18010039 fotocatalizadores sostenibles, reutilizables y de alta eficiencia para el tratamiento

de aguas residuales y la remediacién ambiental.

( Substrate-Selective = Temperature-Controlled  Synthesis om
Thiophene Derivatives at Interfaces

Elena Pérez-Elvira, Ana Barragdn, Diego J. Vicent, Oscar Jéver, Aurelio Gallardo, Alba
Garcfa-Frutos, Lenka Cerna, Koen Lauwaet, José Santos, Josefina Perles, José M.
Gallego, Rodolfo Miranda, José I. Urgel, Jonas Bjérk, Marco Di Giovannantonio,
Nazario Martin, David Ecija

La transformacién controlada por temperatura de moléculas orgdnicas en

5 s ! - )
el B pr  Suodis interfaces es una estrategia incipiente pero potente para adaptar sus propiedades

~= atRT al High Temp. S
sﬁ‘s-—s“"f:‘l"} —_— ;?_,, estructurales y fisicoquimicas. En este estudio, investigamos las reacciones
b 5 s 5 selectivas térmicas y del sustrato de la  molécula  bis(3,4-tiofeno
fusionado)tetrabromo-p-benzoquinodimetano (1),  centrdndonos en su

comportamiento en distintas interfaces metdlicas acuiiadas, concretamente Au(111)
y Ag(I1). Combinando la microscopia de sonda de barrido y la teoriq,
demostramos que sus transformaciones secuenciales dependen en gran medida del
material del sustrato y de las temperaturas de reaccién especificas. Cuando un
precursor de benzoditiofeno, dotado de unidades = CBr2, se deposita en

condiciones de vacio ultraalto (UHV) sobre ambos sustratos mantenidos a

Angewandte Chemie, 2025 temperatura ambiente (RT), o recocidos a 100 °C en el caso del Au(111), se forma
-https://doi.org/10.1002/anie.202520887 autoensamblaje que comprende polimeros covalentes 1D logrados mediante
desbromacién y homouplaje, que se alinean de forma paralela gracias a las
interacciones supramoleculares, dando lugar a un polimero supramolecular 2D. Sin
embargo, cuando el sustrato se mantiene a 175 °C o mds durante la deposicién, los

precursores moleculares (1) sufren reacciones intramoleculares especificas del

K sustrato.
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A force-constant approach to O-H interactions in the light of the\

chained interactions conjecture

Valentin Garcia Baonza

La conjetura de interaccién en cadena (ChIC) establece que, al estirarse cualquier
enlace quimico, este debe sufrir una secuencia concatenada de interacciones por
pares de fuerza decreciente a distancias especificas definidas por inestabilidades
mecdnicas (espinodales) y energéticas (esfera rigida) en la energia potencial. Se
proporciona un andlisis exhaustivo de la ChIC mediante el estudio del efecto de la
temperatura sobre las interacciones OH en el agua para temperaturas entre 240 y

1 450 K. Los efectos de la temperatura sobre el enlace OH se racionalizan utilizando

modelos cldsicos de energia potencial y constantes de fuerza, y las frecuencias de
estiramiento OH se utilizan para comprobar la bondad dg+ la aproximacién.
Demostramos que las distancias caracteristicas de las inestabilidades para las tres
interacciones consideradas (covalente, enlace de hidrégeno y dispersiva) se
correlacionan notablemente bien con las distancias OH caracteristicas encontradas
en estudios experimentales, de simulacién y teéricos.

Org. Chem., 2026
https://doi.org/10.1021/acs.joc.5c01690

Synthesis of Diindeno-Fused Dibenzochrysenes: A Route to Low-\

Bandgap Polycyclic Aromatic Hydrocarbons
Ali Darvish, Israel Fernandez, Félix Gagnon, Jean-Francois Morin

Los hidrocarburos aromdticos policiclicos (HAP) de banda prohibida baja son de
gran interés para aplicaciones en electrénica orgdnica, donde pueden servir como
semiconductores eficientes, tanto de tipo p como n, y materiales absorbentes de
luz. En este trabajo, informamos sobre la sintesis y caracterizacién de derivados
fusionados con diindeno de dibenzo[b,deflcriseno y dibenzo[def,mnolcriseno,
obtenidos a partir de vat orange 1 (VOI1) y vat orange 3 (VO3), respectivamente.
Mediante la fusién estratégica de unidades de indeno, logramos reducir el
intervalo de banda éptica de estos HAP, alcanzando valores tan bajos como 1,65
eV para el derivado VO3 (1-OR). La introduccién de sustituyentes triisopropilsililo
(TIPS) y dodeciloxi (OR) proporcioné solubilidad e influyé en la regioselectividad
de la ciclacién intramolecular de Friedel-Crafts. Mientras que la fusién diindeno
del andamio VOI generé intermedios diradicales que se oxidaron répidamente a
productos diceténicos (2-TIPS y 2-OR), los derivados VO3 conservaron su
estructura, exhibiendo una coloracién azul intenso y una fuerte absorcién n-n* en la
regién visible. Los andlisis pticos, electroquimicos y computacionales (incluidos los
estudios DFT y TD-DFT) revelaron una modulacién significativa de la estructura
electrénica, y el andlisis del sexteto de Clar y los cdlculos del desplazamiento
quimico independiente del nicleo/densidad electrénica de los enlaces
deslocalizados respaldaron el impacto de la fusién de indenilo en la aromaticidad
y el ajuste del intervalo de banda.Estos hallazgos ponen de relieve el potencial de
la fusién de indeno para disefiar HAP con banda prohibida baja y aceptadores de

electrones para aplicaciones electrénicas orgdnicas.
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PREPARAR MERMELADA, UNA DULCE EXPERIENCIA QUIMICA
José A . Martinez Pons
Catedradtico de Instituto de Fisica y Quimica

El verano es la estaciéon de la recogida de la mayoria de las frutas.
Tradicionalmente se utilizaban diferentes métodos para la conservacién de los
excedentes de estas frutas, pero hoy gracias a los sistemas de refrigeracion y de
atmoésferas controladas entre otros es facil conservarlas y disfrutarlas en otras
estaciones como el invierno. Uno de los métodos tradicionales que se siguen
utilizando, bien sea por motivos tradicionales o gastrondmicos, es la preparacion
de mermeladas y similares, o el secado.

Ademas de mermelada, existen diferentes preparados con diferentes nombres que
consisten en una mezcla, con la consistencia gelificada, de azucares y de pulpa de
frutas pero en este articulo no se haran distinciones (Martinez Pons, 2005). La
preparacion basica no puede ser mas sencilla: coccidon prolongada, con una
cantidad importante de azucar, de entre el 65 y el 100% de la fruta fresca en su
punto 6ptimo de maduracidén, y a la que se suele agregar pectina y algun
rectificador de pH, como zumo de limén, acido citrico o tartarico.

En sintesis, la mermelada implica dos procesos, por una parte, la deshidratacion
parcial de la materia de partida, y por otra la gelificacion de las pectinas que
constituyen parte integrante de las frutas, utilizando la sacarosa como agente
gelificante. La coccion elimina de manera importante formas vegetativas de
microorganismos y la mayoria de esporuladas y las condiciones finales -acidez,
concentracion de azucares, etc.- dificultan en gran manera su proliferacién.

LAS PECTINAS

La mermelada es un gel, que esta constituido por una estructura tridimensional
que retiene una cierta cantidad de agua. Esta estructura se basa en unos
polimeros naturales, las pectinas, cuyas cadenas se entrecruzan por medio de un
agente gelificante, normalmente sacarosa y el ion calcio (Vian, 1980). Las pectinas
son hidrocoloides que en solucién acuosa presentan propiedades espesantes,
estabilizantes y sobre todo gelificantes. Son insolubles en alcoholes y disolventes
organicos corrientes y parcialmente solubles en jarabes ricos en azucares.
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Su nombre deriva la palabra griega “pectos”(espeso). Son biopolimeros (Finar,
1980) cuyos mondémeros son unidades de acido D-galactopiranurénico unidos a
través de enlaces glucosidicos a(1-4) (Figura 1). Algunos de los grupos carboxilicos
en los residuos se encuentran esterificados por grupos metilo. El porcentaje de
carboxilos metilados, determina el grado de esterificacion (GE) y el de amidados
el de amidacion (GA). Cuando el grado esterificacién es superior al 50% se habla
de pectinas de alto grado de metilacion (HMP) y si es inferior, de bajo grado

(LMP).
COOH Enlaceag(l;._lz?mdico
OH ®) e COOCH3 l COOH
@) O  H
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Figura 1. (Izda.) Acido D-galactopiranurénico. (Drcha.) Pectina. Los monémeros de 4cido
D-galactopiranurénico se encuentran unidos mediante un enlace glucosidico a(1-4).

El proceso de gelificacion se desarrolla en un medio que esta formado por cuatro
ingredientes fundamentales: pectina, agua, azucar y acido (Vian, 1980). Los
grupos carboxilicos inicialmente estan parcialmente ionizados y las cadenas
contienen carga eléctrica negativa, lo que hace que entre ellas se produzca un
cierto grado de repulsion y, por tanto, de separacion. La adicion de azucar y de
acido modifica la situacion. El azucar desarrolla una accién deshidratante sobre la
pectina y la lleva al limite de la solubilidad; el acido, normalmente mas fuerte que
los acidos de las pectinas, desplaza el equilibrio, disminuyendo drasticamente el
numero de restos carboxilo ionizados en las pectinas lo que reduce al minimo el
aumento de la carga eléctrica y la disociacion de la pectina, y favorece las uniones
fisicas de sus moléculas.

De la accion mutua entre el azucar y del acido sobre la pectina en solucion, a
temperatura suficiente para facilitar la solubilizaciéon y las uniones fisicas de los
componentes, nace la tipica estructura reticular que, enfriandose se solidifica en
forma de gel. Existe una temperatura caracteristica para la cual el gel adquiere la
consistencia adecuada.
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También es importante el pH de la mermelada y la concentracién de azUcares
(Grado Brix) en este sentido existe una zona 6ptima de combinacién de estos dos
parametros fuera de la cual o bien la gelificacion no se produce, a pH alto a
demasiado bajo pH, o da un resultado desagradable (sinéresis) (Figura 2).

] /1|
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Figura 2. Concentracion de azicares (Grado Brix) se puede medir con un
refractémetro frente a valor de pH. La zona marcada indica la zona de
correcta gelificacion: a pH alto no hay gelificacion y a pH demasiado bajo
se produce sinéresis, lo que conduce a un preparado desagradable.

PREPARACION DE LA MERMELADA
Materiales

e Entre un 65% y 100% de la fruta despepitada, no importa cual, aunque la mejor
es el albaricoque, en buen estado de maduracién. No es necesario pelarla
porque la piel es muy rica en pectinas.

e Una pequena cantidad de pectina.

* Una pequena cantidad de acido citrico o tartarico, o zumo de limén (uno cada
medio kg).

e Un refractémetro, que puede improvisarse o comercial.

e Un termémetro de cocina.

e Papel indicador universal (o pH-metro).

Figura 3. Refractémetro comercial.oo


https://es.wikipedia.org/wiki/Sin%C3%A9resis_(qu%C3%ADmica)#:~:text=Sin%C3%A9resis%2C%20en%20qu%C3%ADmica%2C%20es%20la,contenidos%20en%20la%20fase%20l%C3%ADquida.
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e Se trocea la fruta y se deja en un recipiente con el azucar. Se puede observar
que la fruta “suda” parte del agua de vegetacién debido a la 6smosis. Con el
pH metro se puede medir el pH y tomar nota.

e Pasado un tiempo se cuece la fruta en un recipiente abierto. Si se desea una
mermelada “consistente” se puede agregar algo de pectina. La coccién tiene
por objeto eliminar los posibles agentes que impiden la no conservacion de la
fruta y la perdida de agua que se produce es una desecacion parcial que
aumenta la concertacién de azucares, factor importante en la gelificacion. Con
el refractometro se puede ir midiendo esta concentracién.

e Se inicia el cocimiento a fuego medio tomando nota de fenébmenos como
cambios de olor y color que se van produciendo. Los cocineros recomiendan
cocer hasta que el preparado alcanza unos 120 °C. La coccidén prolongada
elimina microrganismos, pero también puede ser causa de “pardeamiento”
debido a caramelizacion de los azucares. A media coccion puede triturarse la
mezcla con una batidora de mano. La gelificacion se produce cuando la mezcla
se va enfriando. Una gelificaciéon correcta requiere una concentracion de
azucares y un pH adecuado, mas o menos comprendido entre 2,5 y 3,5. La
sabiduria popular recomienda anadir un buen chorro de zumo de limén.
Industrialmente se prefiere el acido tartarico, pues “da menos sabor acido”.

e Una vez preparada la mermelada se procede al embotado, es decir, el
envasado en recipientes de vidrio, previamente limpios y esterilizados. Se
envasara en caliente, recordando que la gelificacién correcta se produce al
descender la temperatura. Si el preparado se va a consumir pronto es
suficiente con cerrar los botes herméticamente e invertirlos hasta que enfrie
la mermelada. Para conservaciones largas, es preferible someter los botes
Illenos a un cocimiento al bano maria en olla a presion, de este modo se crea
un vacio parcial que impide el desarrollo de microrganismos aerobios.

il
h&

Figura 4. Preparaciéon de mermelada: cocciéon de la fruta y embotado.
Imdgenes: COCINATIS. 23
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CONSTRUIR UN REFRACTOMETRO CASERO

El refractémetro es un aparato que mide la concentracién de azlUcares a partir de
la variacién del indice de refraccién que esta concentracion produce en una
disolucién acuosa. En el mercado se encuentran refractometros relativamente
baratos que se usan en diversas industrias alimentarias o vinicolas, sin embargo su
uso no es facil y ademas no se acaba de comprender su fundamento.

Un refractometro no comercial se puede fabricar utilizando:
e Cinco portas de microscopio.
e Pegamento epoxi
e Puntero laser.

Los vidrios se pegaran como en el esquema de
la Figura 5 formando un prisma y pegando
oblicuamente el quinto vidrio. La estanquidad
de las uniones se asegurara, si es necesario,
mediante finas tiras de cinta adhesiva

impermeable. Se puede anadir una pequena /

peana de madera o corcho. Figura 5. Esquema del refractémetro.

Para su utilizacion se montara como en la Figura 6 sujetando el laser con un
soporte de laboratorio y se calibrara el aparato, para lo cual se prepararan varias
disoluciones de azlcar con concentraciones conocidas. En una pantalla se fijara
un un papel, se cargara el aparato con cada una de las muestras y se marcaran el
papel de la pantalla los puntos en que se proyecta el punto laser para cada una de
las disoluciones. Con esto puntos se construira la curva de calibrado
representando el Grado Brix frente a punto de impacto del laser. A continuacion,
se cargara el aparato con la muestra a medir y se leera el resultado en la curva de
calibrado.

Figura 6. Utilizacion del refractémetro
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IMPORTANTE: Hay que ser muy preciso en la colocacién del laser y la pantalla y
es necesario que hay que calibrarlo cada vez que se utilice, algo que, con un
refractémetro comercial no ocurre.

LA MERMELADA COMO INDICADOR DE pH

Los indicadores de pH son sustancias que cambian de color a un determinado
valor del pH. Hay productos vegetales como el zumo de la col lombarda que
tienen esta propiedad. Las mermeladas también pueden comportarse, en cierto
sentido, como un indicador, como se muestra en la Figura 7. Partiendo de una
disoluciéon de mermelada diluida (10% volumen) y ajustando el pH a distintos
valores del pH 1, 8, 10, de izquierda a derecha, se observa el cambio de color.
Esta variacion es incluso mas espectacular con otras mermeladas como la mora
de zarza.

—~

Figura 7. Mermelada a diferentes pHs. Imagen: Martinez Pons y col.
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52 convocatoria del Concurso
«DIBUJA UNA PERSONA QUE SE DEDIQUE A LA CIENCIAY PONLE UN NOMBRE»

El grupo “Mujer y ciencia” de la Sociedad Espanola de Bioquimica y Biologia
Molecular (SEBBM) convoca la 5° edicion de este concurso dirigido a alumnos y
alumnas de 1°, 2°, 5° y 6° de Educacion Primaria y de 2° de la E.S.O. Se entregara
un premio y un accésit por nivel.

El premio consistira en:

e Una visita de la clase de la ganadora o el ganador a un laboratorio de
bioquimica y biologia molecular que esté cercano a la ciudad del colegio o
instituto.

e Un ejemplar del libro Mujeres de ciencia, 50 intrépidas pioneras que
cambiaron el mundo de Rachel Ignotofsky, editado por Capitan Swing.

La fecha limite para el envio de dibujos es el 31 de enero de 2026. Los dibujos se
enviaran a la direccion de correo electrénico sebbm@sebbm.es.

52 EDICION DEL CONCURSO
RIBUJA UNA PERSONA QUE SE DEDIQUE
A LA CIENCIA Y PONLE NOMBRE

PREMIO
V" VISITAGUIADAA N
" LABORATORIO DETUCIUDAD

Cinco modalidades:
1% 2% 5° y 6° de E. Primaria
y2°ES.0.

ﬁub cign de lss bases del concurso

Organiza:
Grupo Cientifico Mujer y Ciencia’

Mas informacion: SEBBM
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Mas informacion:


https://quimicas.ucm.es/i-certamen-de-proyectos-educativos-de-quimica
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