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En este mes se conceden los premios Nobel. Uno de ellos,
el de Quimica, ha sido otorgado a Susumu Kitagawa,
Richard Robson y Omar M. Yaghi por el desarrollo de las
llamadas estructuras metalorganicas. David Avila, del
Dpto. de Q. Inorganica, nos explica en qué consisten estas
estructuras y sus aplicaciones. También muy relacionado
con la investigacion premiada con otro Premio Nobel, el
de Fisiologia y Medicina, concedido a investigadores del
Stma. Inmunitario, esta el articulo de Alba Angelina y
Oscar Palomares. Esta basada en una reciente publicacién
de su grupo de investigacién, profesores del Dpto. de
Bioquimica y Biologia Molecular, sobre la prevencién del
asma gracias a la vacuna MVI30 que se utiliza en la

actualidad para prevenir la bronqueolitis en nifios.

Ademas, un repaso de todas las actividades de divulgacién
que han tenido o que tendran lugar, la investigacion de
los grupos de la facultad y la recomendacién de varios
libros de divulgacion, escritos y coordinados por Quintin

Garrido, gran divulgador de la Fisica y la Quimica.
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LA VACUNA POLIBACTERIANA MV130 ABRE UNA NUEVA VIA
PARA LA PREVENCION DEL ASMA

Alba Angelina Querencias, Oscar Palomares Gracia
Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

El asma es la enfermedad inflamatoria cronica de las vias respiratorias con
mayor prevalencia a nivel mundial, caracterizada por hiperreactividad
bronquial, obstruccién reversible de las vias respiratorias e inflamacién.
Aunque los pacientes asmaticos experimenten una sintomatologia muy
semejante (tos, disnea, opresion toracica y sibilancias), el asma es un
sindrome muy heterogéneo con multiples fenoendotipos de etiologia diversa,
siendo el asma alérgica eosinofilica el fenoendotipo mas prevalente.

La sensibilizaciéon alérgica y las infecciones virales recurrentes representan
dos de los principales factores de riesgo para el desarrollo de asma y su
progresion hacia formas graves y no controladas de la enfermedad. Las
estrategias terapéuticas dirigidas a reducir las infecciones virales vy
dificultar la sensibilizacién alérgica representan alternativas prometedoras
para prevenir la aparicion y la gravedad del asma.

En este sentido, las vacunas polibacterianas han demostrado capacidad para
prevenir infecciones respiratorias virales recurrentes, y, ademas, podrian
representar tratamientos alternativos prometedores para la inflamacion
alérgica eosinofilica de las vias respiratorias. Entre estas formulaciones
bacterianas se encuentra MV130, una vacuna bacteriana polivalente de
administracion sublingual desarrollada por la empresa espafola Inmunotek.
MV130 esta constituida por bacterias enteras inactivadas por calor,
incluyendo en la preparacion un 90% de bacterias Gram positivas (15% de

Staphylococcus epidermidis, 15% de Staphylococcus aureus y 60% de
Streptococcus pneumoniae) y un 10% de bacterias Gram negativas (3% de
Moraxella catarrhalis, 4% de Klebsiella pneumoniae y 3% de Haemophilus
influenzae) (Figura 1).

La administracion sublingual de MV130 ha demostrado eficacia y seguridad
en la prevencién de bronquiolitis recurrentes en nifos causadas por
infecciones virales mediante mecanismos de acciodn parcialmente
dependientes de inmunidad innata entrenada. Sin embargo, la capacidad
potencial de MV130 de interferir con la sensibilizacién alérgica, asi como de
prevenir o tratar el desarrollo del asma no se ha estudiado hasta la fecha.


https://www.inmunotek.com/
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MV130

60% S. pneumoniae; 15% S. aureus;
15% S. epidermidis; 4% K. pneumoniae;
_J 3% M. catarrhalis; 3% H. influenzae

Figura 1. La vacuna polibacteriana MVI130 desarrollada por Inmunotek estd
compuesta por bacterias enteras inactivadas por calor frecuentemente
presentes en el tracto respiratorio: 60% de Streptococcus pneumoniae, 15% de
Staphylococcus aureus, 15% de Staphylococcus epidermidis, 4% de Klebsiella
pneumoniae, 3% de Moraxella catarrhalis'y 3% de Haemophilus influenzae.

Por ello, un equipo de investigadores del grupo de “Vacunas y Células
Dendriticas” en el Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular de la
Facultad de Ciencias Quimicas de la UCM, liderado por el Dr. Oscar
Palomares ha estudiado la capacidad de la vacuna polibacteriana MV130
para prevenir y tratar el asma alérgica eosinofilica, asi como los mecanismos
inmunolégicos implicados en dichos efectos. Los resultados han sido
recientemente publicados en la revista Nature Communications.

En un modelo murido de asma alérgica inducida por los acaros del polvo
domeéstico, la administracion profilactica o terapéutica de MV130 es capaz
de suprimir todas las caracteristicas fisiopatoldégicas y clinicas asociadas al
asma alérgica eosinofilica, incluyendo la broncoconstriccidn,
hiperproduccion de moco, engrosamiento de la pared de musculo liso
bronquial e hiperreactividad de las vias respiratorias. Ademas, en los
modelos de prevencion se ha demostrado que estos efectos son duraderos a
largo plazo, demostrando que la prevencién del asma en ratones se mantiene
hasta 9 semanas tras suspender el tratamiento, lo que podria significar anos
de prevencion en humanos. Los investigadores han demostrado que esta
vacuna promueve la generacion de respuestas inmunoldgicas innatas vy
adaptativas encaminadas a restaurar l|la homeostasis, impidiendo el
reclutamiento de células inflamatorias al pulmoén. MV130 interfiere también
en la sensibilizacion alérgica dependiente de IgE y la inflamacion sistémica
de tipo 2 caracteristica de la alergia (Figura 2).


https://oscarpalomaresgroup.com/
https://oscarpalomaresgroup.com/
https://www.nature.com/articles/s41467-025-62632-x
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Figura 2. MV130 previene la sensibilizacién alérgica y la inflamacién de las vias
respiratorias in vivo en un modelo murido de inflamacién alérgica eosinofilica
inducida por los dcaros del polvo doméstico.

En células dendriticas humanas de donantes sanos o de pacientes con asma
alérgica inducida por los acaros del polvo doméstico, MV130 inhibe su
capacidad de polarizar respuestas de tipo 2, mientras que aumenta las
respuestas de tipo 1 y regulador, mediante mecanismos dependientes de
reprogramacion metabolica y transcriptomica en dichas células dendriticas.

Todos estos resultados demuestran que la vacuna polibacteriana MV130
promueve respuestas inmunitarias antialérgicas frente a los acaros del polvo
doméstico capaces tanto de prevenir el desarrollo del asma como de inhibir
respuestas inflamatorias eosinofilicas en pacientes asmaticos. Estos
hallazgos posicionan a MV130 como una alternativa innovadora, segura y
eficaz para la prevencién y tratamiento del asma, y permiten reforzar y
consolidar el potencial de las vacunas bacterianas polivalentes
administradas por via sublingual como estrategia preventiva y terapéutica de
gran relevancia en asma.

Mas informacién: Nature Communications



https://www.nature.com/articles/s41467-025-62632-x
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REDES CRISTALINAS METALORGANICAS (MOF): DE LA

QU|’M|CA “LEGO” A LOS MATERIALES FUNCIONALES
David Avila Brande

Dpto. Quimica Inorgdnica

En la ediciéon de 2025, el Premio Nobel de Quimica ha sido otorgado
conjuntamente a los investigadores Susumu Kitagawa, Richard Robson y
Omar M. Yaghi, “por el desarrollo de las redes metal-orgdnicas” (metal-
organic frameworks, MOFs). Este galardon reconoce un hito en la ciencia
molecular: la creacién de una arquitectura quimica con cavidades internas
especialmente disefadas para albergar moléculas y permitir su transito
controlado, lo que abre un abanico de posibilidades tecnolégicas con
impacto en energia, medio ambiente e ingenieria molecular, entre otros,
como se muestra en la Figura 1 en la que se resumen los principales
descubrimientos y desarrollo de los MOF en los Ultimos 20 anos.
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Figura 1. Los términos dentro y fuera de cada hexdgono representan,
respectivamente, los atributos de los MOF y las propiedades y funciones
asociadas. Esto refleja la evolucién de un MOF desde wuna entidad
independiente con atributos destacables hasta su combinacién con otros
materiales y la hibridacién de propiedades. (Imagen tomada de Kitagawa Labo).
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El nidcleo del reconocimiento se fundamenta en los MOFs, una clase
emergente de materiales cristalinos que combinan iones o cliuster metalicos
como nodos y moléculas organicos como ligandos conectores, generando
estructuras porosas tridimensionales con magnificas propiedades. Estas
estructuras cuentan con cavidades internas que pueden albergar gases,
liguidos u otras moléculas, permitiendo su acceso reversible y selectivo.
Gracias al trabajo de los laureados, los MOFs han dejado de ser una idea
conceptual para convertirse en una plataforma practica y versatil. Estos
materiales pueden usarse para extraer agua del aire del desierto, capturar
diéxido de carbono, almacenar gases toéxicos, o catalizar reacciones

guimicas.

Un MOF, se puede describir metaféoricamente como “un apartamento
disenado para su vida como molécula de agua: un espacio interno donde la
molécula puede entrar, moverse y salir segun el diseno del entramado”
(Figura 2).

Figura 2. Representacién metaférica de un MOF en el que se
alojan moléculas de agua (©Johan Jarnestad/The Royal Swedish
Academy of Sciences)
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Uno de los grandes méritos de los galardonados ha sido demostrar que estos

sistemas no solo pueden existir, sino que pueden fabricarse con estabilidad,
adaptabilidad y funcionalidad.

En 1989, Richard Robson propuso el concepto inicial de combinar iones
metalicos con moléculas organicas para crear una red porosa con
estructuras tridimensionales similares a las de los sélidos inorganicos no-
moleculares (Figura 3) y aunque sus primeros materiales carecian de
estabilidad el concepto fue transformado por los siguientes avances
alcanzados por los otros dos galardonados.

Copper lon Mitrile

Figura 3. Richard Robson se inspiré en la estructura del diamante, donde
cada dtomo de carbono estd unido a otros cuatro en forma de pirdmide. En
lugar de carbono, utilizé iones de Cu’ y una molécula con cuatro brazos,
cada uno con un nitrilo en el extremo (47,47,4™,4™ -
tetracianotetrafenilmetano). Al combinarse, las sustancias formaron un
cristal ordenado y con cavidades (©®Johan Jarnestad/The Royal Swedish
Academy of Sciences).

A principio de los 90, Susumu Kitagawa demostré que los gases pueden
entrar y salir de estas estructuras y anticipd la posibilidad de confeccionar
MOFs flexibles y en 1997 logrd su primer gran avance, creando estructuras
metalorganicas tridimensionales intersectadas por canales abiertos (Figura
4) que al secarse eliminaban el agua que contenia, eran estables y podian
incluso llenarse de gases. El material podia absorber y liberar metano,
nitrégeno y oxigeno sin cambiar de forma.
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Figura 4. Estructura metalorgdnica disefiada por Kitagawa y colaboradores
constituida por la combinacién de iones Co?*, Ni’* o Zn?' y 4,4/-bipiridina.
(©Johan Jarnestad/The Royal Swedish Academy of Sciences).

Al mismo tiempo, Omar Yaghi refind los métodos de ensamblaje vy
estabilizacién, incorporando ligandos organicos con grupos carboxilato que
dieron lugar al siguiente hito en el desarrollo de los MOF con la sintesis en
1999 del MOF-5, un material molecular muy estable capaz de absorber mucho
mas gas que las zeolitas (Figura 5).

Figura 5. Celda cibica del MOF-5 (Zn,O(BDC)3). A la izquierda se muestra
la unidad de construccién secundaria (SBU) de tetraedros Zn;O conectados
a través de los ligandos 1,4-benzodicarboxilato. Las grandes cavidades se

representan como esferas amarillas. (©®Johan Jarnestad/The Royal Swedish
Academy of Sciences). 8
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Otro de los hitos importantes alcanzados por Yaghi, ha sido modificar de
manera racional los componentes organico e inorganico, como piezas de
lego, para disefnar nuevos MOFs con diferentes propiedades, como en el caso
de la sintesis de 16 variantes del MOF-5, con cavidades de mayor o menor
tamano que el material original en funcion de las dimensiones del conector
organico empleado (Figura 6), permitiendo la creacién de una amplia gama
de MOFs con altos grados de control estructural.

S NI

Cavity

Figura 6. Estructuras isorreticulares con la misma topologia/red y
la misma SBU (secondary building unit) que el MOF-5, pero con
diferentes conectores orgdnicos y volimenes de cavidad (©Johan
Jarnestad/The Royal Swedish Academy of Sciences).

Gracias a estos esfuerzos combinados, los investigadores hoy pueden disenar
miles de variantes de MOFs, optimizados para tareas especificas. Las
posibilidades de aplicacion son multiples: almacenamiento de hidrégeno o
metano, separacion de gases contaminantes, captura de CO,, purificacion de
agua, extraccion de agua atmosférica en zonas aridas, uso como
catalizadores, transporte selectivo de moléculas, e incluso aplicaciones
biomédicas como sistemas de liberacion controlada de farmacos. En
contextos de cambio climatico y transicion energética, los MOFs destacan
como materiales «con potencial para mitigar emisiones, capturar
contaminantes o mejorar el aprovechamiento de recursos hidricos.

Asi, el tema subyacente del premio no es simplemente un descubrimiento
puntual, sino la consolidacion de un paradigma molecular: la posibilidad de
disenar “habitaciones quimicas” con funciones programadas a nivel
atomico. En ese sentido, los MOFs representaran un nuevo capitulo en la
quimica de materiales.
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El impacto del Nobel 2025 es doble: por un lado, reconoce una frontera de la
investigacidén en ciencia de materiales; por otro, marca un punto de inflexién

en la forma de concebir los materiales funcionales. Hoy en dia, los MOFs ya
han sido explorados en laboratorio para aplicaciones ambientales como la
captura de gases contaminantes, la descomposicion de sustancias
persistentes (“forever chemicals”) y la desalinizacién. La visién es que estos
dispositivos moleculares puedan trasladarse a escalas industriales o
comerciales, aunque aun hay desafios por superar. Entre los retos estan la
estabilidad bajo condiciones adversas (humedad, temperatura, presién), la
escalabilidad de produccion, la integracién «con otras tecnologias
(membranas, catalizadores, dispositivos electréonicos) y la durabilidad a largo
plazo. Asimismo, sera crucial disefnar MOFs especificos para entornos reales:
gases mezclados, flujos variables, impurezas, <corrosion, ciclos de
degradacion, etc.

Una linea prometedora es la hibridacion de MOFs con otras clases de
materiales (como grafeno, membranas poliméricas o nanoparticulas
cataliticas), para crear sistemas hibridos con funciones multiples. También
la incorporacion de diseno computacional y simulacion podria acelerar la
identificacion de estructuras 6ptimas para aplicaciones especificas. Mas aun,
con el auge de la inteligencia artificial (IA) en quimica, la prediccion de
MOFs “ideales” podria transformarse de prueba experimental a disefno
algoritmico.

En términos mas amplios, este reconocimiento situa a los MOFs como uno de
los paradigmas emergentes del siglo XXI: estructuras con funcién,
modularidad y diseno a medida. Desde el punto de vista cientifico, este
premio también enfatiza la convergencia entre la quimica inorganica y la
organica, asi como la importancia de pensar en el espacio (los vacios) como
una dimension activa del diseno molecular.

Saber mas: NobelPrize.org

10


https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/
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Japén Australia Berkley, Estados Unidos
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LA FACULTAD DE QUIMICAS FIRMA EL
“COMPROMISO CON LA QUIMICA VERDE”

La Universidad Complutense de Madrid (UCM), a través de la Facultad de
Ciencias Quimicas, se ha convertido en la primera universidad espanola en
adherirse al “Compromiso con la Quimica Verde” (Green Chemistry
Commitment, GCC).

La Quimica Verde o Quimica Sostenible tiene como proposito reducir el
consumo de energia y materias primas, asi como minimizar los riesgos
asociados a la fabricacion y uso de sustancias quimicas. Se fundamenta en
doce principios que orientan el diseio de procesos mas seguros y eficientes,
en consonancia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de
Naciones Unidas. ElI GCC es wuna iniciativa internacional dirigida a
universidades y centros de educacion superior que invita a integrar los
principios de la Quimica Verde/Sostenible en la enseflanza y la practica de la
quimica, fomentando un cambio de enfoque para afrontar los retos
medioambientales y sociales del siglo XXI. EIl GCC esta gestionado por la
organizacion sin animo de lucro Beyond Benign, que ofrece orientacién y
apoyo continuado a las instituciones participantes, facilitando |Ila
colaboracién con cientificos y representantes de la industria. De este modo,
la UCM se une a una red internacional de universidades que trabajan
conjuntamente para transformar la educaciéon quimica y promover un futuro
mas sostenible.

Desde hace anos, la Facultad de Quimicas de la UCM desarrolla
investigacion y docencia en procesos y productos quimicos
Sostenibles/Verdes. La ensefianza de los principios de la Quimica Sostenible
se ha ido introduciendo en los contenidos de asignaturas de los distintos

Grados y Masteres que imparte la facultad, asi como en seminarios
especializados, cursos de verano y proyectos de divulgaciéon cientifica. Con
esta firma, la Facultad de Quimicas refuerza su compromiso con la
sostenibilidad, apostando por incorporar de manera mas profunda la Quimica
Verde/Sostenible en sus planes de estudio.

12
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https://quimicas.ucm.es/
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La adhesion de la UCM al GCC coincide con la creacion del Grupo
Especializado en Quimica Verde (GEQV) de la Real Sociedad Espafiola de
Quimica (RSEQ), presentado en la Bienal de Quimica 2025 celebrada en
Bilbao. En el simposio organizado por el GEQV participaron los padres de la
Quimica Verde: Paul Anastas y John Warner, quienes repasaron la evolucién
de esta disciplina y destacaron la relevancia de la educacién en Quimica

Sostenible.

What Is the Green Chemistry
Commitment (GCC)?

A framework to unite the green chemistry
higher education community around a common
vision to:

Expand the community of green chemists

Grow departmental resources

improve connections o _|O[I apportunmties

Affect systemic and lasting change in chemistry education

sl

Las profesoras Lourdes Calvo y Albertina Cabanas, de la Facultad de Ciencias
Quimicas, con los padres de la Quimica Verde, John Warner y Paul Anasta

Mas informacién: GCC 13
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LA NOCHE EUROPEA DE LOS INVESTIGADORES
EN LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

El pasado 26 de septiembre se celebraron en la Facultad de Ciencias Quimicas dos actividades de la
Noche Europea de los Investigadores: “Cudntica de arriba abajo: de atomos y fotones a terapias
contra el cancer” y “Biélogo molecular por un dia: deteccion por PCR de riesgo de cancer”.

En el aio Internacional de la Ciencia y Tecnologia Cuanticas, los asistentes descubrieron cémo la
quimica cuantica esta revolucionando la medicina de la mano de profesores del Dpto. de Quimica
Fisica. Después de una charla sobre la aplicacién de la cuantica en el estudio de células y tejidos, se
desarrollaron tres talleres interactivos para experimentar la cuantica con tus propios ojos:
observacion del espectro electromagnético del Ne, la fluorescencia y simulaciones para ver los
fotones. (jy tus propias manos!).

Un taller practico también fue la propuesta de dos profesoras del Dpto. de Bioquimica y Biologia
Molecular. En él los asistentes aprendieron a realizar una PCR y a realizar un gel de agarosa para
ver el resultado, con el fin de distinguir si una persona porta o no una mutacién relacionada con
tumores en el gen BRCALI.

Noche Europea

de los Investigadores e Investigadoras
en la Complutense

Ciencia UCM
por el cancer

26|09|2025

Real Jardin Botanico Alfonso XIII
(Ciudad Universitaria)

s JUCCi My @ Bl G

14
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PhD Workshop
“DESIGNING RESPONSIVE AND ADVANCED
MATERIALS FOR NANOMEDICINES"”

Dentro del Proyecto Seed Funding de Una Europa DREAM-Nano, se celebré el Workshop Una
Europa—“Designing Responsive and Advanced Materials for Nanomedicines” en la Facultad de
Ciencias Quimicas de la UCM. Cerca de 70 investigadores y doctorandos debatieron sobre los
avances en materiales inteligentes aplicados a la nanomedicina y exploraron cémo la
nanotecnologia puede pasar del laboratorio a generar impacto social y empresarial. El programa
incluyé ponencias cientificas, una sesion de posteres, charlas sobre transferencia tecnologica y

emprendimiento, una mesa redonda y un entrenamiento practico en la sintesis de nanoparticulas.

Este evento fue coorganizado con la red de nanomedicina NanoCare 2.0 y la Accion COST NexMPI
y esta disponible en el canal YouTube de la UCM.

16
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VI Brain Wars - The Future Is In Your Hands

El concurso Brain Wars es un espacio creado para impulsar la creatividad cientifica, el intercambio
de ideas y la colaboracion entre investigadores de todas las etapas y disciplinas. El objetivo es dar
voz especialmente a quienes se encuentran en los inicios de su carrera investigadora, en un
entorno donde la ciencia y la tecnologia se reconocen como motores esenciales para transformar la

sociedad y afrontar los retos del futuro.

Tendra lugar el 7 de noviembre de 2025 en el Salén de Actos “Miguel Angel Alario” de la Facultad
de C.C. Quimicas de la Universidad Complutense de Madrid (UCM) y la inscripcion es GRATUITA.

Comunicacion Oral
e Primer Premio: 150 euros

Q ) e Segundo Premio: 100 euros

Comunicacion Flash

m e Primer Premio: 60 euros

e Segundo Premio: 40 euros

En la jornada se impartiran las conferencias de Elena Montejano Nares (Transformation of
Methane and CO;: From Pollutants to Resources) y Antonio Rey Gayo (Demystifying Al: A primer on
the algorithms behind the tools we use in our research).

Inscripcion y envio de abstracts: BRAIN WARS

Mas informacién: MADRID UCM STUDENT CHAPTER
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfQ59VA7KzapBCDfUQ-_IKNd44VuYHgbxttXzNpY0qqniP0qg/viewform?pli=1
https://ecsucm.wordpress.com/2025/09/05/vi-brain-wars-the-future-is-in-your-hands-07-11-2025/
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EL MUSEO NACIONAL DE CIENCIAS NATURALES CUMPLE ANOS

Del 17 al 19 de octubre el Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC) celebrara su 254
cumpleanos con actividades gratuitas para todos los publicos y encuentros con conservadores y
restauradores de la institucion. Esta fiesta de la ciencia conmemora la fundacién del Real Gabinete
de Historia Natural, origen del actual Museo, el 17 de octubre de 1771 por el rey Carlos lll. Ademas,
este mes comienzan las actividades dirigidas al publico adulto que incorporan un curso de
observacion a través del dibujo organizado junto al Museo Geominero y el Real Jardin Botanico,
todos centros del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). La celebraciéon del
aniversario incluye un laboratorio portatil (Curiosity Cube), visitas, charlas, encuentros con

conservadores y un guinol

Mas informacion: MNCN

Imagen: Jose Maria Cazcarra
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https://www.mncn.csic.es/es/Comunicaci%C3%B3n/en-octubre-el-mncn-cumple-anos-e-inicia-su-programa-de-actividades-para-adultos
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EXPOSICION
TECNOLOGIA, CIENCIA Y ARTE DEL METAL: FORJANDO EL
FUTURO DE LA INGENIERIA A TRAVES DE LOS MATERIALES

Del 8 al 31 de octubre puede visitarse en la Biblioteca Central de la UNED la exposicion Tecnologia,
Ciencia y Arte del Metal: forjando el futuro de la Ingenieria a través de los materiales organizada
en colaboracién con el CENIM-CSIC con motivo del 50 aniversario de la Escuela Técnica Superior

de Ingenieros Industriales de la UNED.

La muestra reune 34 fotografias cientificas seleccionadas del Concurso de Fotografia Cientifica que
organiza anualmente la Comision de Cultura del CENIM-CSIC y que reflejan la investigacion en

materiales metalicos desde una mirada artistica e innovadora.

El estudio de las aleaciones metalicas, su estructura interna, las tecnologias de obtenciéon y
procesado, asi como su comportamiento en servicio y los mecanismos de deterioro y degradacion
son conocimientos fundamentales en la Ingenieria Industrial. Gracias a la interaccion entre
tecnologia, ciencia y arte, la exposicion permite mostrar a la sociedad la investigacion desde una
perspectiva innovadora a través de la belleza de las imagenes. Cada fotografia va acompanada de
un texto explicativo en el que el/la autor/a nos detalla tanto el material y el proceso que ha
empleado para obtenerla, como lo que sugiere al espectador. De esta manera, el valor de la
exposicion es doble: por un lado, permite al no iniciado disfrutar de las imagenes y, por otro,
comprender la importancia y el alcance actual de la investigacion cientifica detras de cada imagen.

Tecnologia, Ciencia
y Arte del Metal

Forjando el futuro de
la Ingenieria a través
de los materiales

8 - 31 octubre 2025
Biblioteca UNED

P da del ey, 5
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https://aaccbibuned2025.omeka.net/exhibits/show/tecnologia-ciencia-artedelmeta/cienciayarte-exposici--n-intro
https://aaccbibuned2025.omeka.net/exhibits/show/tecnologia-ciencia-artedelmeta/cienciayarte-exposici--n-intro
https://aaccbibuned2025.omeka.net/exhibits/show/tecnologia-ciencia-artedelmeta/cienciayarte-exposici--n-intro
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21 EDICION DE FOTCIENCIA

FOTCIENCIA es una iniciativa organizada por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) y la Fundacién Espanola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT). El objetivo de FOTCIENCIA
es acercar la ciencia a la ciudadania mediante la fotografia cientifica. También es objetivo de esta
iniciativa promover entre la comunidad cientifica la importancia de divulgar su trabajo al conjunto

de la sociedad. El plazo para el envio de fotografias finaliza el proximo 4 de noviembre de 2025.

Eclosion en laboratorio
Autoria: Fernando Garcia Moreno

Recordando a Cajal para tratar la neurodegeneracién
Autoria: Pablo Gonzilez Téllez de Meneses

Mas informacion: FOTCIENCIA
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https://fotciencia.es/
https://fotciencia.es/
https://fotciencia.es/
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En esta ocasién no traemos un libro de divulgacién sino SEIS libros escritos por Quintin
Garrido Garrido, que estdn disponibles en su blog “CIENCIA, y el "azar relativo", creado,

junto a Inés Pellén Gonzdlez, en 2021 en homenaje a Albert Einstein y Niels Bohr.

Aunque es contable de profesién, Quintin Garrido siempre estuvo enamorado de la ciencia
y muy especialmente de la fisica. Madrilefio, cursé el Bachillerato en el Instituto Cervantes

dénde prendié su amor por la Fisica de la mano del Profesor D. Ricardo Ferndndez Cruz.

Este interés le ha llevado a divulgar la ciencia mediante la creacién de varios blogs y con

la coordinacién de proyectos de divulgacién.

X &

IN ZIN

1
CIENCIA, Y ADEMAS LO ENTIENDO!!! CIENCIA, Y YO QUIERO SER CIENTIiFICO!!!

CIENCIA, y adems lo entiendo!!!

SCIENCE, and 1 also understand it!t!

Libro de divulgacién en homenaje Libro de divulgacién que te
al famoso "Cien preguntas bdsicas animard y ayudard a decidir qué
sobre la ciencia de Isaac Asimov". cientifico quieres ser.

¢Has leido algun

libro de o >

divulgacion?
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https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
http://divulgacioncientificadecientificos.blogspot.com/p/libro-book.html
https://cienciayelazarrelativo.blogspot.com/
https://cienciayyoquierosercientifico.blogspot.com/p/apendice.html
https://cienciayyoquierosercientifico.blogspot.com/
http://divulgacioncientificadecientificos.blogspot.com/p/libro-book.html
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e e
/I\ /I\

CIENCIA, Y UN GRAN PASO PARA LA CIENCIA, Y EL "COSMOS" DEL SIGLO XXI
HUMANIDAD!!!

CIENCIA,

y el "Cosmos" del siglo XXI

ClENCIA.

humanidad !

El libro de divulgacién con el que El libro de divulgacién homenaje
descubr!r,as, de pr|~mTra e :o al 40 aniversario de COSMOS, el
Zpor’rc-cmn g elspanLoq Ta b.,q libro que recoge la semilla de la
onaq QiR Rl - e divulgacién plantada por Carl
otros "grandes pasos..." cientificos, Saghin, ¢l "'cOSMOS™ deHe o
unos que han sido y otros que ek e: B b

serdn.

X

/’EIENCIA. Y EL "AZAR RELATIVO" /EIENCIA. Y OTRAS "EASY PIECES"

CIENCIA, CIENCIA,

y el "azar relativo" : i, &
IRy yotras "Easy Pieces

El libro homenaje a Albert Einstein El libro homenaje a las Lectures de
y Niels Bohr en el centenario de su Feynman y a la "mano" que nos ha
premios Nobel. Las fronteras de la guiado a través de lo desconocido.
Fisca.
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https://cab.inta-csic.es/libros/ciencia-y-un-gran-paso-para-la-humanidad/
https://cab.inta-csic.es/libros/ciencia-y-un-gran-paso-para-la-humanidad/
https://cab.inta-csic.es/libros/ciencia-y-un-gran-paso-para-la-humanidad/
https://cienciayelcosmosdelsigloxxi.blogspot.com/
https://cienciayelazarrelativo.blogspot.com/
https://cienciayotraseasypieces.blogspot.com/
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ChemSusChem 2025
https://doi.org/10.1002/cssc.202501564

Core and end-capped engineering as a powerful tool in the search\
of long-term high-performance dye-sensitized solar cells

Matias J. Alonso-Navarro, Santiago Franco, Fatima Suarez-Blas, Raquel Andreu, Jesus
Orduna, M. Mar Ramos, José L. Segura

En la bisqueda de nuevos colorantes orgdnicos electroactivos para la tecnologia
de células solares sensibilizadas por colorante, se ha disefiado y sintetizado
racionalmente una serie de conjuntos D-n-A, denominados TA-BTD-CNCOOH,
OMeTA-BTD-CNCOOH, TA-Y6-CNCOOH y OMeTA-Y6-CNCOOH, en los que se
han llevado a cabo modificaciones precisas con el fin de obtener relaciones
estructura-rendimiento en el campo de las células solares sensibilizadas por
colorante. Tras una cuidadosa evaluacién de las propiedades fotofisicas y
electroquimicas de estos semiconductores, estos sistemas se aplican como
materiales activos, mostrando un alto rendimiento con valores mdximos de
eficiencia de conversién de energia del 9,05 % y el 185 % para condiciones
exteriores e interiores, respectivamente. Ademds, el mejor material de estas
arquitecturas orgdnicas, TA-BTD-CNCOOH, muestra una excelente estabilidad a
|argo p|azo, hasta 3360 h, sin variaciones significqfivas en su rendimiento a lo

largo del tiempo. j

ChemRxiv 2025
https://doi.org/10.26434/chemrxiv-2025-63h9j

g

Haptotropic phenomena in digold(l) triple-bonded complexes \

Ignacio Nieto-Vargas, Juan Cayuela-Castillo, Francisco J. Fernandez-de-Cdrdova, Israel
Fernandez, Pablo Rios

La adicién de IPrAuOTf o IPrCuOTf (IPr = 1,3-bis(2,6-diisopropilfenil)imidazol-2-
ilideno; OTf = anién trifluorometanosulfonato) al acetiluro de oro doble
IPrAuC=CAulPr da lugar a la formacién selectiva de la especie catidnica
trimetdlica correspondiente [IPrAuC=C(n-MIPr)AulPr][OTf] (M = Au o Cu). Los
experimentos de RMN de 1H a temperatura variable (VT-NMR) revelan que,
mientras que el complejo homotrimetdlico de oro muestra un intercambio O
dindmico en solucién a temperaturas tan bajas como -130 °C, el andlogo
heterometdlico presenta un escenario estdtico. Por otro lado, la extensién del
puente de acetiluro mediante una unidad de acetiluro adicional utilizando
IPrAuC=C-C=CAulPr introduce un nuevo proceso de flujo en los compuestos
trimetdlicos andlogos correspondientes [IPrAuC=C(n-MIPr)- C=CAulPr] [OTf] (M
= Au o Cu), es decir, el intercambio . En el caso del complejo que contiene cobre,
este intercambio se produce incluso a bajas temperaturas, mientras que en el
sistema trigold el intercambio puede detenerse térmicamente a temperaturas
inferiores a -10 °C. Los estudios computacionales indican que el comportamiento
divergente entre el oro y el cobre con respecto al intercambio mn no parece
erivarse de su interaccién con el fragmento de alquino, sino mds bien de cémo
esta interaccion cambia a lo largo de la coordenada de reaccién hacia la

geometria del estado de transicién.
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https://doi.org/10.1002/cssc.202501564
https://www.sciencedirect.com/journal/the-journal-of-allergy-and-clinical-immunology-in-practice
https://doi.org/10.26434/chemrxiv-2025-63h9j%20O
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( Enabling 3D electrical stimulation of adipose-derived decellularized\
extracellular matrix and reduced graphene oxide scaffolds in vitro
using graphene electrodes

Patricia Alexandra Martins, Nathalie Barroca, Sandra |. Vieira, Bdrbara M. de Sousa,
Guilherme Gil, Mdnica Cicuéndez, Laura Casarrubios, Maria José Feito, Rosalia Diez-
Orejas, Maria Teresa Portolés, Bruno Figueiredo, Rui Silva, Andrea Garcia-Lizarribar,
Pedro Fonseca, Luis Nero Alves, Paula A. A. P. Marques

A pesar de los beneficios demostrados de la estimulacién eléctrica para mejorar la
funcionalidad de los tejidos, los sistemas de electroestimulacién de ultima
generacién existentes suelen depender de electrodos invasivos o disefios planos.

A RN SdEEM STIN

Este trabajo aprovecha la versatilidad del grafeno para fabricar electrodos

'y biocompatibles para la estimulacién eléctrica tridimensional in vitro de células

madre neurales. Se formulé una tinta conductora verde a base de grafeno y se
serigrafié como electrodos inferior y superior en una placa de cultivo estdndar sin

NSCw differentiation

s xs st s fondo. Tras la exposicion a los macréfagos, aunque se observé cierto estrés
; ' @ oxidativo, esta tinta a base de grafeno no provocé un aumento de la citocina
proinflamatoria IL-6. Se realizé un andlisis de la impedancia del electrodo en
funcién del tiempo y la frecuencia para optimizar la estimulacién eléctrica 3D. Se
investigé la eficacia de estos electrodos de grafeno para estimular eléctricamente

RSC Adv. 2025, 15, 31257-31271 2025 . ) .
https://dol.org/10.1039/D5RA025708 las células en entornos 3D en andamios compuestos por una matriz extracelular

descelularizada y 6xido de grafeno reducido, que anteriormente habian
demostrado su capacidad para facilitar la diferenciacién neuronal in vitro y crear
un microambiente pro-regenerativo in vivo. Se sembraron células madre neurales
en estos andamios y se estimularon eléctricamente con una sefial de corriente
bidireccional de 10 Hz y 200 pA durante 1 hora al dia. A la frecuencia objetivo de
10 Hz, considerada ventajosa para la regeneracién neural, se garantizé una
impedancia del andamio inferior a 800 Q. La estimulacién 3D de baja frecuencia
demostré mejorar los mecanismos celulares esenciales para el desarrollo de redes
neuronales, incluyendo la diferenciacién neuronal, la neuritogénesis y el

k crecimiento de las neuritas.

( vt Nt Predatory mite Cheyletus eruditus as a novel allergenic source:\
e Identification of its allergens and cross-reactivity

K € e LE Db DG D

w: ]

Estela S. Castromil-Benito, Diana Betancor, Jorge Parrén-Ballesteros, Gloria
Gutiérrez-Diaz, Ruperto Gonzdlez-Pérez, Paloma Poza-Guedes, Jaime Bernaola, Elena
Mederos-Luis, Manuel J. Rial Prado, Victor Iraola, Miriam Mordn Morales, Javier Cuesta-
Herranz, Mayte Villalba, Carlos Pastor-Vargas

Se estudié la alergia al Cheyletus eruditus, un dcaro depredador ubicuo con rasgos
adaptativos utilizados en el control de plagas, en tres regiones espafolas. Se

The Journal of Allergy and Clinical identificaron cuatro alérgenos, siendo la proteina de unién a dcidos grasos el
Immunology: In Practice 2025
https://doi.org/10.1016/j,jaip.2025.04.034

principal. Se demostré su reactividad cruzada con otros dcaros.

24


https://doi.org/10.1039/D5RA02570B
https://www.sciencedirect.com/journal/the-journal-of-allergy-and-clinical-immunology-in-practice
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https://doi.org/10.1016/j.jaip.2025.04.034
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Inorg. Chem. 2025, 64, 37, 18938-18949

https://doi.org/10.1021/acs.inorgchem.5¢02973

Tailoring Antioxidant Activities: Metal-Type Dependent, Highly Active\
SOD or Catalase Mimetics

Alvaro Martinez-Camarena, Pablo Navarro-Madramany, Carmen E. Castillo, Antonio
Doménech-Carbd, Manuel G. Basallote, Peter Faller, Enrique Garcia-Espafa

El fracaso de la administracién terapéutica de las enzimas superéxido dismutasa
(SOD) y catalasa (CAT) para prevenir el estrés oxidativo ha fomentado el
desarrollo de complejos metdlicos capaces de imitar su actividad. En el presente
trabajo se han preparado dos nuevos ligandos de piridina azaciclofanos capaces
de coordinar Cu2+ y Fe2+ para dar lugar a miméticos con alta actividad hacia la
desproporcién del anién superéxido o el peréxido de hidrégeno, dependiendo del
ion metdlico. Aunque los complejos de Cu2+ tienen algunas de las actividades
SOD mads altas descritas hasta la fecha, son completamente inactivos hacia la
desproporcién del H202. Por el contrario, los complejos de Fe2+ catalizan la
desproporcién del H202 sin mostrar ninguna actividad catalitica SOD. Por lo
tanto, el tipo de actividad antioxidante de estos macrociclicos viene dictado por la
naturaleza del ion metdlico, lo que representa un nuevo enfoque para el desarrollo

de miméticos potencialmente utiles. )

\_
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Chemistry in Europe 2025
https://doi.org/10.1002/ceur.202500296

Copper-Catalyzed Defluorinative Allylboration of Allenes with\
Trifluoromethyl Alkenes

Martin Pifieiro-Sudrez, Hugo Jiménez-Cristdbal, Israel Fernandez, Martin Fafands-
Mastral

Se describe un acoplamiento catalizado por carbén N-heterociclico/Cu de alenos,
bis(pinacolato)diborono y alquenos trifluorometilo. EIl método permite obtener 1,1-
difluoro-1,5-dienos borilados estereodefinidos con altos niveles de selectividad. La
integracién de un armazén de 15-dieno con funcionalidades de boro y flior
convierte a estos productos en bloques de construccién versdtiles para la sintesis
de compuestos organofluorados valiosos y estructuralmente diversos, tales como
gem-difluoroalquenos, unidades de difluorometileno y fluoruros de alquenilo. Los
estudios mecdnicos y los cdlculos de la teoria funcional de la densidad arrojan luz
sobre aspectos mecdnicos clave del proceso catalitico y sugieren que el LiCl
generado in situ es esencial para la reaccién, ya que ayuda a la adicién oxidativa
del alqueno trifluorometilo a las especies de alilcobre generadas cataliticamente.
Se ha descubierto que la polarizacién del enlace C F clave inducida al unirse al
LiCl da lugar a una disminucién significativa de la repulsién de Pauli

activacién de la etapa de adicién oxidativa.

desestabilizadora, lo que se traduce en una notable reduccién de la barrera de)
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https://doi.org/10.1021/acs.inorgchem.5c02973
https://doi.org/10.1002/ceur.202500296
https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Pi%C3%B1eiro%E2%80%90Su%C3%A1rez/Mart%C3%ADn
https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Jim%C3%A9nez%E2%80%90Crist%C3%B3bal/Hugo
https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Fern%C3%A1ndez/Israel
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https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Fa%C3%B1an%C3%A1s%E2%80%90Mastral/Mart%C3%ADn

OCTUBRE 2025 FACULTAD DE N° 39
CIENCIAS QUIMICAS -

LA INVESTIGACION EN LA FACULTAD

( Synthesis and Application of D-Tryptophan Functionalized Fe304\
Nanoparticles for Adsorption of Titan Yellow Dye

Siwar El Ghali, Abdessalem Badri, Sami Slimi, Afef Mehri, Inmaculada Alvarez-Serrano,
Xavier Mateos & Faouzi Aloui

Se sintetizé un nuevo material, FesO4@D-Triptéfano, mediante la funcionalizacién
de nanoparticulas de Fe3O4 con D-triptéfano. Las nanoparticulas de FesO, se
prepararon mediante coprecipitacién de FeCl;:6H,O y FeCly4H,O en condiciones
alcalinas. El material resultante se caracterizé mediante difraccién de rayos X
(XRD), espectroscopia infrarroja (IR), microscopia electrénica de barrido de
emisién de campo (FE-SEM), microscopia electrénica de transmisién (TEM) vy
mediciones de magnetizacién. El andlisis XRD confirmé la estructura espinela y la
alta pureza del FesO,@D-Triptéfano, mientras que los espectros FT-IR revelaron

itk water, SH dag) 3%, An T, 1
Fell, 61,00+ FeCl 400

las vibraciones caracteristicas de los grupos funcionales introducidos por el D-

triptéfano. Los estudios de magnetizacién demostraron que las propiedades

magnéticas de la ferrita permanecian prdcticamente inalteradas tras la
Journal of Materials Science: Materials in
Electronics 2025 i i . L ‘BN.
https://doi.org/10.1007/510854-025-15719-6 dispersiva (EDS), verificé la composiciéon elemental. Las imdgenes de TEM

funcionalizacién. EI FE-SEM, junto con la espectroscopia de rayos X de energia

mostraron cristalitos esféricos bien definidos con un tamafio medio de 12 nm.
Ademds, se evalué el rendimiento de adsorcién del Fe3O,@D-Triptéfano utilizando
el colorante amarillo titanio (TY). El material mostré una alta eficiencia de
adsorcién del 99,73 % en 10 minutos en condiciones de 10 mg de dosis de
adsorbente, 10 mg/L de concentracién inicial de colorante, pH=6,5 y T=25 °C. El
andlisis cinético revelé que el proceso de adsorcién seguia un modelo de pseudo-

k segundo orden. El estudio de la isoterma mostré que el comportamiento dej

adsorcién seguia el modelo de Langmuir.

( Chemical Tuning of the Electronic Structure in Diruthenium\
Compounds

Almudena Inchausti, Rosa Mollfulleda, Marcel Swart, Josefina Perles, Santiago
Herrero, Valentin G. Baonza, Mercedes Taravillo, Alvaro Lobato

Este estudio explora cémo se puede controlar la estructura electrénica de los
complejos de dirutenio de valencia mixta mediante modificaciones quimicas. Estos
«  compuestos presentan una configuracién electrénica dnica debido a la
"1 cuasidegeneracién de los orbitales n* y &% lo que los hace muy atractivos para
ki aplicaciones en sistemas electrénicos, magnéticos, cataliticos y bioinorgdnicos.

Mediante sintesis, andlisis electroquimicos y espectroscépicos, y cdlculos de la
teoria del funcional de la densidad (DFT), hemos investigado el impacto de las

interacciones de los ligandos axiales, los efectos electrénicos de los ligandos

| :
:FFCIZ" RT“'él":;,‘:"E‘e ecuatoriales y las distorsiones estructurales en el diagrama de orbitales
{th Istance
—fl .y Equatorial donation ~ moleculares, prestando especial atencién a cémo se modifica la brecha &*n*. En

J. Phys. Chem. Lett. 2025, 16, 38, 10000-10008 contraste con las hipétesis anteriores, nuestros resultados muestran que las

https://doi.org/10.1021/acs jpclett.5c02176  variaciones en la fuerza donante de los ligandos ecuatoriales desplazan las

energias orbitales en paralelo y, por lo tanto, las tendencias UV/vis observadas
con sustituyentes de tipo Hammett se deben principalmente a cambios
conformacionales dependientes del disolvente. En general, nuestros hallazgos
destacan el papel de las interacciones axiales Ru-Cl y las modificaciones del
dngulo de torsién en la estabilizacién de los estados de espin mezclado o de bajo

K espin, lo que ofrece nuevas vias para controlar las configuraciones electrénicas enj

los complejos bimetdlicos.
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Bilayer nanographenes: structure, properties, and synthetic\
challenges

Patricia Izquierdo-Garcia, Juan Lion-Villar, Jestis M. Fernandez-Garcia, Nazario
Martin

Los nanografenos moleculares (NG), andlogos del grafeno a escala nanométrica,
presentan una monodispersidad definida a nivel atémico tanto en tamafio como
en forma. Esta precisién sintética permite un control preciso de sus propiedades.
Entre las estrategias emergentes para modular sus propiedades electrénicas y
Spticas, el apilamiento vertical n-n entre las capas grafitizadas ha ganado
recientemente atencién como una potente herramienta de disefio. En esta revisién,
exploramos la sintesis, las caracteristicas estructurales y las implicaciones
funcionales de los nanografenos de doble capa y multicapa, con especial atencién
al efecto de doble capa, una comunicacién electrénica a través del espacio que
surge de la superposicién entre capas. Analizamos cémo el grado de superposicién
n-n, mds que la simple extensién n, determina propiedades clave como el intervalo
HOMO-LUMO, el comportamiento redox, los cambios de fotoluminiscencia y los
rendimientos cudnticos, asi como las respuestas quiroépticas. Las arquitecturas
moleculares que incorporan helicenos, espirociclicos o motivos no bencenoides
permiten desviarse de la planaridad, que suele presentarse en los nanografenos, lo
que permite la sintesis precisa de topologias apiladas covalentemente nn que
amplifican este efecto. Ademds, este concepto también se extiende a otros NG,
como las multicapas, los ensamblajes supramoleculares y los complejos donador-
aceptor, lo que revela la versatilidad del enfoque de doble capa. También se
describen los primeros enfoques sintéticos para acceder a NG de doble capa
enantioméricamente puros, lo que abre nuevas vias para su uso en aplicaciones
tecnolégicas avanzadas. En general, el efecto bicapa surge como un nuevo
pardmetro estructural para ajustar las propiedades y la funcién de los materiales
carbono m-conjugado, lo que abre fronteras

bGSOdOS en nuevas

optoelectrénica quiral molecular, la espintrénica y la nanociencia cudntica.

en Idj

\_

Sirain-confrolied PEh-catalyzed
cychaadation

J. Org. Chem. 2025, 90, 38, 13703-13713

https://doi.org/10.1021/acs.joc.5c01778

Unveiling the Mechanism and Origins of Selectivity in Phosphine-
Catalyzed Higher-Order Cycloadditions of Allenes with Tropone
Sebastian Gallardo-Fuentes, Andrés F. Flor-Lopez, Pablo Jaque, Israel Fernandez

Se presenta un estudio computacional exhaustivo sobre el mecanismo y la
selectividad de la reaccién de cicloadicién de orden superior catalizada por fosfina
entre alenos y tropona. Los cdlculos de la teoria del funcional de la densidad
revelan que la via que conduce al cicloadducto [8 + 2], que implica una adicién
nuclesfila inicial al ilide B-fosfonio facilmente formado, seguida de una reaccién
de ciclacién, es cinéticamente preferib|e a las posib|es vias alternativas (incluidas
las ciclaciones [3 + 2] o [6 + 4]). La exploracién de la superficie de energia
potencial indica que, a diferencia de las adiciones relacionadas con los iluros de B-
fosfonio, que suelen preferir las adiciones @, en este caso se favorece la adicién y.
El origen de la (regio)selectividad de esta transformacién se ha dilucidado
cuantitativamente utilizando el modelo de tensién de activacién de la reactividad

junto con el andlisis de la fuerza de reaccién (RFA).
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¥ electroquimico mediante polarizacién potenciodindmica (PDP) y espectroscopia de

Metal lon Release from PEO-Coated Ti6Al4V DMLS Alloy fom
Orthopedic Implants
Shaghayegh Javadi, Laura Castro, Ratil Arrabal, Endzhe Matykina

Este estudio investiga la influencia de la oxidacién electrolitica por plasma (PEO)
en la resistencia a la corrosién de las aleaciones Ti6Al4V producidas mediante
sinterizacién directa por ldser de metal (DMLS) para implantes ortopédicos. Se
aplicaron recubrimientos PEO (300 s) y flash-PEO (60 s) que contenian Si, Ca, P,
Mg y Zn tanto a las aleaciones DMLS como a las aleaciones Ti6Al4V forjadas. Se
caracterizaron las muestras, recubiertas y sin recubrir, en cuanto a su
microestructura, morfologia y composicién. Se evalué el comportamiento

impedancia electroquimica (EIS) en fluido corporal simulado (SBF) a 37 °C. La
liberacién de iones se cuantificé mediante espectroscopia de emisién éptica con
plasma acoplado inductivamente (ICP-OES). La aleacién DMLS fue mds pasiva
que el Ti6Al4V forjado, liberando aproximadamente un 60 % menos de Ti y un 25
% menos de Al, pero aproximadamente un 900 % mds de V. Para ambas
aleaciones, la correlacién entre la corriente de corrosién y la liberacién de iones
indicé que entre el 98 % y el 99 % del Ti oxidado permanecié en la capa pasiva. El
Flash-PEO produjo recubrimientos porosos uniformes compuestos de anatasa y
rutilo con un ~50 % de fase amorfa, mientras que el PEO produjo capas
heterogéneas debido a la suave chispa. En ambos casos, los recubrimientos fueron
la principal fuente de iones. En el caso de la aleacién DMLS, la mejor proteccién
la proporcioné el flash-PEO, que libers 0,01 pg/cm.d de Ti, 26 pg/cm.d de Al y 0,25

pg/cm.d de V durante 30 dias. )
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https://doi.org/10.1002/cplu.202500476

\_

Light-Induced On-Surface Reactions: Bridging Photochemistry and\
Surface Science

Federico Frezza, Pavel Jelinek, Sofia Canola, Ana Sanchez-Grande

La fotoquimica molecular en superficie ha surgido recientemente como una
estrategia alternativa a las reacciones térmicas para sintetizar nanomateriales de
carbono de baja dimensién, especialmente en superficies no metdlicas. Sin
embargo, ailn se sabe poco sobre los aspectos cruciales que influyen en la
fotorreactividad en el contexto de la quimica de superficies, lo que contrasta con
los rdpidos avances en las reacciones activadas térmicamente en superficies
metdlicas. Al revisar los dltimos avances en el campo de la fotoquimica en
superficie, esta minirrevisién se centra en algunos aspectos clave cruciales para la
comprensién de las fotorreacciones en superficies: desde el proceso de
fotoexcitacion hasta los aspectos mecdnicos bdsicos y la caracterizacién de los
intermedios, incluyendo el impacto de la preorganizacién molecular en la evolucién
de la reaccién. Para aclarar estos aspectos, nos basamos en conceptos bien
establecidos de la fotoquimica tradicional, al tiempo que destacamos el papel de
la superficie. Por iltimo, se concluye con algunas consideraciones sobre la

evolucién del campo. j
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g

An Innovative Immunotoxin Design Against Allergy Based on the IL—\

33 Cytokine and the Ribotoxin a-Sarcin
Javier Narbona, Rodrigo Lazaro-Gorines, Adrian Gutiérrez-Carmona, Juan Carlos
Ldopez-Rodriguez, Mayte Villalba, Javier Lacadena

Las alergias constituyen uno de los principales problemas de salud en todo el
mundo, y su prevalencia estd aumentando en los paises desarrollados. Para
superar esta enfermedad multifactorial, la inmunoterapia y el uso de moléculas
inmunitarias, como las inmunotoxinas, se han convertido en herramientas
terapéuticas prometedoras. Hemos disefiado, producido y caracterizado una nueva
inmunotoxina llamada IL-33aS, que abarca la IL-33 murina (mlIL-33) como dominio
diana y la ribotoxina a-sarcina como dominio téxico. La IL-33 es una alarma
ampliamente descrita que se une al receptor ST2 de una variedad de células
inmunitarias, incluidas las ILC2, lo que da lugar a una respuesta inflamatoria
derivada de Th2, como ocurre en las reacciones alérgicas. Tanto la IL-33aS como
la mIL-33 se produjeron con éxito en la levadura metilotréfica Pichia pastoris y se
purificaron hasta alcanzar la homogeneidad mediante cromatografia de afinidad

para su caracterizacién. Tanto la IL-33aS como la mIL-33 fueron capaces de unirse
especificamente a las células ST2+ Raw 2647, y la IL-33aS mantuvo la actividad
ribonucleolitica de la a-sarcina, lo que permitié a la IL-33aS exhibir efectos
citotéxicos contra las células diana ST2+. Ademds, la IL-33aS indujo una secrecién
significativamente menor de la citocina IL-13 relacionada con Th2 en comparacién

con la mIL-33, lo que sugiere una interferencia estérica producida por la presencia
de la a-sarcin. Estos resultados evalian el potencial efecto terapéutico de esta

nueva inmunotoxina contra las alergias, que provoca citotoxicidad dirigida a ST2
al tiempo que evita la secrecién de citocinas Th2.

ACS Synth. Biol. 2025
https://doi.org/10.1021/acssynbio.5c00554

\_

Automated Strain Construction for Biosynthetic Pathway Screening\
in Yeast

Maria C. T. Astolfi, Sam D. Yoder, Marina Delfa-Lalaguna, Peter H. Winegar, Sara K. F.
Holm, Mengziang Lei, Xixi Zhao, Stephen E. T, Randy Louie

La automatizacién acelera el ciclo de disefio, construccién, prueba y aprendizaje
(DBTL) para la biologia sintética; sin embargo, la mayoria de los procesos de
construccién de cepas carecen de integracién robética. Aqui presentamos el disefio
del flujo de trabajo y el cédigo fuente de un protocolo modular e integrado que
automatiza la etapa de construccién en Saccharomyces cerevisiae. Programamos el
Hamilton Microlab VANTAGE para integrar hardware externo a través de su
brazo robético central, lo que permitié automatizar pasos que aumentaron el
rendimiento a 2000 transformaciones por semana. Desarrollamos una interfaz de
usuario con el software Hamilton VENUS para permitir la personalizacién de
pardmetros bajo demanda. Como prueba de concepto, analizamos una biblioteca
de genes en una cepa de levadura modificada genéticamente que produce
verazina, un intermediario clave en la biosintesis de alcaloides esteroideos. Nuestra
linea de trabajo identificé rdpidamente los cuellos de botella de la via y los genes
que mejoraban la produccién de verazina entre 20 y 5 veces. Esta nota técnica
proporciona recursos para los biélogos sintéticos que disefian flujos de trabajo con
levadura para biofdbricas con el fin de examinar bibliotecas para el
descubrimiento/optimizacién de vias, la biosintesis combinatoria y la ingenieria de

proteinas. )
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Conferencias del CSIC dirigida al sistema educativo y otras
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El Centro Superior de Investigaciones Cientificas ha publicado un

catalogo de conferencias dirigida

al sistema educativo y otras

entidades de la Comunidad de Madrid.

Se puede descargar en la pagina web: CATALOGO DE CONFERENCIAS

CSIC

Divisién celular bajo el microscopio: cuando el
descontrol provoca cdncer

El cancer es una de las principales causas de muerie y muchas
weces empieza por errores cuando una célulay se divide. Hay
proteinas que se aseguran de que este procesc  oCUTa
correctaments, repartiende ol matorial gendtico de  forma
igualitania entre las céhilas y orentdndolss en el tejido gracias &
unos filamentos Namados microtdbulos. Si algo falls, pueden
formarse tumores. En nuestro lLiboratords estudiamos como
funcionan estas peotelnas usando técnicas de biologia molecular y
edicién genéties, para verlas en accitn dentre de células vivas al
micrescopia y entender mejor cémo s origina ¢f cancer,

PALABRAS CLAVE
= Diwisidn celular
= Edicidn genética
DIRIGIDA & = Microscopia

de primaria, al do de £SO, alumnado de Bachillerato,
alurmnado universitario, piblice general,

. Energias sostenibles: E| hidrégeno y las pilas de
combustible
Descripoidn de las pringipabes fuentes de enerpla renovable, por
qué se las puede considerar sostenibles, y coma el hidrégeno
contribuird en los prosmes afios 4 su rapida expansion. Uso del
hidrogens en las pitas de combustible v algunas aplicaciones
practicas, come la autemocidn,

el Antonio Pefia liménaz

PALABRAS CLAVE
* Enetglas renovabes
* Hidragena
DIRIGIDA A = Pilas do combustible
Alumnado de primaria, al do de £SO, de Bach 3 /
ur , pbli L

’ I—/—‘—?_W‘Wg

Cocina 3.0: del laboratorio al puchera
Qué thenen en comiin un clentifico y un cocinero? La gastronamia

miclecular, tan de actualidad, e una cendia multidiscipiinae donde
[nterviene la fisica, la quimica, la fisiohogia del sabor, la biologia, la
Endtica...
on esta charla prefendemos mostrar que hay ciencia en todos los
mbitos de muestra vida, incluso en los mis cotidianos como puecde
ef | corina de nuestra casa, iPor qué se solidifica un hueve
uando lo cocemos? iPor qué no podemos evitar Borar cusndo
tortames una cebolla? (Por qué se tuesta el pan? (Oué es lo que
@ce que bos bizcochos se inflen en e homo? Vamas a descubeir
ue todes estos fendmencs y muchos mas tienen una explication
Fentilica,
PALABRAS CLAVE
& Tecnalogra alimentaria
* Gastrenomia molecular
* Clenclay cocina

DIRIGIDA &
Adumnada-de Sachiiferato, alumnado universitasio, piblico general.

S W= e mm..ﬂ

Agujeros negros; un viaje al borde del abismo
Oimos hablar de agujeros negros en todo tipe de dmbited: en
dmbite centifico, por supuesto, pero también en noticias de |a annl Miniuttl
prensa o en la televisian; en documentales y hasta en pediculas y
Ibros de clendia ficcidn. En esta charla procuranemos responder o
algunas de lad préguntas mis comunes: d0wé son exactamente?
écoma se forman? éQwé es el horlzonte de suoeses? éExtsten en el
universa real bos aguleros negras? dCamo lo sabemos? iLos
podemas wer? Y otras., Realtaremos un recorrido por los
principales  conceptos sobre estos objetos y  presentaremos
resultados de algunas observaciones astrondmicas relacionadas
con ellos, desde cudsares hasta ondas gravitacionales,

fieo Titular

PALABRAS CLAVE
* Aguleros Negros
* Astramodmia

DIRIGIDA A

* Elmsteln
do de Bachillerato, alumnado universitario, /

plblico general,
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UN EQUIPO DEL IES JOSE LUIS ARANGUREN DE FUENLABRADA PARTICIPA
EN LA COMPETICION INTERNACIONAL STEM RACING (F1 IN SCHOOLS)

[aramco]
STEM RACING

. World Finals

El proyecto Formula 1 in Schools, perteneciente a la STEM Racing, es una
competicion respaldada por la Férmula 1 dedicada a introducir a los
estudiantes de 9 a 19 afos a la ingenieria, la gestion de proyectos, la marca
y el marketing, y el trabajo en equipo desde una edad temprana a través de
las carreras. STEM Racing es el programa educativo global mas grande que
crea conciencia sobre ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM)
entre estudiantes, escuelas y comunidades locales de mas de 50 paises.

Después de ganar la fase regional, en la que lograron un récord de Espana,
y la fase nacional, el equipo OWLA del instituto publico José Luis
Aranguren de Fuenlabrada, ha participado en la final internacional de esta
competicion celebrada en Singapur, en la que se ha llevado dos
nominaciones a la sostenibilidad y la imagen de marca, quedando en el
décimo puesto de 83 equipos.

Gael Rosa (1° ESO), Eduardo Ortega (2°
ESO) , Daniel Ontiveros (2° bachillerato),
Asier Rojas (1° bachillerato) e Ivan
Rodriguez  (2° ESO), junto a sus
profesores: Rubén Cabrera, Irene Soria y
Angel Sanchez crearon este equipo en
marzo de 2025. Su nombre combina
«OWL» (buho) y «<HOLA», que simboliza la
sabiduria y el saludo internacional. OWLA
es el primer equipo de una escuela
publica de Espana en llegar a la final
mundial, y su objetivo es demostrar que el
talento y el trabajo en equipo pueden
superar cualquier barrera.
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