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En este mes se conceden los premios Nobel. Uno de ellos,

el de Química, ha sido otorgado a Susumu Kitagawa,

Richard Robson y Omar M. Yaghi por el desarrollo de las

llamadas estructuras metalorgánicas. David Ávila, del

Dpto. de Q. Inorgánica, nos explica en qué consisten estas

estructuras y sus aplicaciones. También muy relacionado

con la investigación premiada con otro Premio Nobel, el

de Fisiología y Medicina, concedido a investigadores del

Stma. Inmunitario, está el artículo de Alba Angelina y

Óscar Palomares. Está basada en una reciente publicación

de su grupo de investigación, profesores del Dpto. de

Bioquímica y Biología Molecular, sobre la prevención del

asma gracias a la vacuna MV130 que se utiliza en la

actualidad para prevenir la bronqueolitis en niños.

Además, un repaso de todas las actividades de divulgación

que han tenido o que tendrán lugar, la investigación de

los grupos de la facultad y la recomendación de varios

libros de divulgación, escritos y coordinados por Quintín

Garrido, gran divulgador de la Física y la Química.

¡Qué disfrutéis de la lectura!

Octubre, el mes de los Nobel
Belén Yélamos López

Vicedecana de Ordenación Académica, Biblioteca y

Divulgación
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E l  asma  e s  l a  e n f e r m e d a d  i n f l a m a t o r i a  c r ó n i c a  d e  l a s  v í a s  r e s p i r a t o r i a s  c o n
m a y o r  p r e v a l e n c i a  a  n i v e l  m u n d i a l ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r  h i p e r r e a c t i v i d a d
b r o n q u i a l ,  o b s t r u c c i ó n  r e v e r s i b l e  d e  l a s  v í a s  r e s p i r a t o r i a s  e  i n f l a m a c i ó n .
A u n q u e  l o s  p a c i e n t e s  a s m á t i c o s  e x p e r i m e n t e n  u n a  s i n t o m a t o l o g í a  m u y
s e m e j a n t e  ( t o s ,  d i s n e a ,  o p r e s i ó n  t o r á c i c a  y  s i b i l a n c i a s ) ,  e l  a s m a  e s  u n
s í n d r o m e  m u y  h e t e r o g é n e o  c o n  m ú l t i p l e s  f e n o e n d o t i p o s  d e  e t i o l o g í a  d i v e r s a ,
s i e n d o  e l  a s m a  a l é r g i c a  e o s i n o f í l i c a  e l  f e n o e n d o t i p o  m á s  p r e v a l e n t e .
 
L a  s e n s i b i l i z a c i ó n  a l é r g i c a  y  l a s  i n f e c c i o n e s  v i r a l e s  r e c u r r e n t e s  r e p r e s e n t a n
d o s  d e  l o s  p r i n c i p a l e s  f a c t o r e s  d e  r i e s g o  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  a s m a  y  s u
p r o g r e s i ó n  h a c i a  f o r m a s  g r a v e s  y  n o  c o n t r o l a d a s  d e  l a  e n f e r m e d a d .  L a s
e s t r a t e g i a s  t e r a p é u t i c a s  d i r i g i d a s  a  r e d u c i r  l a s  i n f e c c i o n e s  v i r a l e s  y
d i f i c u l t a r  l a  s e n s i b i l i z a c i ó n  a l é r g i c a  r e p r e s e n t a n  a l t e r n a t i v a s  p r o m e t e d o r a s
p a r a  p r e v e n i r  l a  a p a r i c i ó n  y  l a  g r a v e d a d  d e l  a s m a .

E n  e s t e  s e n t i d o ,  l a s  v a c u n a s  p o l i b a c t e r i a n a s  h a n  d e m o s t r a d o  c a p a c i d a d  p a r a
p r e v e n i r  i n f e c c i o n e s  r e s p i r a t o r i a s  v i r a l e s  r e c u r r e n t e s ,  y ,  a d e m á s ,  p o d r í a n
r e p r e s e n t a r  t r a t a m i e n t o s  a l t e r n a t i v o s  p r o m e t e d o r e s  p a r a  l a  i n f l a m a c i ó n
a l é r g i c a  e o s i n ó f i l i c a  d e  l a s  v í a s  r e s p i r a t o r i a s .  E n t r e  e s t a s  f o r m u l a c i o n e s
b a c t e r i a n a s  s e  e n c u e n t r a  MV130 ,  u n a  v a c u n a  b a c t e r i a n a  p o l i v a l e n t e  d e
a d m i n i s t r a c i ó n  s u b l i n g u a l  d e s a r r o l l a d a  p o r  l a  e m p r e s a  e s p a ñ o l a  I nmunotek .
M V 1 3 0  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  b a c t e r i a s  e n t e r a s  i n a c t i v a d a s  p o r  c a l o r ,
i n c l u y e n d o  e n  l a  p r e p a r a c i ó n  u n  9 0 %  d e  b a c t e r i a s  G r a m  p o s i t i v a s  ( 1 5 %  d e
S t a p h y l o c o c c u s  e p i d e r m i d i s ,  1 5 %  d e  S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  y  6 0 %  d e
S t r e p t o c o c c u s  p n e u m o n i a e )  y  u n  1 0 %  d e  b a c t e r i a s  G r a m  n e g a t i v a s  ( 3 %  d e
M o r a x e l l a  c a t a r r h a l i s ,  4 %  d e  K l e b s i e l l a  p n e u m o n i a e  y  3 %  d e  H a e m o p h i l u s
i n f l u e n z a e )  ( F i g u r a  1 ) .

L a  a d m i n i s t r a c i ó n  s u b l i n g u a l  d e  M V 1 3 0  h a  d e m o s t r a d o  e f i c a c i a  y  s e g u r i d a d
e n  l a  p r e v e n c i ó n  d e  b r o n q u i o l i t i s  r e c u r r e n t e s  e n  n i ñ o s  c a u s a d a s  p o r
i n f e c c i o n e s  v i r a l e s  m e d i a n t e  m e c a n i s m o s  d e  a c c i ó n  p a r c i a l m e n t e
d e p e n d i e n t e s  d e  i n m u n i d a d  i n n a t a  e n t r e n a d a .  S i n  e m b a r g o ,  l a  c a p a c i d a d
p o t e n c i a l  d e  M V 1 3 0  d e  i n t e r f e r i r  c o n  l a  s e n s i b i l i z a c i ó n  a l é r g i c a ,  a s í  c o m o  d e
p r e v e n i r  o  t r a t a r  e l  d e s a r r o l l o  d e l  a s m a  n o  s e  h a  e s t u d i a d o  h a s t a  l a  f e c h a .
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LA VACUNA POLIBACTERIANA MV130 ABRE UNA NUEVA VÍA
PARA LA PREVENCIÓN DEL ASMA

Alba Angelina Querencias, Óscar Palomares Gracia
 Dpto. Bioquímica y Biología Molecular

2

https://www.inmunotek.com/


P o r  e l l o ,  u n  e q u i p o  d e  i n v e s t i g a d o r e s  d e l  g r u p o  d e  “ V a c u n a s  y  C é l u l a s
D e n d r í t i c a s ”  e n  e l  D e p a r t a m e n t o  d e  B i o q u í m i c a  y  B i o l o g í a  M o l e c u l a r  d e  l a
F a c u l t a d  d e  C i e n c i a s  Q u í m i c a s  d e  l a  U C M ,  l i d e r a d o  p o r  e l  D r .  Ó s c a r
P a l o m a r e s  h a  e s t u d i a d o  l a  c a p a c i d a d  d e  l a  v a c u n a  p o l i b a c t e r i a n a  M V 1 3 0
p a r a  p r e v e n i r  y  t r a t a r  e l  a s m a  a l é r g i c a  e o s i n o f í l i c a ,  a s í  c o m o  l o s  m e c a n i s m o s
i n m u n o l ó g i c o s  i m p l i c a d o s  e n  d i c h o s  e f e c t o s .  L o s  r e s u l t a d o s  h a n  s i d o
r e c i e n t e m e n t e  p u b l i c a d o s  e n  l a  r e v i s t a  N a t u r e  C o m m u n i c a t i o n s .

E n  u n  m o d e l o  m ú r i d o  d e  a s m a  a l é r g i c a  i n d u c i d a  p o r  l o s  á c a r o s  d e l  p o l v o
d o m é s t i c o ,  l a  a d m i n i s t r a c i ó n  p r o f i l á c t i c a  o  t e r a p é u t i c a  d e  M V 1 3 0  e s  c a p a z
d e  s u p r i m i r  t o d a s  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  f i s i o p a t o l ó g i c a s  y  c l í n i c a s  a s o c i a d a s  a l
a s m a  a l é r g i c a  e o s i n o f í l i c a ,  i n c l u y e n d o  l a  b r o n c o c o n s t r i c c i ó n ,
h i p e r p r o d u c c i ó n  d e  m o c o ,  e n g r o s a m i e n t o  d e  l a  p a r e d  d e  m ú s c u l o  l i s o
b r o n q u i a l  e  h i p e r r e a c t i v i d a d  d e  l a s  v í a s  r e s p i r a t o r i a s .  A d e m á s ,  e n  l o s
m o d e l o s  d e  p r e v e n c i ó n  s e  h a  d e m o s t r a d o  q u e  e s t o s  e f e c t o s  s o n  d u r a d e r o s  a
l a r g o  p l a z o ,  d e m o s t r a n d o  q u e  l a  p r e v e n c i ó n  d e l  a s m a  e n  r a t o n e s  s e  m a n t i e n e
h a s t a  9  s e m a n a s  t r a s  s u s p e n d e r  e l  t r a t a m i e n t o ,  l o  q u e  p o d r í a  s i g n i f i c a r  a ñ o s
d e  p r e v e n c i ó n  e n  h u m a n o s .  L o s  i n v e s t i g a d o r e s  h a n  d e m o s t r a d o  q u e  e s t a
v a c u n a  p r o m u e v e  l a  g e n e r a c i ó n  d e  r e s p u e s t a s  i n m u n o l ó g i c a s  i n n a t a s  y
a d a p t a t i v a s  e n c a m i n a d a s  a  r e s t a u r a r  l a  h o m e o s t a s i s ,  i m p i d i e n d o  e l
r e c l u t a m i e n t o  d e  c é l u l a s  i n f l a m a t o r i a s  a l  p u l m ó n .  M V 1 3 0  i n t e r f i e r e  t a m b i é n
e n  l a  s e n s i b i l i z a c i ó n  a l é r g i c a  d e p e n d i e n t e  d e  I g E  y  l a  i n f l a m a c i ó n  s i s t é m i c a
d e  t i p o  2  c a r a c t e r í s t i c a  d e  l a  a l e r g i a  ( F i g u r a  2 ) .  
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F i g u r a  1 .  L a  v a c u n a  p o l i b a c t e r i a n a  MV 1 3 0  d e s a r r o l l a d a  p o r  I n m u n o t e k  e s t á
c o m p u e s t a  p o r  b a c t e r i a s  e n t e r a s  i n a c t i v a d a s  p o r  c a l o r  f r e c u e n t e m e n t e
p r e s e n t e s  e n  e l  t r a c t o  r e s p i r a t o r i o :  6 0 %  d e  S t r e p t o c o c c u s  p n e u m o n i a e ,  1 5 %  d e
S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s ,  1 5 %  d e  S t a p h y l o c o c c u s  e p i d e r m i d i s ,  4 %  d e  K l e b s i e l l a
p n e u m o n i a e ,  3 %  d e  M o r a x e l l a  c a t a r r h a l i s  y  3 %  d e  H a e m o p h i l u s  i n f l u e n z a e .
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E n  c é l u l a s  d e n d r í t i c a s  h u m a n a s  d e  d o n a n t e s  s a n o s  o  d e  p a c i e n t e s  c o n  a s m a
a l é r g i c a  i n d u c i d a  p o r  l o s  á c a r o s  d e l  p o l v o  d o m é s t i c o ,  M V 1 3 0  i n h i b e  s u
c a p a c i d a d  d e  p o l a r i z a r  r e s p u e s t a s  d e  t i p o  2 ,  m i e n t r a s  q u e  a u m e n t a  l a s
r e s p u e s t a s  d e  t i p o  1  y  r e g u l a d o r ,  m e d i a n t e  m e c a n i s m o s  d e p e n d i e n t e s  d e
r e p r o g r a m a c i ó n  m e t a b ó l i c a  y  t r a n s c r i p t ó m i c a  e n  d i c h a s  c é l u l a s  d e n d r í t i c a s .

T o d o s  e s t o s  r e s u l t a d o s  d e m u e s t r a n  q u e  l a  v a c u n a  p o l i b a c t e r i a n a  M V 1 3 0
p r o m u e v e  r e s p u e s t a s  i n m u n i t a r i a s  a n t i a l é r g i c a s  f r e n t e  a  l o s  á c a r o s  d e l  p o l v o
d o m é s t i c o  c a p a c e s  t a n t o  d e  p r e v e n i r  e l  d e s a r r o l l o  d e l  a s m a  c o m o  d e  i n h i b i r
r e s p u e s t a s  i n f l a m a t o r i a s  e o s i n o f í l i c a s  e n  p a c i e n t e s  a s m á t i c o s .  E s t o s
h a l l a z g o s  p o s i c i o n a n  a  M V 1 3 0  c o m o  u n a  a l t e r n a t i v a  i n n o v a d o r a ,  s e g u r a  y
e f i c a z  p a r a  l a  p r e v e n c i ó n  y  t r a t a m i e n t o  d e l  a s m a ,  y  p e r m i t e n  r e f o r z a r  y
c o n s o l i d a r  e l  p o t e n c i a l  d e  l a s  v a c u n a s  b a c t e r i a n a s  p o l i v a l e n t e s
a d m i n i s t r a d a s  p o r  v í a  s u b l i n g u a l  c o m o  e s t r a t e g i a  p r e v e n t i v a  y  t e r a p é u t i c a  d e
g r a n  r e l e v a n c i a  e n  a s m a .
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F i g u r a  2 .  MV 1 3 0  p r e v i e n e  l a  s e n s i b i l i z a c i ó n  a l é r g i c a  y  l a  i n f l a m a c i ó n  d e  l a s  v í a s
r e s p i r a t o r i a s  i n  v i v o  e n  u n  m o d e l o  m ú r i d o  d e  i n f l a m a c i ó n  a l é r g i c a  e o s i n o f í l i c a
i n d u c i d a  p o r  l o s  á c a r o s  d e l  p o l v o  d o m é s t i c o .

M á s  i n f o r m a c i ó n :  N a t u r e  C o m m u n i c a t i o n s
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E n  l a  e d i c i ó n  d e  2 0 2 5 ,  e l  P r e m i o  N o b e l  d e  Q u í m i c a  h a  s i d o  o t o r g a d o
c o n j u n t a m e n t e  a  l o s  i n v e s t i g a d o r e s  S u s u m u  K i t a g a w a ,  R i c h a r d  R o b s o n  y
O m a r  M .  Y a g h i ,  “ p o r  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a s  r e d e s  m e t a l - o r g á n i c a s ”  ( m e t a l –
o r g a n i c  f r a m e w o r k s ,  MOFs ) .  E s t e  g a l a r d ó n  r e c o n o c e  u n  h i t o  e n  l a  c i e n c i a
m o l e c u l a r :  l a  c r e a c i ó n  d e  u n a  a r q u i t e c t u r a  q u í m i c a  c o n  c a v i d a d e s  i n t e r n a s
e s p e c i a l m e n t e  d i s e ñ a d a s  p a r a  a l b e r g a r  m o l é c u l a s  y  p e r m i t i r  s u  t r á n s i t o
c o n t r o l a d o ,  l o  q u e  a b r e  u n  a b a n i c o  d e  p o s i b i l i d a d e s  t e c n o l ó g i c a s  c o n
i m p a c t o  e n  e n e r g í a ,  m e d i o  a m b i e n t e  e  i n g e n i e r í a  m o l e c u l a r ,  e n t r e  o t r o s ,
c o m o  s e  m u e s t r a  e n  l a  F i g u r a  1  e n  l a  q u e  s e  r e s u m e n  l o s  p r i n c i p a l e s
d e s c u b r i m i e n t o s  y  d e s a r r o l l o  d e  l o s  M O F  e n  l o s  ú l t i m o s  2 0  a ñ o s .
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REDES CRISTALINAS METALORGÁNICAS (MOF): DE LA
QUÍMICA “LEGO” A LOS MATERIALES FUNCIONALES

David Ávila Brande
 Dpto. Química Inorgánica

F i g u r a  1 .  L o s  t é r m i n o s  d e n t r o  y  f u e r a  d e  c a d a  h e x á g o n o  r e p r e s e n t a n ,
r e s p e c t i v a m e n t e ,  l o s  a t r i b u t o s  d e  l o s  M O F  y  l a s  p r o p i e d a d e s  y  f u n c i o n e s
a s o c i a d a s .  E s t o  r e f l e j a  l a  e v o l u c i ó n  d e  u n  M O F  d e s d e  u n a  e n t i d a d
i n d e p e n d i e n t e  c o n  a t r i b u t o s  d e s t a c a b l e s  h a s t a  s u  c o m b i n a c i ó n  c o n  o t r o s
m a t e r i a l e s  y  l a  h i b r i d a c i ó n  d e  p r o p i e d a d e s .  ( I m a g e n  t o m a d a  d e  K i t a g a w a  L a b o ) .
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E l  n ú c l e o  d e l  r e c o n o c i m i e n t o  s e  f u n d a m e n t a  e n  l o s  MOFs ,  u n a  c l a s e
e m e r g e n t e  d e  m a t e r i a l e s  c r i s t a l i n o s  q u e  c o m b i n a n  i o n e s  o  c l ú s t e r  m e t á l i c o s
c o m o  n o d o s  y  m o l é c u l a s  o r g á n i c o s  c o m o  l i g a n d o s  c o n e c t o r e s ,  g e n e r a n d o
e s t r u c t u r a s  p o r o s a s  t r i d i m e n s i o n a l e s  c o n  m a g n í f i c a s  p r o p i e d a d e s .  E s t a s
e s t r u c t u r a s  c u e n t a n  c o n  c a v i d a d e s  i n t e r n a s  q u e  p u e d e n  a l b e r g a r  g a s e s ,
l í q u i d o s  u  o t r a s  m o l é c u l a s ,  p e r m i t i e n d o  s u  a c c e s o  r e v e r s i b l e  y  s e l e c t i v o .   
G r a c i a s  a l  t r a b a j o  d e  l o s  l a u r e a d o s ,  l o s  MOFs  h a n  d e j a d o  d e  s e r  u n a  i d e a
c o n c e p t u a l  p a r a  c o n v e r t i r s e  e n  u n a  p l a t a f o r m a  p r á c t i c a  y  v e r s á t i l .  E s t o s
m a t e r i a l e s  p u e d e n  u s a r s e  p a r a  e x t r a e r  a g u a  d e l  a i r e  d e l  d e s i e r t o ,  c a p t u r a r
d i ó x i d o  d e  c a r b o n o ,  a l m a c e n a r  g a s e s  t ó x i c o s ,  o  c a t a l i z a r  r e a c c i o n e s
q u í m i c a s .  

U n  M O F ,  s e  p u e d e  d e s c r i b i r  m e t a f ó r i c a m e n t e  c o m o  “ u n  a p a r t a m e n t o
d i s e ñ a d o  p a r a  s u  v i d a  c o m o  m o l é c u l a  d e  a g u a :  u n  e s p a c i o  i n t e r n o  d o n d e  l a
m o l é c u l a  p u e d e  e n t r a r ,  m o v e r s e  y  s a l i r  s e g ú n  e l  d i s e ñ o  d e l  e n t r a m a d o ”
( F i g u r a  2 ) .  
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F i g u r a  2 .  R e p r e s e n t a c i ó n  m e t a f ó r i c a  d e  u n  M O F  e n  e l  q u e  s e
a l o j a n  m o l é c u l a s  d e  a g u a  ( © J o h a n  J a r n e s t a d / T h e  R o y a l  S w e d i s h
A c a d e m y  o f  S c i e n c e s )
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U n o  d e  l o s  g r a n d e s  m é r i t o s  d e  l o s  g a l a r d o n a d o s  h a  s i d o  d e m o s t r a r  q u e  e s t o s
s i s t e m a s  n o  s o l o  p u e d e n  e x i s t i r ,  s i n o  q u e  p u e d e n  f a b r i c a r s e  c o n  e s t a b i l i d a d ,
a d a p t a b i l i d a d  y  f u n c i o n a l i d a d .  

E n  1 9 8 9 ,  R i c h a r d  R o b s o n  p r o p u s o  e l  c o n c e p t o  i n i c i a l  d e  c o m b i n a r  i o n e s
m e t á l i c o s  c o n  m o l é c u l a s  o r g á n i c a s  p a r a  c r e a r  u n a  r e d  p o r o s a  c o n
e s t r u c t u r a s  t r i d i m e n s i o n a l e s  s i m i l a r e s  a  l a s  d e  l o s  s ó l i d o s  i n o r g á n i c o s  n o -
m o l e c u l a r e s  ( F i g u r a  3 )  y  a u n q u e  s u s  p r i m e r o s  m a t e r i a l e s  c a r e c í a n  d e
e s t a b i l i d a d  e l  c o n c e p t o  f u e  t r a n s f o r m a d o  p o r  l o s  s i g u i e n t e s  a v a n c e s
a l c a n z a d o s  p o r  l o s  o t r o s  d o s  g a l a r d o n a d o s .
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F i g u r a  3 .  R i c h a r d  R o b s o n  s e  i n s p i r ó  e n  l a  e s t r u c t u r a  d e l  d i a m a n t e ,  d o n d e
c a d a  á t o m o  d e  c a r b o n o  e s t á  u n i d o  a  o t r o s  c u a t r o  e n  f o r m a  d e  p i r á m i d e .  E n
l u g a r  d e  c a r b o n o ,  u t i l i z ó  i o n e s  d e  C u  y  u n a  m o l é c u l a  c o n  c u a t r o  b r a z o s ,
c a d a  u n o  c o n  u n  n i t r i l o  e n  e l  e x t r e m o  ( 4 ′ , 4 ″ , 4‴ , 4⁗ -
t e t r a c i a n o t e t r a f e n i l m e t a n o ) .  A l  c o m b i n a r s e ,  l a s  s u s t a n c i a s  f o r m a r o n  u n
c r i s t a l  o r d e n a d o  y  c o n  c a v i d a d e s  ( © J o h a n  J a r n e s t a d / T h e  R o y a l  S w e d i s h
A c a d e m y  o f  S c i e n c e s ) .

+

A  p r i n c i p i o  d e  l o s  9 0 ,  S u s u m u  K i t a g a w a  d e m o s t r ó  q u e  l o s  g a s e s  p u e d e n
e n t r a r  y  s a l i r  d e  e s t a s  e s t r u c t u r a s  y  a n t i c i p ó  l a  p o s i b i l i d a d  d e  c o n f e c c i o n a r
M O F s  f l e x i b l e s  y  e n  1 9 9 7  l o g r ó  s u  p r i m e r  g r a n  a v a n c e ,  c r e a n d o  e s t r u c t u r a s
m e t a l o r g á n i c a s  t r i d i m e n s i o n a l e s  i n t e r s e c t a d a s  p o r  c a n a l e s  a b i e r t o s  ( F i g u r a
4 )  q u e  a l  s e c a r s e  e l i m i n a b a n  e l  a g u a  q u e  c o n t e n í a ,  e r a n  e s t a b l e s  y  p o d í a n
i n c l u s o  l l e n a r s e  d e  g a s e s .  E l  m a t e r i a l  p o d í a  a b s o r b e r  y  l i b e r a r  m e t a n o ,
n i t r ó g e n o  y  o x í g e n o  s i n  c a m b i a r  d e  f o r m a .
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A l  m i s m o  t i e m p o ,  O m a r  Y a g h i  r e f i n ó  l o s  m é t o d o s  d e  e n s a m b l a j e  y
e s t a b i l i z a c i ó n ,  i n c o r p o r a n d o  l i g a n d o s  o r g á n i c o s  c o n  g r u p o s  c a r b o x i l a t o  q u e
d i e r o n  l u g a r  a l  s i g u i e n t e  h i t o  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  l o s  M O F  c o n  l a  s í n t e s i s  e n
1 9 9 9  d e l  M O F - 5 ,  u n  m a t e r i a l  m o l e c u l a r  m u y  e s t a b l e  c a p a z  d e  a b s o r b e r  m u c h o
m á s  g a s  q u e  l a s  z e o l i t a s  ( F i g u r a  5 ) .
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F i g u r a  4 .  E s t r u c t u r a  m e t a l o r g á n i c a  d i s e ñ a d a  p o r  K i t a g a w a  y  c o l a b o r a d o r e s
c o n s t i t u i d a  p o r  l a  c o m b i n a c i ó n  d e  i o n e s  C o ,  N i  o  Z n  y  4 , 4 / - b i p i r i d i n a .
( © J o h a n  J a r n e s t a d / T h e  R o y a l  S w e d i s h  A c a d e m y  o f  S c i e n c e s ) .

2 + 2 + 2 +

F i g u r a  5 .  C e l d a  c ú b i c a  d e l  M O F - 5  ( Z n ₄O ( B D C ) ₃ ) .  A  l a  i z q u i e r d a  s e  m u e s t r a
l a  u n i d a d  d e  c o n s t r u c c i ó n  s e c u n d a r i a  ( S B U )  d e  t e t r a e d r o s  Z n ₄O  c o n e c t a d o s
a  t r a v é s  d e  l o s  l i g a n d o s  1 , 4 - b e n z o d i c a r b o x i l a t o .  L a s  g r a n d e s  c a v i d a d e s  s e
r e p r e s e n t a n  c o m o  e s f e r a s  a m a r i l l a s .   ( © J o h a n  J a r n e s t a d / T h e  R o y a l  S w e d i s h
A c a d e m y  o f  S c i e n c e s ) . 8



O t r o  d e  l o s  h i t o s  i m p o r t a n t e s  a l c a n z a d o s  p o r  Y a g h i ,  h a  s i d o  m o d i f i c a r  d e
m a n e r a  r a c i o n a l  l o s  c o m p o n e n t e s  o r g á n i c o  e  i n o r g á n i c o ,  c o m o  p i e z a s  d e
l e g o ,   p a r a  d i s e ñ a r  n u e v o s  M O F s  c o n  d i f e r e n t e s  p r o p i e d a d e s ,  c o m o  e n  e l  c a s o
d e  l a  s í n t e s i s  d e  1 6  v a r i a n t e s  d e l  M O F - 5 ,  c o n  c a v i d a d e s  d e  m a y o r  o  m e n o r
t a m a ñ o  q u e  e l  m a t e r i a l  o r i g i n a l  e n  f u n c i ó n  d e  l a s  d i m e n s i o n e s  d e l  c o n e c t o r
o r g á n i c o  e m p l e a d o  ( F i g u r a  6 ) ,  p e r m i t i e n d o  l a  c r e a c i ó n  d e  u n a  a m p l i a  g a m a
d e  M O F s  c o n  a l t o s  g r a d o s  d e  c o n t r o l  e s t r u c t u r a l .
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F i g u r a  6 .  E s t r u c t u r a s  i s o r r e t i c u l a r e s  c o n  l a  m i s m a  t o p o l o g í a / r e d  y
l a  m i s m a  S B U  ( s e c o n d a r y  b u i l d i n g  u n i t )  q u e  e l  M O F - 5 ,  p e r o  c o n
d i f e r e n t e s  c o n e c t o r e s  o r g á n i c o s  y  v o l ú m e n e s  d e  c a v i d a d  ( © J o h a n
J a r n e s t a d / T h e  R o y a l  S w e d i s h  A c a d e m y  o f  S c i e n c e s ) .

G r a c i a s  a  e s t o s  e s f u e r z o s  c o m b i n a d o s ,  l o s  i n v e s t i g a d o r e s  h o y  p u e d e n  d i s e ñ a r
m i l e s  d e  v a r i a n t e s  d e  M O F s ,  o p t i m i z a d o s  p a r a  t a r e a s  e s p e c í f i c a s .  L a s
p o s i b i l i d a d e s  d e  a p l i c a c i ó n  s o n  m ú l t i p l e s :  a l m a c e n a m i e n t o  d e  h i d r ó g e n o  o
m e t a n o ,  s e p a r a c i ó n  d e  g a s e s  c o n t a m i n a n t e s ,  c a p t u r a  d e  C O ₂ ,  p u r i f i c a c i ó n  d e
a g u a ,  e x t r a c c i ó n  d e  a g u a  a t m o s f é r i c a  e n  z o n a s  á r i d a s ,  u s o  c o m o
c a t a l i z a d o r e s ,  t r a n s p o r t e  s e l e c t i v o  d e  m o l é c u l a s ,  e  i n c l u s o  a p l i c a c i o n e s
b i o m é d i c a s  c o m o  s i s t e m a s  d e  l i b e r a c i ó n  c o n t r o l a d a  d e  f á r m a c o s .  E n
c o n t e x t o s  d e  c a m b i o  c l i m á t i c o  y  t r a n s i c i ó n  e n e r g é t i c a ,  l o s  M O F s  d e s t a c a n
c o m o  m a t e r i a l e s  c o n  p o t e n c i a l  p a r a  m i t i g a r  e m i s i o n e s ,  c a p t u r a r
c o n t a m i n a n t e s  o  m e j o r a r  e l  a p r o v e c h a m i e n t o  d e  r e c u r s o s  h í d r i c o s .

A s í ,  e l  t e m a  s u b y a c e n t e  d e l  p r e m i o  n o  e s  s i m p l e m e n t e  u n  d e s c u b r i m i e n t o
p u n t u a l ,  s i n o  l a  c o n s o l i d a c i ó n  d e  u n  p a r a d i g m a  m o l e c u l a r :  l a  p o s i b i l i d a d  d e
d i s e ñ a r  “ h a b i t a c i o n e s  q u í m i c a s ”  c o n  f u n c i o n e s  p r o g r a m a d a s  a  n i v e l
a t ó m i c o .  E n  e s e  s e n t i d o ,  l o s  M O F s  r e p r e s e n t a r á n  u n  n u e v o  c a p í t u l o  e n  l a
q u í m i c a  d e  m a t e r i a l e s .
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E l  i m p a c t o  d e l  N o b e l  2 0 2 5  e s  d o b l e :  p o r  u n  l a d o ,  r e c o n o c e  u n a  f r o n t e r a  d e  l a
i n v e s t i g a c i ó n  e n  c i e n c i a  d e  m a t e r i a l e s ;  p o r  o t r o ,  m a r c a  u n  p u n t o  d e  i n f l e x i ó n
e n  l a  f o r m a  d e  c o n c e b i r  l o s  m a t e r i a l e s  f u n c i o n a l e s .  H o y  e n  d í a ,  l o s  M O F s  y a
h a n  s i d o  e x p l o r a d o s  e n  l a b o r a t o r i o  p a r a  a p l i c a c i o n e s  a m b i e n t a l e s  c o m o  l a
c a p t u r a  d e  g a s e s  c o n t a m i n a n t e s ,  l a  d e s c o m p o s i c i ó n  d e  s u s t a n c i a s
p e r s i s t e n t e s  ( “ f o r e v e r  c h e m i c a l s ” )  y  l a  d e s a l i n i z a c i ó n .  L a  v i s i ó n  e s  q u e  e s t o s
d i s p o s i t i v o s  m o l e c u l a r e s  p u e d a n  t r a s l a d a r s e  a  e s c a l a s  i n d u s t r i a l e s  o
c o m e r c i a l e s ,  a u n q u e  a ú n  h a y  d e s a f í o s  p o r  s u p e r a r .  E n t r e  l o s  r e t o s  e s t á n  l a
e s t a b i l i d a d  b a j o  c o n d i c i o n e s  a d v e r s a s  ( h u m e d a d ,  t e m p e r a t u r a ,  p r e s i ó n ) ,  l a
e s c a l a b i l i d a d  d e  p r o d u c c i ó n ,  l a  i n t e g r a c i ó n  c o n  o t r a s  t e c n o l o g í a s
( m e m b r a n a s ,  c a t a l i z a d o r e s ,  d i s p o s i t i v o s  e l e c t r ó n i c o s )  y  l a  d u r a b i l i d a d  a  l a r g o
p l a z o .  A s i m i s m o ,  s e r á  c r u c i a l  d i s e ñ a r  M O F s  e s p e c í f i c o s  p a r a  e n t o r n o s  r e a l e s :
g a s e s  m e z c l a d o s ,  f l u j o s  v a r i a b l e s ,  i m p u r e z a s ,  c o r r o s i ó n ,  c i c l o s  d e
d e g r a d a c i ó n ,  e t c .

U n a  l í n e a  p r o m e t e d o r a  e s  l a  h i b r i d a c i ó n  d e  M O F s  c o n  o t r a s  c l a s e s  d e
m a t e r i a l e s  ( c o m o  g r a f e n o ,  m e m b r a n a s  p o l i m é r i c a s  o  n a n o p a r t í c u l a s
c a t a l í t i c a s ) ,  p a r a  c r e a r  s i s t e m a s  h í b r i d o s  c o n  f u n c i o n e s  m ú l t i p l e s .  T a m b i é n
l a  i n c o r p o r a c i ó n  d e  d i s e ñ o  c o m p u t a c i o n a l  y  s i m u l a c i ó n  p o d r í a  a c e l e r a r  l a
i d e n t i f i c a c i ó n  d e  e s t r u c t u r a s  ó p t i m a s  p a r a  a p l i c a c i o n e s  e s p e c í f i c a s .  M á s  a ú n ,
c o n  e l  a u g e  d e  l a  i n t e l i g e n c i a  a r t i f i c i a l  ( I A )  e n  q u í m i c a ,  l a  p r e d i c c i ó n  d e
M O F s  “ i d e a l e s ”  p o d r í a  t r a n s f o r m a r s e  d e  p r u e b a  e x p e r i m e n t a l  a  d i s e ñ o
a l g o r í t m i c o .  

E n  t é r m i n o s  m á s  a m p l i o s ,  e s t e  r e c o n o c i m i e n t o  s i t ú a  a  l o s  M O F s  c o m o  u n o  d e
l o s  p a r a d i g m a s  e m e r g e n t e s  d e l  s i g l o  X X I :  e s t r u c t u r a s  c o n  f u n c i ó n ,
m o d u l a r i d a d  y  d i s e ñ o  a  m e d i d a .  D e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  c i e n t í f i c o ,  e s t e
p r e m i o  t a m b i é n  e n f a t i z a  l a  c o n v e r g e n c i a  e n t r e  l a  q u í m i c a  i n o r g á n i c a  y  l a
o r g á n i c a ,  a s í  c o m o  l a  i m p o r t a n c i a  d e  p e n s a r  e n  e l  e s p a c i o  ( l o s  v a c í o s )  c o m o
u n a  d i m e n s i ó n  a c t i v a  d e l  d i s e ñ o  m o l e c u l a r .

S a b e r  m á s :  Nobe lPr i ze .o rg

NOTICIAS DE DIVULGACIÓN

O C T U B R E  2 0 2 5 N º  3 9

10

https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/


NOTICIAS DE DIVULGACIÓN

O C T U B R E  2 0 2 5 N º  3 9

Susumu Kitagawa
1951

Universidad de Kyoto
Japón

Richard Robson
1937

Universidad de Melbourne
Australia

Omar M. Yaghi
1965

Universidad de Califronia
Berkley, Estados Unidos

11



L a  U n i v e r s i d a d  C o m p l u t e n s e  d e  M a d r i d  ( U C M ) ,  a  t r a v é s  d e  l a  F a c u l t a d  d e
C i e n c i a s  Q u í m i c a s ,  s e  h a  c o n v e r t i d o  e n  l a  p r i m e r a  u n i v e r s i d a d  e s p a ñ o l a  e n
a d h e r i r s e  a l  “ C o m p r o m i s o  c o n  l a  Q u í m i c a  V e r d e ”  ( G r e e n  C h e m i s t r y
C o m m i t m e n t ,  G C C ) .  

L a  Q u í m i c a  V e r d e  o  Q u í m i c a  S o s t e n i b l e  t i e n e  c o m o  p r o p ó s i t o  r e d u c i r  e l
c o n s u m o  d e  e n e r g í a  y  m a t e r i a s  p r i m a s ,  a s í  c o m o  m i n i m i z a r  l o s  r i e s g o s
a s o c i a d o s  a  l a  f a b r i c a c i ó n  y  u s o  d e  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s .  S e  f u n d a m e n t a  e n
d o c e  p r i n c i p i o s  q u e  o r i e n t a n  e l  d i s e ñ o  d e  p r o c e s o s  m á s  s e g u r o s  y  e f i c i e n t e s ,
e n  c o n s o n a n c i a  c o n  l o s  O b j e t i v o s  d e  D e s a r r o l l o  S o s t e n i b l e  ( O D S )  d e
N a c i o n e s  U n i d a s .  E l  G C C  e s  u n a  i n i c i a t i v a  i n t e r n a c i o n a l  d i r i g i d a  a
u n i v e r s i d a d e s  y  c e n t r o s  d e  e d u c a c i ó n  s u p e r i o r  q u e  i n v i t a  a  i n t e g r a r  l o s
p r i n c i p i o s  d e  l a  Q u í m i c a  V e r d e / S o s t e n i b l e  e n  l a  e n s e ñ a n z a  y  l a  p r á c t i c a  d e  l a
q u í m i c a ,  f o m e n t a n d o  u n  c a m b i o  d e  e n f o q u e  p a r a  a f r o n t a r  l o s  r e t o s
m e d i o a m b i e n t a l e s  y  s o c i a l e s  d e l  s i g l o  X X I .  E l  G C C  e s t á  g e s t i o n a d o  p o r  l a
o r g a n i z a c i ó n  s i n  á n i m o  d e  l u c r o  B e y o n d  B e n i g n ,  q u e  o f r e c e  o r i e n t a c i ó n  y
a p o y o  c o n t i n u a d o  a  l a s  i n s t i t u c i o n e s  p a r t i c i p a n t e s ,  f a c i l i t a n d o  l a
c o l a b o r a c i ó n  c o n  c i e n t í f i c o s  y  r e p r e s e n t a n t e s  d e  l a  i n d u s t r i a .  D e  e s t e  m o d o ,
l a  U C M  s e  u n e  a  u n a  r e d  i n t e r n a c i o n a l  d e  u n i v e r s i d a d e s  q u e  t r a b a j a n
c o n j u n t a m e n t e  p a r a  t r a n s f o r m a r  l a  e d u c a c i ó n  q u í m i c a  y  p r o m o v e r  u n  f u t u r o
m á s  s o s t e n i b l e .

D e s d e  h a c e  a ñ o s ,  l a  F a c u l t a d  d e  Q u í m i c a s  d e  l a  U C M  d e s a r r o l l a
i n v e s t i g a c i ó n  y  d o c e n c i a  e n  p r o c e s o s  y  p r o d u c t o s  q u í m i c o s
S o s t e n i b l e s / V e r d e s .  L a  e n s e ñ a n z a  d e  l o s  p r i n c i p i o s  d e  l a  Q u í m i c a  S o s t e n i b l e
s e  h a  i d o  i n t r o d u c i e n d o  e n  l o s  c o n t e n i d o s  d e  a s i g n a t u r a s  d e  l o s  d i s t i n t o s
G r a d o s  y  M á s t e r e s  q u e  i m p a r t e  l a  f a c u l t a d ,  a s í  c o m o  e n  s e m i n a r i o s
e s p e c i a l i z a d o s ,  c u r s o s  d e  v e r a n o  y  p r o y e c t o s  d e  d i v u l g a c i ó n  c i e n t í f i c a .  C o n
e s t a  f i r m a ,  l a  F a c u l t a d  d e  Q u í m i c a s  r e f u e r z a  s u  c o m p r o m i s o  c o n  l a
s o s t e n i b i l i d a d ,  a p o s t a n d o  p o r  i n c o r p o r a r  d e  m a n e r a  m á s  p r o f u n d a  l a  Q u í m i c a
V e r d e / S o s t e n i b l e  e n  s u s  p l a n e s  d e  e s t u d i o .

NOTICIAS DE DIVULGACIÓN
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LA FACULTAD DE QUÍMICAS FIRMA EL
“COMPROMISO CON LA QUÍMICA VERDE”
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NOTICIAS DE DIVULGACIÓN
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L a  a d h e s i ó n  d e  l a  U C M  a l  G C C  c o i n c i d e  c o n  l a  c r e a c i ó n  d e l  G r u p o
E s p e c i a l i z a d o  e n  Q u í m i c a  V e r d e  ( G E Q V )  d e  l a  R e a l  S o c i e d a d  E s p a ñ o l a  d e
Q u í m i c a  ( R S E Q ) ,  p r e s e n t a d o  e n  l a  B i e n a l  d e  Q u í m i c a  2 0 2 5  c e l e b r a d a  e n
B i l b a o .  E n  e l  s i m p o s i o  o r g a n i z a d o  p o r  e l  G E Q V  p a r t i c i p a r o n  l o s  p a d r e s  d e  l a
Q u í m i c a  V e r d e :  P a u l  A n a s t a s  y  J o h n  W a r n e r ,  q u i e n e s  r e p a s a r o n  l a  e v o l u c i ó n
d e  e s t a  d i s c i p l i n a  y  d e s t a c a r o n  l a  r e l e v a n c i a  d e  l a  e d u c a c i ó n  e n  Q u í m i c a
S o s t e n i b l e .

M á s  i n f o r m a c i ó n :  GCC

L a s  p r o f e s o r a s  L o u r d e s  C a l v o  y  A l b e r t i n a  C a b a ñ a s ,  d e  l a  Fa c u l t a d  d e  C i e n c i a s
Q u í m i c a s ,  c o n  l o s  p a d r e s  d e  l a  Q u í m i c a  Ve r d e ,  J o h n  W a r n e r  y  P a u l  A n a s t a  

13
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LA NOCHE EUROPEA DE LOS INVESTIGADORES
EN LA FACULTAD DE CIENCIAS QUÍMICAS

El pasado 26 de septiembre se celebraron en la Facultad de Ciencias Químicas dos actividades de la

Noche Europea de los Investigadores: “Cuántica de arriba abajo: de átomos y fotones a terapias
contra el cáncer” y “Biólogo molecular por un día: detección por PCR de riesgo de cáncer”.

En el año Internacional de la Ciencia y Tecnología Cuánticas, los asistentes descubrieron cómo la

química cuántica está revolucionando la medicina de la mano de profesores del Dpto. de Química

Física. Después de una charla sobre la aplicación de la cuántica en el estudio de células y tejidos, se

desarrollaron tres talleres interactivos para experimentar la cuántica con tus propios ojos:

observación del espectro electromagnético del Ne, la fluorescencia y simulaciones para ver los

fotones. (¡y tus propias manos!).

Un taller práctico también fue la propuesta de dos profesoras del Dpto. de Bioquímica y Biología

Molecular. En él los asistentes aprendieron a realizar una PCR y a realizar un gel de agarosa para

ver el resultado, con el fin de distinguir si una persona porta o no una mutación relacionada con

tumores en el gen BRCA1.

ACTIVIDADES DE DIVULGACIÓN
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ACTIVIDADES DE DIVULGACIÓN

CUÁ NTICA DE ARRIBA
ABAJO: 

CUÁ NTICA DE ARRIBA
ABAJO: 

Biólogo
molecular

UN DÍApor
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PhD Workshop
 “DESIGNING RESPONSIVE AND ADVANCED

MATERIALS FOR NANOMEDICINES”

Dentro del Proyecto Seed Funding de Una Europa DREAM-Nano, se celebró el  Workshop Una

Europa–“Designing Responsive and Advanced Materials for Nanomedicines” en la Facultad de

Ciencias Químicas de la UCM. Cerca de 70 investigadores y doctorandos debatieron sobre los

avances en materiales inteligentes aplicados a la nanomedicina y exploraron cómo la

nanotecnología puede pasar del laboratorio a generar impacto social y empresarial. El programa

incluyó ponencias científicas, una sesión de pósteres, charlas sobre transferencia tecnológica y

emprendimiento, una mesa redonda y un entrenamiento práctico en la síntesis de nanopartículas. 

Este evento fue coorganizado con la red de nanomedicina NanoCare 2.0 y la Acción COST NexMPI
y está disponible en el canal YouTube de la UCM.

ACTIVIDADES DE DIVULGACIÓN
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https://www.ucm.es/directo/1617


El concurso Brain Wars es un espacio creado para impulsar la creatividad científica, el intercambio

de ideas y la colaboración entre investigadores de todas las etapas y disciplinas. El objetivo es dar

voz especialmente a quienes se encuentran en los inicios de su carrera investigadora, en un

entorno donde la ciencia y la tecnología se reconocen como motores esenciales para transformar la

sociedad y afrontar los retos del futuro.

Tendrá lugar el 7 de noviembre de 2025 en el Salón de Actos “Miguel Ángel Alario” de la Facultad

de C.C. Químicas de la Universidad Complutense de Madrid (UCM) y la inscripción es GRATUITA.

 

 

En la jornada se impartirán las conferencias de Elena Montejano Nares (Transformation of
Methane and CO₂: From Pollutants to Resources) y Antonio Rey Gayo (Demystifying AI: A primer on
the algorithms behind the tools we use in our research).

Inscripción y envío de abstracts: BRAIN WARS

Más información: MADRID UCM STUDENT CHAPTER 

VI Brain Wars – The Future Is In Your Hands

ACTIVIDADES DE DIVULGACIÓN

C o m u n i ca c i ó n  O ra l
P r i m e r  P re m i o :  1 5 0  e u ro s
S e g u n d o  P re m i o :  1 0 0  e u ro s

C o m u n i ca c i ó n  F l a s h
P r i m e r  P re m i o :  6 0  e u ro s
S e g u n d o  P re m i o :  4 0  e u ro s
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfQ59VA7KzapBCDfUQ-_IKNd44VuYHgbxttXzNpY0qqniP0qg/viewform?pli=1
https://ecsucm.wordpress.com/2025/09/05/vi-brain-wars-the-future-is-in-your-hands-07-11-2025/


 EL MUSEO NACIONAL DE CIENCIAS NATURALES CUMPLE AÑOS

Del 17 al 19 de octubre el Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC) celebrará su 254

cumpleaños con actividades gratuitas para todos los públicos y encuentros con conservadores y

restauradores de la institución. Esta fiesta de la ciencia conmemora la fundación del Real Gabinete

de Historia Natural, origen del actual Museo, el 17 de octubre de 1771 por el rey Carlos III. Además,

este mes comienzan las actividades dirigidas al público adulto que incorporan un curso de

observación a través del dibujo organizado junto al Museo Geominero y el Real Jardín Botánico,

todos centros del Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC). La celebración del

aniversario incluye un laboratorio portátil (Curiosity Cube), visitas, charlas, encuentros con

conservadores y un guiñol

Más información: MNCN

ACTIVIDADES DE DIVULGACIÓN

I m a g e n :  J o s e  M a r i a  C a z c a r r a

O C T U B R E  2 0 2 5 N º  3 9
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https://www.mncn.csic.es/es/Comunicaci%C3%B3n/en-octubre-el-mncn-cumple-anos-e-inicia-su-programa-de-actividades-para-adultos


Del 8 al 31 de octubre puede visitarse en la Biblioteca Central de la UNED la exposición Tecnología,
Ciencia y Arte del Metal: forjando el futuro de la Ingeniería a través de los materiales organizada

en colaboración con el CENIM-CSIC con motivo del 50 aniversario de la Escuela Técnica Superior

de Ingenieros Industriales de la UNED.

 

La muestra reúne 34 fotografías científicas seleccionadas del Concurso de Fotografía Científica que

organiza anualmente la Comisión de Cultura del CENIM-CSIC y que reflejan la investigación en

materiales metálicos desde una mirada artística e innovadora.

El estudio de las aleaciones metálicas, su estructura interna, las tecnologías de obtención y

procesado, así como su comportamiento en servicio y los mecanismos de deterioro y degradación

son conocimientos fundamentales en la Ingeniería Industrial. Gracias a la interacción entre

tecnología, ciencia y arte, la exposición permite mostrar a la sociedad la investigación desde una

perspectiva innovadora a través de la belleza de las imágenes. Cada fotografía va acompañada de

un texto explicativo en el que el/la autor/a nos detalla tanto el material y el proceso que ha

empleado para obtenerla, como lo que sugiere al espectador. De esta manera, el valor de la

exposición es doble: por un lado, permite al no iniciado disfrutar de las imágenes y, por otro,

comprender la importancia y el alcance actual de la investigación científica detrás de cada imagen.

Más información: Tecnología, Ciencia y Arte del Metal

EXPOSICIÓN
 TECNOLOGÍA, CIENCIA Y ARTE DEL METAL: FORJANDO EL

FUTURO DE LA INGENIERÍA A TRAVÉS DE LOS MATERIALES 

ACTIVIDADES DE DIVULGACIÓN
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https://aaccbibuned2025.omeka.net/exhibits/show/tecnologia-ciencia-artedelmeta/cienciayarte-exposici--n-intro
https://aaccbibuned2025.omeka.net/exhibits/show/tecnologia-ciencia-artedelmeta/cienciayarte-exposici--n-intro
https://aaccbibuned2025.omeka.net/exhibits/show/tecnologia-ciencia-artedelmeta/cienciayarte-exposici--n-intro


FOTCIENCIA es una iniciativa organizada por el Consejo Superior de Investigaciones Científicas

(CSIC) y la Fundación Española para la Ciencia y la Tecnología (FECYT). El objetivo de FOTCIENCIA

es acercar la ciencia a la ciudadanía mediante la fotografía científica. También es objetivo de esta

iniciativa promover entre la comunidad científica la importancia de divulgar su trabajo al conjunto

de la sociedad. El plazo para el envío de fotografías finaliza el próximo 4 de noviembre de 2025. 

Más información:  FOTCIENCIA

21 EDICIÓN DE FOTCIENCIA

ACTIVIDADES DE DIVULGACIÓN

E c l o s i ó n  e n  l a b o r a t o r i o
A u t o r í a :  Fe r n a n d o  G a r c í a  M o r e n o

R e c o r d a n d o  a  C a j a l  p a r a  t r a t a r  l a  n e u r o d e g e n e r a c i ó n
A u t o r í a :  P a b l o  G o n z á l e z  Té l l e z  d e  M e n e s e s
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¿Has leído algún
libro de
divulgación?‌

Cuéntanos qué te
ha parecido‌ ‌

C IENC IA ,  Y  ADEMÁS  LO ENT IENDO! ! !  

L ib ro  de  d i vu lgac i ón  en  homena je
a l  famoso  "Cien  p regun ta s  bás i ca s
sob re  l a  c i enc ia  de  I saac  As imov " .

En esta ocasión no traemos un libro de divulgación sino SEIS libros escritos por Quintín
Garrido Garrido, que están disponibles en su blog “CIENCIA, y el "azar relativo", creado,
junto a Inés Pellón González, en 2021 en homenaje a Albert Einstein y Niels Bohr. 

Aunque es contable de profesión, Quintín Garrido siempre estuvo enamorado de la ciencia
y muy especialmente de la física. Madrileño, cursó el Bachillerato en el Instituto Cervantes
dónde prendió su amor por la Física de la mano del Profesor D. Ricardo Fernández Cruz.
Este interés le ha llevado a divulgar la ciencia mediante la creación de varios blogs y con
la coordinación de proyectos de divulgación.

LIBROS DE DIVULGACIÓN

C IENC IA ,  Y  YO QUIERO SER  C I ENT Í F ICO! ! !  

L ib ro  de  d i vu lgac i ón  que  t e
an imará  y  ayudará  a  dec id i r  qué
c i en t í f i c o  qu i e re s  s e r .

2017‌2017‌ 2018‌2018‌
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https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
https://forms.gle/VYvUwJSRB6Uxszxo6
http://divulgacioncientificadecientificos.blogspot.com/p/libro-book.html
https://cienciayelazarrelativo.blogspot.com/
https://cienciayyoquierosercientifico.blogspot.com/p/apendice.html
https://cienciayyoquierosercientifico.blogspot.com/
http://divulgacioncientificadecientificos.blogspot.com/p/libro-book.html
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C IENC IA ,  Y  UN  GRAN PASO PARA  LA
HUMANIDAD! ! !  

E l  l i b ro  de  d i vu lgac i ón  con  e l  que
des cub r i rá s ,  de  p r ime ra  mano ,  l a
apo r tac i ón  e spaño la  a  l a
Conqu i s ta  de  l a  Luna .  Tamb ién
o t ro s  "g randes  paso s . . . "  c i en t í f i c o s ,
uno s  que  han  s i do  y  o t ro s  que
se rán .

LIBROS DE DIVULGACIÓN

C IENC IA ,  Y  EL  "COSMOS"  DEL  S IGLO XX I

E l  l i b ro  de  d i vu lgac i ón  homena je
a l  40  an i ve r sa r i o  de  COSMOS ,  e l
l i b ro  que  re coge  l a  s em i l l a  de  l a
d i vu lgac i ón  p lan tada  po r  Car l
Sagan ,  e l  "COSMOS"  de sde  l a
v i s i ón  de l  s i g l o  XX I .

C IENC IA ,  Y  EL  "AZAR  RELAT IVO"

E l  l i b ro  homena je  a  A lbe r t  E in s t e i n
y  N ie l s  Boh r  en  e l  c en tena r i o  de  su
p rem io s  Nobe l .  La s  f ron te ra s  de  l a
F í s ca .

C IENC IA ,  Y  OTRAS  " EASY  P I ECES "

E l  l i b ro  homena je  a  l a s  Lec tu re s  de
Feynman  y  a  l a  "mano "  que  no s  ha
gu iado  a  t ravé s  de  l o  de s conoc ido .

2019‌2019‌ 2020
‌2020‌

2022
‌2022‌ 2024

‌2024‌
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https://cab.inta-csic.es/libros/ciencia-y-un-gran-paso-para-la-humanidad/
https://cab.inta-csic.es/libros/ciencia-y-un-gran-paso-para-la-humanidad/
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https://cienciayotraseasypieces.blogspot.com/


ChemSusChem 2025 
https://doi.org/10.1002/cssc.202501564

Matías J. Alonso-Navarro, Santiago Franco, Fátima Suárez-Blas, Raquel Andreu, Jesús
Orduna, M. Mar Ramos, José L. Segura

En la búsqueda de nuevos colorantes orgánicos electroactivos para la tecnología
de células solares sensibilizadas por colorante, se ha diseñado y sintetizado
racionalmente una serie de conjuntos D-π-A, denominados TA-BTD-CNCOOH,
OMeTA-BTD-CNCOOH, TA-Y6-CNCOOH y OMeTA-Y6-CNCOOH, en los que se
han llevado a cabo modificaciones precisas con el fin de obtener relaciones
estructura-rendimiento en el campo de las células solares sensibilizadas por
colorante. Tras una cuidadosa evaluación de las propiedades fotofísicas y
electroquímicas de estos semiconductores, estos sistemas se aplican como
materiales activos, mostrando un alto rendimiento con valores máximos de
eficiencia de conversión de energía del 9,05 % y el 18,5 % para condiciones
exteriores e interiores, respectivamente. Además, el mejor material de estas
arquitecturas orgánicas, TA-BTD-CNCOOH, muestra una excelente estabilidad a
largo plazo, hasta 3360 h, sin variaciones significativas en su rendimiento a lo
largo del tiempo.

Core and end-capped engineering as a powerful tool in the search
of long-term high-performance dye-sensitized solar cells

LA INVESTIGACIÓN EN LA FACULTAD
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ChemRxiv 2025 
https://doi.org/10.26434/chemrxiv-2025-63h9j

Ignacio Nieto-Vargas, Juan Cayuela-Castillo, Francisco J. Fernández-de-Córdova, Israel
Fernández, Pablo Rios

La adición de IPrAuOTf o IPrCuOTf (IPr = 1,3-bis(2,6-diisopropilfenil)imidazol-2-
ilideno; OTf = anión trifluorometanosulfonato) al acetiluro de oro doble
IPrAuC≡CAuIPr da lugar a la formación selectiva de la especie catiónica
trimetálica correspondiente [IPrAuC≡C(π-MIPr)AuIPr][OTf] (M = Au o Cu). Los
experimentos de RMN de 1H a temperatura variable (VT-NMR) revelan que,
mientras que el complejo homotrimetálico de oro muestra un intercambio σ,π
dinámico en solución a temperaturas tan bajas como –130 °C, el análogo
heterometálico presenta un escenario estático. Por otro lado, la extensión del
puente de acetiluro mediante una unidad de acetiluro adicional utilizando
IPrAuC≡C−C≡CAuIPr introduce un nuevo proceso de flujo en los compuestos
trimetálicos análogos correspondientes [IPrAuC≡C(π-MIPr)−C≡CAuIPr] [OTf] (M
= Au o Cu), es decir, el intercambio π,π. En el caso del complejo que contiene cobre,
este intercambio se produce incluso a bajas temperaturas, mientras que en el
sistema trigold el intercambio puede detenerse térmicamente a temperaturas
inferiores a –10 °C. Los estudios computacionales indican que el comportamiento
divergente entre el oro y el cobre con respecto al intercambio π,π no parece
derivarse de su interacción con el fragmento de alquino, sino más bien de cómo
esta interacción cambia a lo largo de la coordenada de reacción hacia la
geometría del estado de transición.

Haptotropic phenomena in digold(I) triple-bonded complexes
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https://doi.org/10.1002/cssc.202501564
https://www.sciencedirect.com/journal/the-journal-of-allergy-and-clinical-immunology-in-practice
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RSC Adv. 2025, 15, 31257-31271 2025 
https://doi.org/10.1039/D5RA02570B

Patrícia Alexandra Martins, Nathalie Barroca, Sandra I. Vieira, Bárbara M. de Sousa,
Guilherme Gil, Mónica Cicuéndez, Laura Casarrubios, María José Feito, Rosalía Diez-
Orejas, Maria Teresa Portolés, Bruno Figueiredo, Rui Silva, Andrea Garcia-Lizarribar,
Pedro Fonseca, Luís Nero Alves, Paula A. A. P. Marques

A pesar de los beneficios demostrados de la estimulación eléctrica para mejorar la
funcionalidad de los tejidos, los sistemas de electroestimulación de última
generación existentes suelen depender de electrodos invasivos o diseños planos.
Este trabajo aprovecha la versatilidad del grafeno para fabricar electrodos
biocompatibles para la estimulación eléctrica tridimensional in vitro de células
madre neurales. Se formuló una tinta conductora verde a base de grafeno y se
serigrafíó como electrodos inferior y superior en una placa de cultivo estándar sin
fondo. Tras la exposición a los macrófagos, aunque se observó cierto estrés
oxidativo, esta tinta a base de grafeno no provocó un aumento de la citocina
proinflamatoria IL-6. Se realizó un análisis de la impedancia del electrodo en
función del tiempo y la frecuencia para optimizar la estimulación eléctrica 3D. Se
investigó la eficacia de estos electrodos de grafeno para estimular eléctricamente
las células en entornos 3D en andamios compuestos por una matriz extracelular
descelularizada y óxido de grafeno reducido, que anteriormente habían
demostrado su capacidad para facilitar la diferenciación neuronal in vitro y crear
un microambiente pro-regenerativo in vivo. Se sembraron células madre neurales
en estos andamios y se estimularon eléctricamente con una señal de corriente
bidireccional de 10 Hz y 200 μA durante 1 hora al día. A la frecuencia objetivo de
10 Hz, considerada ventajosa para la regeneración neural, se garantizó una
impedancia del andamio inferior a 800 Ω. La estimulación 3D de baja frecuencia
demostró mejorar los mecanismos celulares esenciales para el desarrollo de redes
neuronales, incluyendo la diferenciación neuronal, la neuritogénesis y el
crecimiento de las neuritas.

Enabling 3D electrical stimulation of adipose-derived decellularized
extracellular matrix and reduced graphene oxide scaffolds in vitro
using graphene electrodes

LA INVESTIGACIÓN EN LA FACULTAD

O C T U B R E  2 0 2 5 N º  3 9

The Journal of Allergy and Clinical
Immunology: In Practice 2025 

https://doi.org/10.1016/j.jaip.2025.04.034

Estela S. Castromil-Benito, Diana Betancor, Jorge Parrón-Ballesteros, Gloria
Gutiérrez-Díaz, Ruperto González-Pérez, Paloma Poza-Guedes, Jaime Bernaola, Elena
Mederos-Luis, Manuel J. Rial Prado, Víctor Iraola, Miriam Morán Morales, Javier Cuesta-
Herranz, Mayte Villalba, Carlos Pastor-Vargas 

Se estudió la alergia al Cheyletus eruditus, un ácaro depredador ubicuo con rasgos
adaptativos utilizados en el control de plagas, en tres regiones españolas. Se
identificaron cuatro alérgenos, siendo la proteína de unión a ácidos grasos el
principal. Se demostró su reactividad cruzada con otros ácaros.

Predatory mite Cheyletus eruditus as a novel allergenic source:
Identification of its allergens and cross-reactivity
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Inorg. Chem. 2025, 64, 37, 18938–18949
https://doi.org/10.1021/acs.inorgchem.5c02973

Álvaro Martínez-Camarena, Pablo Navarro-Madramany, Carmen E. Castillo, Antonio
Doménech-Carbó, Manuel G. Basallote, Peter Faller, Enrique García-España

El fracaso de la administración terapéutica de las enzimas superóxido dismutasa
(SOD) y catalasa (CAT) para prevenir el estrés oxidativo ha fomentado el
desarrollo de complejos metálicos capaces de imitar su actividad. En el presente
trabajo se han preparado dos nuevos ligandos de piridina azaciclofanos capaces
de coordinar Cu2+ y Fe2+ para dar lugar a miméticos con alta actividad hacia la
desproporción del anión superóxido o el peróxido de hidrógeno, dependiendo del
ion metálico. Aunque los complejos de Cu2+ tienen algunas de las actividades
SOD más altas descritas hasta la fecha, son completamente inactivos hacia la
desproporción del H2O2. Por el contrario, los complejos de Fe2+ catalizan la
desproporción del H2O2 sin mostrar ninguna actividad catalítica SOD. Por lo
tanto, el tipo de actividad antioxidante de estos macrocíclicos viene dictado por la
naturaleza del ion metálico, lo que representa un nuevo enfoque para el desarrollo
de miméticos potencialmente útiles.

Tailoring Antioxidant Activities: Metal-Type Dependent, Highly Active
SOD or Catalase Mimetics

Chemistry in Europe 2025 
https://doi.org/10.1002/ceur.202500296

Martín Piñeiro-Suárez, Hugo Jiménez-Cristóbal, Israel Fernández, Martín Fañanás-
Mastral

Se describe un acoplamiento catalizado por carbén N-heterocíclico/Cu de alenos,
bis(pinacolato)diborono y alquenos trifluorometilo. El método permite obtener 1,1-
difluoro-1,5-dienos borilados estereodefinidos con altos niveles de selectividad. La
integración de un armazón de 1,5-dieno con funcionalidades de boro y flúor
convierte a estos productos en bloques de construcción versátiles para la síntesis
de compuestos organofluorados valiosos y estructuralmente diversos, tales como
gem-difluoroalquenos, unidades de difluorometileno y fluoruros de alquenilo. Los
estudios mecánicos y los cálculos de la teoría funcional de la densidad arrojan luz
sobre aspectos mecánicos clave del proceso catalítico y sugieren que el LiCl
generado in situ es esencial para la reacción, ya que ayuda a la adición oxidativa
del alqueno trifluorometilo a las especies de alilcobre generadas catalíticamente.
Se ha descubierto que la polarización del enlace C�F clave inducida al unirse al
LiCl da lugar a una disminución significativa de la repulsión de Pauli
desestabilizadora, lo que se traduce en una notable reducción de la barrera de
activación de la etapa de adición oxidativa.

Copper-Catalyzed Defluorinative Allylboration of Allenes with
Trifluoromethyl Alkenes

LA INVESTIGACIÓN EN LA FACULTAD

O C T U B R E  2 0 2 5 N º  3 9

25

https://doi.org/10.1021/acs.inorgchem.5c02973
https://doi.org/10.1002/ceur.202500296
https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Pi%C3%B1eiro%E2%80%90Su%C3%A1rez/Mart%C3%ADn
https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Jim%C3%A9nez%E2%80%90Crist%C3%B3bal/Hugo
https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Fern%C3%A1ndez/Israel
https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Fa%C3%B1an%C3%A1s%E2%80%90Mastral/Mart%C3%ADn
https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Fa%C3%B1an%C3%A1s%E2%80%90Mastral/Mart%C3%ADn


Journal of Materials Science: Materials in
Electronics  2025

https://doi.org/10.1007/s10854-025-15719-6

Siwar El Ghali, Abdessalem Badri, Sami Slimi, Afef Mehri, Inmaculada Álvarez-Serrano,
Xavier Mateos & Faouzi Aloui 

Se sintetizó un nuevo material, Fe₃O₄@D-Triptófano, mediante la funcionalización
de nanopartículas de Fe₃O₄ con D-triptófano. Las nanopartículas de Fe₃O₄ se
prepararon mediante coprecipitación de FeCl ·6H O y FeCl ·4H O en condiciones
alcalinas. El material resultante se caracterizó mediante difracción de rayos X
(XRD), espectroscopia infrarroja (IR), microscopía electrónica de barrido de
emisión de campo (FE-SEM), microscopía electrónica de transmisión (TEM) y
mediciones de magnetización. El análisis XRD confirmó la estructura espinela y la
alta pureza del Fe₃O₄@D-Triptófano, mientras que los espectros FT-IR revelaron
las vibraciones características de los grupos funcionales introducidos por el D-
triptófano. Los estudios de magnetización demostraron que las propiedades
magnéticas de la ferrita permanecían prácticamente inalteradas tras la
funcionalización. El FE-SEM, junto con la espectroscopia de rayos X de energía
dispersiva (EDS), verificó la composición elemental. Las imágenes de TEM
mostraron cristalitos esféricos bien definidos con un tamaño medio de 12 nm.
Además, se evaluó el rendimiento de adsorción del Fe₃O₄@D-Triptófano utilizando
el colorante amarillo titanio (TY). El material mostró una alta eficiencia de
adsorción del 99,73 % en 10 minutos en condiciones de 10 mg de dosis de
adsorbente, 10 mg/L de concentración inicial de colorante, pH=6,5 y T=25 °C. El
análisis cinético reveló que el proceso de adsorción seguía un modelo de pseudo-
segundo orden. El estudio de la isoterma mostró que el comportamiento de
adsorción seguía el modelo de Langmuir.

Synthesis and Application of D-Tryptophan Functionalized Fe3O4

Nanoparticles for Adsorption of Titan Yellow Dye

J. Phys. Chem. Lett. 2025, 16, 38, 10000-10008
https://doi.org/10.1021/acs.jpclett.5c02176

Almudena Inchausti, Rosa Mollfulleda, Marcel Swart, Josefina Perles, Santiago
Herrero, Valentín G. Baonza, Mercedes Taravillo, Álvaro Lobato

Este estudio explora cómo se puede controlar la estructura electrónica de los
complejos de dirutenio de valencia mixta mediante modificaciones químicas. Estos
compuestos presentan una configuración electrónica única debido a la
cuasidegeneración de los orbitales π* y δ*, lo que los hace muy atractivos para
aplicaciones en sistemas electrónicos, magnéticos, catalíticos y bioinorgánicos.
Mediante síntesis, análisis electroquímicos y espectroscópicos, y cálculos de la
teoría del funcional de la densidad (DFT), hemos investigado el impacto de las
interacciones de los ligandos axiales, los efectos electrónicos de los ligandos
ecuatoriales y las distorsiones estructurales en el diagrama de orbitales
moleculares, prestando especial atención a cómo se modifica la brecha δ*-π*. En
contraste con las hipótesis anteriores, nuestros resultados muestran que las
variaciones en la fuerza donante de los ligandos ecuatoriales desplazan las
energías orbitales en paralelo y, por lo tanto, las tendencias UV/vis observadas
con sustituyentes de tipo Hammett se deben principalmente a cambios
conformacionales dependientes del disolvente. En general, nuestros hallazgos
destacan el papel de las interacciones axiales Ru-Cl y las modificaciones del
ángulo de torsión en la estabilización de los estados de espín mezclado o de bajo
espín, lo que ofrece nuevas vías para controlar las configuraciones electrónicas en
los complejos bimetálicos.

Chemical Tuning of the Electronic Structure in Diruthenium
Compounds
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J. Org. Chem. 2025, 90, 38, 13703-13713
https://doi.org/10.1021/acs.joc.5c01778

Sebastián Gallardo-Fuentes, Andrés F. Flor-López, Pablo Jaque, Israel Fernández

Se presenta un estudio computacional exhaustivo sobre el mecanismo y la
selectividad de la reacción de cicloadición de orden superior catalizada por fosfina
entre alenos y tropona. Los cálculos de la teoría del funcional de la densidad
revelan que la vía que conduce al cicloadducto [8 + 2], que implica una adición
nucleófila inicial al ilide β-fosfonio fácilmente formado, seguida de una reacción
de ciclación, es cinéticamente preferible a las posibles vías alternativas (incluidas
las ciclaciones [3 + 2] o [6 + 4]). La exploración de la superficie de energía
potencial indica que, a diferencia de las adiciones relacionadas con los iluros de β-
fosfonio, que suelen preferir las adiciones α, en este caso se favorece la adición γ.
El origen de la (regio)selectividad de esta transformación se ha dilucidado
cuantitativamente utilizando el modelo de tensión de activación de la reactividad
junto con el análisis de la fuerza de reacción (RFA).

Unveiling the Mechanism and Origins of Selectivity in Phosphine-
Catalyzed Higher-Order Cycloadditions of Allenes with Tropone
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Chem. Soc. Rev., 2025
https://doi.org/10.1039/D4CS00804A

Patricia Izquierdo-García, Juan Lión-Villar, Jesús M. Fernández-García, Nazario
Martín 
Los nanografenos moleculares (NG), análogos del grafeno a escala nanométrica,
presentan una monodispersidad definida a nivel atómico tanto en tamaño como
en forma. Esta precisión sintética permite un control preciso de sus propiedades.
Entre las estrategias emergentes para modular sus propiedades electrónicas y
ópticas, el apilamiento vertical π–π entre las capas grafitizadas ha ganado
recientemente atención como una potente herramienta de diseño. En esta revisión,
exploramos la síntesis, las características estructurales y las implicaciones
funcionales de los nanografenos de doble capa y multicapa, con especial atención
al efecto de doble capa, una comunicación electrónica a través del espacio que
surge de la superposición entre capas. Analizamos cómo el grado de superposición
π–π, más que la simple extensión π, determina propiedades clave como el intervalo
HOMO–LUMO, el comportamiento redox, los cambios de fotoluminiscencia y los
rendimientos cuánticos, así como las respuestas quiroópticas. Las arquitecturas
moleculares que incorporan helicenos, espirocíclicos o motivos no bencenoides
permiten desviarse de la planaridad, que suele presentarse en los nanografenos, lo
que permite la síntesis precisa de topologías apiladas covalentemente π-π que
amplifican este efecto. Además, este concepto también se extiende a otros NG,
como las multicapas, los ensamblajes supramoleculares y los complejos donador-
aceptor, lo que revela la versatilidad del enfoque de doble capa. También se
describen los primeros enfoques sintéticos para acceder a NG de doble capa
enantioméricamente puros, lo que abre nuevas vías para su uso en aplicaciones
tecnológicas avanzadas. En general, el efecto bicapa surge como un nuevo
parámetro estructural para ajustar las propiedades y la función de los materiales
basados en carbono π-conjugado, lo que abre nuevas fronteras en la
optoelectrónica quiral molecular, la espintrónica y la nanociencia cuántica.

Bilayer nanographenes: structure, properties, and synthetic
challenges
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J. Funct. Biomater. 2025, 16(10), 362;
https://doi.org/10.3390/jfb16100362
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Este estudio investiga la influencia de la oxidación electrolítica por plasma (PEO)
en la resistencia a la corrosión de las aleaciones Ti6Al4V producidas mediante
sinterización directa por láser de metal (DMLS) para implantes ortopédicos. Se
aplicaron recubrimientos PEO (300 s) y flash-PEO (60 s) que contenían Si, Ca, P,
Mg y Zn tanto a las aleaciones DMLS como a las aleaciones Ti6Al4V forjadas. Se
caracterizaron las muestras, recubiertas y sin recubrir, en cuanto a su
microestructura, morfología y composición. Se evaluó el comportamiento
electroquímico mediante polarización potenciodinámica (PDP) y espectroscopia de
impedancia electroquímica (EIS) en fluido corporal simulado (SBF) a 37 °C. La
liberación de iones se cuantificó mediante espectroscopia de emisión óptica con
plasma acoplado inductivamente (ICP-OES). La aleación DMLS fue más pasiva
que el Ti6Al4V forjado, liberando aproximadamente un 60 % menos de Ti y un 25
% menos de Al, pero aproximadamente un 900 % más de V. Para ambas
aleaciones, la correlación entre la corriente de corrosión y la liberación de iones
indicó que entre el 98 % y el 99 % del Ti oxidado permaneció en la capa pasiva. El
Flash-PEO produjo recubrimientos porosos uniformes compuestos de anatasa y
rutilo con un ~50 % de fase amorfa, mientras que el PEO produjo capas
heterogéneas debido a la suave chispa. En ambos casos, los recubrimientos fueron
la principal fuente de iones. En el caso de la aleación DMLS, la mejor protección
la proporcionó el flash-PEO, que liberó 0,01 μg/cm.d de Ti, 26 μg/cm.d de Al y 0,25
μg/cm.d de V durante 30 días.

Shaghayegh Javadi, Laura Castro, Raúl Arrabal, Endzhe Matykina

Metal Ion Release from PEO-Coated Ti6Al4V DMLS Alloy for
Orthopedic Implants

ChemPlusChem  2025
https://doi.org/10.1002/cplu.202500476

Federico Frezza, Pavel Jelínek, Sofia Canola, Ana Sánchez-Grande

La fotoquímica molecular en superficie ha surgido recientemente como una
estrategia alternativa a las reacciones térmicas para sintetizar nanomateriales de
carbono de baja dimensión, especialmente en superficies no metálicas. Sin
embargo, aún se sabe poco sobre los aspectos cruciales que influyen en la
fotorreactividad en el contexto de la química de superficies, lo que contrasta con
los rápidos avances en las reacciones activadas térmicamente en superficies
metálicas. Al revisar los últimos avances en el campo de la fotoquímica en
superficie, esta minirrevisión se centra en algunos aspectos clave cruciales para la
comprensión de las fotorreacciones en superficies: desde el proceso de
fotoexcitación hasta los aspectos mecánicos básicos y la caracterización de los
intermedios, incluyendo el impacto de la preorganización molecular en la evolución
de la reacción. Para aclarar estos aspectos, nos basamos en conceptos bien
establecidos de la fotoquímica tradicional, al tiempo que destacamos el papel de
la superficie. Por último, se concluye con algunas consideraciones sobre la
evolución del campo.

Light-Induced On-Surface Reactions: Bridging Photochemistry and
Surface Science
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ACS Synth. Biol. 2025
https://doi.org/10.1021/acssynbio.5c00554

Maria C. T. Astolfi, Sam D. Yoder, Marina Delfa-Lalaguna, Peter H. Winegar, Sara K. F.
Holm, Mengziang Lei, Xixi Zhao, Stephen E. T, Randy Louie

La automatización acelera el ciclo de diseño, construcción, prueba y aprendizaje
(DBTL) para la biología sintética; sin embargo, la mayoría de los procesos de
construcción de cepas carecen de integración robótica. Aquí presentamos el diseño
del flujo de trabajo y el código fuente de un protocolo modular e integrado que
automatiza la etapa de construcción en Saccharomyces cerevisiae. Programamos el
Hamilton Microlab VANTAGE para integrar hardware externo a través de su
brazo robótico central, lo que permitió automatizar pasos que aumentaron el
rendimiento a 2000 transformaciones por semana. Desarrollamos una interfaz de
usuario con el software Hamilton VENUS para permitir la personalización de
parámetros bajo demanda. Como prueba de concepto, analizamos una biblioteca
de genes en una cepa de levadura modificada genéticamente que produce
verazina, un intermediario clave en la biosíntesis de alcaloides esteroideos. Nuestra
línea de trabajo identificó rápidamente los cuellos de botella de la vía y los genes
que mejoraban la producción de verazina entre 2,0 y 5 veces. Esta nota técnica
proporciona recursos para los biólogos sintéticos que diseñan flujos de trabajo con
levadura para biofábricas con el fin de examinar bibliotecas para el
descubrimiento/optimización de vías, la biosíntesis combinatoria y la ingeniería de
proteínas.

Automated Strain Construction for Biosynthetic Pathway Screening
in Yeast
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Int. J. Mol. Sci. 2025, 26(19), 9827
https://doi.org/10.3390/ijms26199827

Las alergias constituyen uno de los principales problemas de salud en todo el
mundo, y su prevalencia está aumentando en los países desarrollados. Para
superar esta enfermedad multifactorial, la inmunoterapia y el uso de moléculas
inmunitarias, como las inmunotoxinas, se han convertido en herramientas
terapéuticas prometedoras. Hemos diseñado, producido y caracterizado una nueva
inmunotoxina llamada IL-33αS, que abarca la IL-33 murina (mIL-33) como dominio
diana y la ribotoxina α-sarcina como dominio tóxico. La IL-33 es una alarma
ampliamente descrita que se une al receptor ST2 de una variedad de células
inmunitarias, incluidas las ILC2, lo que da lugar a una respuesta inflamatoria
derivada de Th2, como ocurre en las reacciones alérgicas. Tanto la IL-33αS como
la mIL-33 se produjeron con éxito en la levadura metilotrófica Pichia pastoris y se
purificaron hasta alcanzar la homogeneidad mediante cromatografía de afinidad
para su caracterización. Tanto la IL-33αS como la mIL-33 fueron capaces de unirse
específicamente a las células ST2+ Raw 264.7, y la IL-33αS mantuvo la actividad
ribonucleolítica de la α-sarcina, lo que permitió a la IL-33αS exhibir efectos
citotóxicos contra las células diana ST2+. Además, la IL-33αS indujo una secreción
significativamente menor de la citocina IL-13 relacionada con Th2 en comparación
con la mIL-33, lo que sugiere una interferencia estérica producida por la presencia
de la α-sarcin. Estos resultados evalúan el potencial efecto terapéutico de esta
nueva inmunotoxina contra las alergias, que provoca citotoxicidad dirigida a ST2
al tiempo que evita la secreción de citocinas Th2.

Javier Narbona, Rodrigo Lázaro-Gorines, Adrián Gutiérrez-Carmona, Juan Carlos
López-Rodríguez, Mayte Villalba, Javier Lacadena

An Innovative Immunotoxin Design Against Allergy Based on the IL-
33 Cytokine and the Ribotoxin α-Sarcin
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A ra n g u re n  d e  Fu e n l a b ra d a ,  h a  p a r t i c i p a d o  e n  l a  f i n a l  i n t e r n a c i o n a l  d e  e s t a
co m p e t i c i ó n  ce l e b ra d a  e n  S i n g a p u r ,  e n  l a  q u e  s e  h a  l l e va d o  d o s
n o m i n a c i o n e s  a  l a  s o s t e n i b i l i d a d  y  l a  i m a g e n  d e  m a rc a ,  q u e d a n d o  e n  e l
d é c i m o  p u e s t o  d e  8 3  e q u i p o s .
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UN EQUIPO DEL IES JOSÉ LUIS ARANGUREN DE FUENLABRADA PARTICIPA
EN LA COMPETICIÓN INTERNACIONAL STEM RACING (F1 IN SCHOOLS)

G a e l  Ro s a  ( 1 º  E S O ) ,  E d u a rd o  O r t e g a  ( 2 º
E S O )  ,  D a n i e l  O n t i v e ro s  ( 2 º  b a ch i l l e ra t o ) ,
A s i e r  Ro j a s  ( 1 º  b a ch i l l e ra t o )  e  I vá n
Ro d r í g u e z  ( 2 º  E S O ) ,  j u n t o  a  s u s
p ro fe s o re s :  Ru b é n  C a b re ra ,  I re n e  S o r i a  y
Á n g e l  S á n ch e z  c re a ro n  e s t e  e q u i p o  e n
m a r z o  d e  2 0 2 5 .  S u  n o m b re  co m b i n a
« OW L »  ( b ú h o )  y  « H O L A » ,  q u e  s i m b o l i z a  l a
s a b i d u r í a  y  e l  s a l u d o  i n t e r n a c i o n a l .  OW L A
e s  e l  p r i m e r  e q u i p o  d e  u n a  e s c u e l a
p ú b l i c a  d e  E s p a ñ a  e n  l l e g a r  a  l a  f i n a l
m u n d i a l ,  y  s u  o b j e t i v o  e s  d e m o s t ra r  q u e  e l
t a l e n t o  y  e l  t ra b a j o  e n  e q u i p o  p u e d e n
s u p e ra r  c u a l q u i e r  b a r re ra .
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I m a g e n :  L u i s  G a b r i e l  Ay u s o

¡En
hora

buena!
¡En

hora
buena!
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