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¢DE QUE MATERIAL ESTA HECHA LA NAVIDAD?

Marta Mohedano Sdnchez
Ud. Docente de Ciencia de Materiales e Ingenieria Metallirgica
Dpto. Ingenieria Quimica y de Materiales

Aunque hay muchos simbolos carismdticos de esta época maravillosa, creo que
hay uno que la representa en toda su grandeza y es el Arbol de Navidad. Se
cuenta que el arbol original era un pino que, por ser perenne, simbolizaba el
amor de Dios. Ademds, se adornaba con manzanas y velas que representaban
las tentaciones y la luz respectivamente.

La verdad es que seria muy bonito tener un pino real dentro de mi casa, pero
mi pequeino piso de Madrid creo que no estd de acuerdo con esa idea.
Afortunadamente, la evolucidon y el progreso de los materiales ha permitido el
que podamos disfrutar en nuestros hogares de drboles artificiales muy dignos
que nos duran de un ano para otro y a los que sélo hay que limpiarle un
poquito el poluvo. El material que nos acompana en nuestras casas y que recibe
a sus pies los regalos no es nada mds ni menos que un tipo de pldstico
denominado policloruro de vinilo (PVC). Este polimero termopldstico se forma
por la polimerizacion del mondmero de cloruro de vinilo y se caracteriza por
su capacidad de cambiar su forma fisica bajo la influencia del calor. Ademads,
es el cuarto polimero mads producido en el mundo, después del polietileno, el
polipropileno y el poliestireno.

¢Y qué ha pasado con las manzanas y las velas que decoraban el drbol en sus
origenes? Pues que también han evolucionado y se han convertido en bolas de
Navidad, guirnaldas y lucecitas. Los primeros adornos que superaron a las
manzanas fueron de vidrio y hechos por primera vez en Lauscha, Alemania,
por Hans Greiner (1550-1609), quien produjo guirnaldas de cuentas de vidrio y
figuras de hojalata que podian ser colgadas en los drboles. Con los anos los
materiales de los adornos han progresado y hoy en dia nos encontramos de
vidrio soplado, metal, madera, pldasticos soplados, poliestireno expandido o
cerdmica. Y bueno, seguro que has testado sin querer su resistencia al impacto
porque mds de un adornito se te habrd caido al suelo...una manera de
comprobar que los pldsticos tienen una resistencia al impacto mucho mayor
que el vidrio o el cristal.
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Independiente del material que hayas elegido para montar tu Navidad,
recuerda que Papd Noel o los Reyes Magos (no voy a entrar en debate) estdn
siempre vigilando para que celebres una Navidad sostenible y no se te oluiden
las 3R: reducir, reutilizar y reciclar en tus decoraciones. Si no lo cumples, ya
sabes que habrd carbdén de regalo...y no... no me refiero al diamante como
alétropo del carbono, que por cierto... no sé qué pasa con ese alétropo en
concreto que aunque siempre Lo pongo en mi carta nunca me llega!.
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UN BRINDIS POR LA NAVIDAD

José L. Priego Bermejo
Dpto. Quimica Inorgdnica

Seguramente sea la Navidad la época del ano en la que mds brindamos y
solemos hacerlo con una copa de vino o cava. Cuando tratamos de averiguar
que hace de especial a estas bebidas, quizd, en lo primero que pensamos sea
en saber su composicion. Sin embargo, su andlisis nos puede alejar del

romanticismo que envuelue a este producto milenario unido a nuestra cultura.

Aunque se estima que tiene cerca de 1.000 componentes, no debemos olvidar
que el vino es fundamentalmente agua, 75-90%, y etanol, 10-22%.
Seguramente no nos hemos parado a pensar en ello, pero en ese pequeno
porcentaje que dejan estos dos compuestos estd la diferencia entre tener un
producto sublime o uno peledén. El tercer componente en cantidad es el
glicerol, que se genera en la fermentacidn gliceropiriduvica por la presencia de
sulfitos. Su cantidad oscila entre los 5-10 g/l y aporta estructura, untuosidad
y dulzor al vino. También hay otros alcoholes, por debajo del gramo/litro,
como metanol, butanodiol o sorbitol.

Los dcidos que provienen de la uva son el tartdrico, mdlico y citrico y se
encargan de aportar frescor al vino, asi como ayudar a su conservacion y
crianza. La fermentaciéon maloldctica permite, por acciéon de la bacteria
Oenococcus oeni, transformar el dcido mdlico en ldctico, que da suavidad y
complejidad a su sabor. Ademds, estdn presentes otros dcidos, como el
succinico o el acético, asi como ésteres y aldehidos que juegan un papel
fundamental en los aromas.

Las sales se encuentran en pequena proporcion en forma de tartratos,
cloruros, sulfitos, lactatos o fosfatos, siendo las de potasio las mas
habituales, y dan salinidad y mineralidad. Mientras que el azucar residual,
excepto en vinos dulces o licorosos, es muy pequeno y suele estar en forma de
fructosa.
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Los polifenoles, especialmente los antocianos y los taninos, influyen de
manera relevante en las caracteristicas organolépticas de los vinos. Las
mayores concentraciones provienen de los hollejos y las pepitas y son los
principales responsables del color, astringencia, cuerpo y aromas, ast como de
las diferencias entre tintos y blancos. Los taninos también se encuentran en
las barricas y cuanto mas tiempo pase el vino en ellas su evoluciéon y
complejidad sera mayor. Un polifenol presente en el vino, pero en cantidades
pequenas para ser beneficioso para la salud, es el resveratrol, que como nos
dice el Profesor Aluaro Martinez en el Quimicalendario de Adviento, tiene

propiedades antioxidantes y antiinflamatorias.

Los terpenos, como el geraniol, el nerol y el linalool, originan en muchos
casos los aromas florales en el vino y, debido a su volatilidad, permiten
identificar facilmente notas de cata, como la rosa en los gewiirztraminers o en
los moscateles. Como comenta Francois Chartier, en su excelente libro “Papilas
y Moléculas”, estos terpenos estdn presentes también en muchas hierbas
aromdticas como el romero, lo que facilita su maridaje en recetas con este
ingrediente. En cualquier caso, hay que tener en cuenta que el vino no debe
considerarse un alimento del cuerpo, pero si del alma.

Es muy probable que en estas fiestas muchos de nosotros tomemos cava,
champagne o un espumoso, que se caracterizan en su elaboracién por una
segunda fermentacién en botella, tras conuvertir el azicar anadido en alcohol,
para generar gas carbdnico de manera enddgena y natural. Un gas que no
desaparece y que permanecerd como cualidad esencial del producto en forma
de burbujas.

Para finalizar, si por lo que sea, en estas navidades vuestro cunao se pone
mds pesado de lo habitual podéis entretenerle un rato preguntdndole
icudntas burbujas tiene la copa de cava que estds tomando? Tenéis la
solucion en este diddctico articulo de Gérard Liger-Belair en J. Phys. Chem. B,
2014, 118, 11, 3156-3163, de titulo “How Many Bubbles in Your Glass of
Bubbly?”



https://quimicas.ucm.es/file/quimicalendario-de-adviento-2023?ver
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jp500295e
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jp500295e
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LOS FUEGOS ARTIFICIALES Y SU QUIMICA

Eduardo Diez Alcdantara
Dpto. Ingenieria Quimica y de Materiales

Llegan las navidades. Es tiempo de buenos momentos y celebraciones; uy,
claro, ;quién no ha presenciado un espectdculo de fuegos artificiales en el
cielo?, ;quién no ha sonreido mientras observaba las caras absortas de los
ninos mirando un espectdculo de luz y colores en el firmamento? Pues resulta
que si uno bucea entre los entresijos de un espectdculo de fuegos artificiales
enseguida se da cuenta de que todo es una cuestion de quimica.

Pero comencemos por el principio: para que tenga lugar un espectdculo de
fuegos artificiales, lo primero que se necesita es un elemento que impulse los
propios fuegos hacia arriba; es lo que se conoce como cohete pirotécnico.
Dicho cohete tiene dos compartimentos debidamente separados, con dos
cargas explosivas diferenciadas, tal y como se observa en la Figura 1b. El
primero de ellos tiene una pequena abertura en forma de tobera en la parte
inferior, que permite la salida de los gases resultantes de la explosién a gran
velocidad de manera que, de acuerdo con la tercera ley de Newton (accién-
reaccion), el cohete es impulsado hacia arriba. En el segundo, se aloja otra
carga explosiva, junto con sales de ciertos compuestos quimicos de manera
que, una vez el cohete se haya elevado, se produzca un fuerte estruendo y un
estallido de colores en el cielo.

Figura 1. Espectaculo de fuegos artificiales (a), y
esquema de un cohete pirotécnico (b)
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Pero ;alguien ha dicho explosion? Si, claro, la explosion es una parte
fundamental del espectdculo pirotécnico. Tradicionalmente, el explosivo
utilizado en estos espectdculos fue la pdluora negra, que es una mezcla de
carbdn vegetal, azufre y nitrato de potasio, en proporciones del 15%, 10% y
75% en peso, respectivamente. En dicha pdluvora, el carbon vegetal actiia como
combustible (“la gasolina del cohete”), mientras que el nitrato actia como
agente oxidante aportando oxigeno, y el azufre estabiliza la reaccién. Sin
embargo, recientemente los maestros pirotécnicos han reemplazado el nitrato
por el perclorato.

De esta manera, cuando mediante una mecha se inicia el proceso en la cdmara
inferior, tiene lugar una violenta reaccion de oxidacion-reduccion (porque el
perclorato tiene mucha tendencia a desprender dtomos de oxigeno y el
carbono mucha tendencia a captarlos). Los gases resultantes de esta reaccidon
(a veces se anade un elemento propelente adicional), al salir a través del
orificio en forma de tobera a gran velocidad, impulsan el cohete hacia arriba.

Bien, llegados a este punto ya tenemos el cohete rumbo al cielo. ;Como se
produce entonces el estruendo al que sigue una explosiéon de luz y color que
ilumina el cielo? Para ello, a la carga explosiva situada en el segundo
compartimento del cohete, se le anaden diferentes sales metdlicas en funcidén
del color o colores que se quieran conseguir. EL calor desprendido en la
explosion excita a los electrones de los cationes metdlicos hacia niveles de
mayor energia. Como estos estados excitados son inestables, los electrones
decaen rdpidamente a su estado original emitiendo luz. En la Figura 2 se

muestra un esquema de sales metdlicas usadas para cada color.

Figura 2. Compuestos responsables de cada color en los fuegos artificiales (adaptada de
https://www.compoundchem.com/2013/12/30/the-chemistry-of-fireworks/)
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Pero entonces, ;por qué resulta tan extrano observar el color azul dentro de
los fuegos artificiales? La razén es que el nitrato de cobre es un compuesto
que brilla con luz azul si se quema a baja temperatura, lo cual es
extremadamente complicado de realizar. A temperaturas mds elevadas, pierde
su tonalidad y el brillo es blanco. Se podria usar cloruro de cobre en su lugar,
pero en ese caso es preciso alcanzar los 1200 °C, temperatura a la cual dicha
sal se descompone.

Ya estamos llegando al final y para terminar querria proponeros una
adivinanza: jen qué se parece un espectdculo de fuegos artificiales a una
tormenta? Vale, ya sé que ambas cosas suceden en el cielo, pero...la respuesta
es que primero se escucha el ruido y luego viene la luz. La explicacién viene
dada por esta sencilla desigualdad: 300.000 >> 340. ElL primer valor
representa la velocidad de la luz en el aire en m/s; el segundo, la del sonido.
Ah{ estad la respuesta.
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NOCHEVIEJA, FIESTA, DIVERSION...Y RESACA

Begona Lavin Plaza
Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

En estas fechas comenzamos a prepararnos para las préximas Navidades y con ellas
llegan los propdsitos de ano nuevo, las reuniones familiares, las cenas de empresa y
en muchos casos el consumo excesivo de bebidas alcohdlicas y los efectos no
deseados derivados de su ingesta. Pero ;por qué las bebidas alcohdlicas nos
provocan desagradables efectos secundarios al final de la noche o al dia siguiente?
EL principal compuesto responsable es el etanol, aunque también participan otros
compuestos denominados congéneres. jDescubramos un poco mds sobre ellos!

EL etanol, también llamado alcohol etilico, es un compuesto orgdnico, de la familia
de los alcoholes, que se genera a partir de la fermentacién de productos que
presentan una elevada cantidad de azucares. EL etanol es una sustancia soluble en
agua, lo que le permite acceder facilmente al interior de las células pudiendo alterar
sus funciones. A diferencia de los alimentos, que pueden tardar horas en digerirse, el
etanol se absorbe rapidamente. Sin embargo, su metabolismo y eliminacién es mucho
mds lenta y requiere de dos pasos que son realizados por las células del higado.
Primero, se produce una reaccion metabélica catalizada por la enzima alcohol
deshidrogenasa, produciéndose acetaldehido. El acetaldehido es un compuesto muy
toxico y ademds un conocido compuesto cancerigeno, por lo que es necesario
eliminarlo rdpidamente del cuerpo mediante una segunda reaccién. El acetaldehido
es metabolizado a acetato a través de una reacciéon catalizada por la enzima
aldehido deshidrogenasa. Para poder llevar a cabo estas dos reacciones es necesario
reducir el cofactor Nicotinamida adenina nucleétido (NAD) produciéndose una
deficiencia de su forma oxidada (NAD). Esta alteracién puede resultar muy peligrosa,
ya que el NAD+ es necesario para el correcto funcionamiento de rutas metabdlicas
tan importantes como la glucélisis, la f-oxidacion de los dcidos grasos y el ciclo de
Krebs; encargadas de producir la energia necesaria para que nuestras células
funcionen correctamente.

Ademads, se produce la acumulacién de otros intermediarios metabdlicos como el
lactato (a través de la fermentacién ldctica) o la generacién de cuerpos cetdnicos (al
no poderse emplear el acetil-CoA en el ciclo de Krebs). La acumulacién de todos estos
compuestos dcidos puede provocar una acidosis sanguinea, cuyo principal sintoma es
el dolor de cabeza, pero que en condiciones de ingesta de alcohol muy elevada puede
producir la muerte.
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NOCHEVIEJA, FIESTA, DIVERSION...Y RESACA

Begona Lavin Plaza
Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

Ademds, el etanol dificulta la transmision del impulso neruvioso, ya que es un
compuesto depresor del sistema nervioso central. El etanol puede alterar diferentes
sistemas de neurotransmisién como, por ejemplo, potenciando la accidn del dcido y-
aminobutirico (GABA), principal neurotransmisor con accién inhibitoria estimulando
la produccion de su receptor GABAA. Esto prouvoca un desbalance entre los
neurotransmisores con accién excitatoria e inhibitoria que podrian explicar algunos
de los efectos tipicos derivados de la ingesta de alcohol como las alteraciones en la
memoria, la falta de atencidén, los cambios de humor o la somnolencia.

Por ultimo, pero no menos importante, debemos hablar de compuestos que se
generan durante el proceso de produccion de las bebidas alcohélicas y que reciben el
nombre de congéneres. Estos compuestos, se han relacionado con la resaca, una de
las consecuencias de la ingesta elevada de alcohol, aunque todauvia es un proceso
que no ha podido entenderse por completo. Como ejemplo de compuestos congéneres
cabe destacar el metanol ya que se metaboliza en nuestro cuerpo a través de las
mismas reacciones enzimdticas que el etanol. Sin embargo, a diferencia del etanol,
su metabolismo produce formaldehido y dcido férmico, ambos compuestos téxicos. El
metabolismo del metanol solo ocurre una vez que se ha procesado todo el etanol ya
que las enzimas implicadas tienen mayor afinidad por etanol. La demora en la
eliminaciéon del metanol junto con Llos compuestos téxicos derivados de su
metabolismo se ha relacionado, en parte, con la dilacién en la apariciéon de la resaca

y sus consecuencias.

Estas son solo algunas de las alteraciones que experimentamos al tomar bebidas
alcohdlicas, por lo que, disfrutemos de las fiestas que se aproximan, pero seamos
conscientes del esfuerzo al que sometemos a nuestro metabolismo y a nuestro

cuerpo.
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CALENDARIO DE ADVIENTO

Aunque ya estamos muy cerquita de la Navidad, aun puedes disfrutar del
Quimicalendario de la Navidad. El profesor Alvaro Martinez del Pozo nos
explica 24 moléculas relacionadas con la Navidad en 24 audios que
recogen sus intervenciones en el programa de RNE “A hombros de
gigantes”, dirigido por Manuel Seara. Un espacio que se inicié a raiz de
la exposicion “50 afios, 50 moléculas” organizada por la Sociedad
Espafiola de Bioquimica y Biologia Molecular (SEBBM).



https://quimicas.ucm.es/file/quimicalendario-de-adviento-2023?ver
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SEMANA DE LA CIENCIA Y LA INNOVACION 2023

Del 6 al 19 de noviembre de 2023 se celebr6 en la Facultad de C.C.
Quimicas la XXIIl edicion de la Semana de la Ciencia. Se ofertaron mas
de veinte actividades con una gran asistencia. El resumen de todas ellas
lo podéis encontrar en la pagina web de la Facultad. EI gran éxito de esta
edicion se debe a los coordinadores y sus colaboradores.

iMuchas gracias a todos y hasta la préoxima edicién!


https://online.fliphtml5.com/shdbu/tuqn/#p=1
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CONCURSO DE DIVULGACION CIENTIFICA

Y hay ganador del concurso de divulgacion cientifica organizado por la

profesora Esther Sanchez Tirado y sus colaboradores/as David Abbasi
Pérez, Sara Garcia Linares, Marcos Larriba Martinez,

Amparo Luna
Costales, Sonia Mato Diaz y Jesus Prado Gonjal.

MIGUEL
KLAIBER
ABQOITIZ

Evaluacién del riesgo téxico del uso de envases
alimentarios antimicrobianos



https://www.youtube.com/watch?v=DifiCLUBLSg
https://www.youtube.com/watch?v=DifiCLUBLSg
https://www.youtube.com/watch?v=DifiCLUBLSg
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( Hybrid Steroid-[60]Fullerene as n-Type Material for Organic\
Photovoltaics

Reinier Lemos, Yoana Perez-Badell, Orlando Ortiz, Luis Almagro, Hortensia
Rodriguez, Marfa Angeles Herranz, Margarita Suarez, Nazario Martin

Los derivados del fullereno se han utilizado como aceptores de electrones y materiales

de transporte en fotovoltaica orgénica y en células solares de perovskita. Entre ellos, el

éster metilico del acido [6,6]-fenil-Crbutirico metiléster (PC61BM) ha sido uno de los

Eur.J. Org, Chem. 2023, 6202300863 mas utilizados, en combinacién con el poli-3-hexiltiofeno (P3HT) como polimero
https://doi.org/10.1002/ejoc.202300863 semiconductor donador de electrones, para la fabricacion de células solares organicas
(BHJ-0SC). En este trabajo se sintetizd un hibrido esteroide-fullereno mediante la

reaccion de Bingel-Hirsch para comparar sus propiedades con la estructura de referencia

K PC61BM. )

( Scalable Synthesis and Electrocatalytic Performance of Highly \
Fluorinated Covalent Organic Frameworks for Oxygen Reduction

Marcos Martinez-Ferndndez+, Emiliano Martinez-Perifian+, Alejandro de la Pefia
Ruigémez, Jorge J. Cabrera-Trujillo, Jorge A. R. Navarro, Fernando Aguilar-Galindo,
David Rodriguez-San-Miguel, Mar Ramos, Rebecca Vismara,* Félix Zamora,*
Encarnacién Lorenzo,* José L. Segura*
En este estudio, presentamos un nuevo enfoque para la sintesis de marcog organicos
covalentes (COFs) que resuelve las limitaciones comunes de los procedimientos
solvotérmicos no escalables. Nuestro método permite la sintesis a temperatua ambiente
de un DFTAPB-TFTA-COF altamente fluorado, que presenta hidrofobicidad intrinseca.
Nuestros resultados arrojan luz sobre el potencial de los COFs fluorados como
Angew. Chem. Int. Ed. 2023, 202313940 prometedores electrocatalizadores para la reaccion de reduccion de oxigeno (ORR), asi

doi.org/10.1002/anie.202313940 . . . ’
oLorg/10.1002/anie.2023135 como sus posibles aplicaciones en otros campos. )

( Cobalt(I)-Catalyzed (3 + 2 + 2) Cycloaddition between \
Alkylidenecyclopropanes, Alkynes, and Alkenes

Eduardo Da Concepcién, Carlos Lizaro-Milla, Israel Ferndndez, José L.
Mascarefias*, and Fernando Lopez*

Se describe una dienilacion altamente selectiva catalizada por Mn(l) de arenos y

heteroarenos con alenos acetilados. La transformacion descrita se lleva a cabo mediante

un procedimiento sencillo de un solo paso y da lugar a 1,3-dienos lineales como productos

individuales con alta estereoselectividad y regioselectividad total. Este protocolo puede

Org. Lett. 2023, 25, 46, 8372-8376 aplicarse a una gran variedad de sustratos alénicos con diversos patrones de sustitucion,
hitps://doi.org/10.1021/acscatal. 304034 pues se caracteriza por su amplia tolerancia a grupos funcionales y su utilidad a escala
preparativa, mostrando una eficacia muy buena en la funcionalizacion en fase tardia de

moléculas complejas valiosas. Ademas, la importancia sintética del método se pone de

manifiesto por las diferentes derivatizaciones de los productos finales, que pueden

K presentar interesantes propiedades de fluorescencia. )



https://doi.org/10.1021/acs.orglett.3c03511
http://doi.org/10.1002/anie.202313940
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( Development of superhydrophobic layered double hydroxide directly \
on zinc substrate: structural and corrosion resistance properties
Muhammad Ahsan Igbal, Humaira Asghar, Marta Mohedano, Michele Fedel

Este estudio tiene como objetivo estudiar la funcionalizacion de la superficie de zinc
metdlico con el desarrollo de hidroxidos dobles estratificados (LDHs) y su posterior
modificacién para desarrollar una pelicula delgada superhidrofoba de LDHs. Se analiza la
influencia de los LDH protectores sobre las propiedades fisico-electroquimicas vy el
estado quimico de la superficie frente a diferentes reactivos (NaOH, NaCl, solucion acida)
para obtener caracteristicas de autolimpieza. La investigacion demuestra que la
Bulletin of Materials Science volume 46, 215, 2023 .. . . . ., .
htns-//doLore/10.1007/512034-023.03056.6  Proteccién activa y pasiva de la pelicula de conversién LDH contra las especies

electroliticas produce una mejora sustancial de las propiedades de resistencia a la

K corrosion. )

( Optical trapping of optical nanoparticles: Fundamentals and\
applications

Fengchan Zhang, Pablo Camarero, Patricia Haro-Gonzilez, Lucfa Labrador-Péez,
Daniel Jaque

Las nanoparticulas dpticas son hoy en dia uno de los elementos clave de la foténica. No
sélo permiten obtener imagenes Gpticas de una plétora de sistemas (desde células hasta
microelectrdnica), sino que, en muchos casos, se comportan también como sensores
remotos de alta sensibilidad. En los Ultimos afios, se ha demostrado el éxito de las pinzas
Opticas a la hora de aislar y manipular nanoparticulas dpticas individuales. En un campo de
tan rapido crecimiento como éste, es necesario resumir lo que se ha conseguido hasta
ahora para identificar el sistema y la configuracion experimental adecuados para cada

Opto-Electron Sci 2, 230019 (2023) aplicacion. En este articulo de revision resumimos los resultados méas relevantes en el
doi: 10.29026/0es.2023.230019 L. . L. T
campo de la captura dptica de nanoparticulas dpticas individuales. )
( Quo Vadis C02 activation: Catalytic Reduction of (02 to Methanol \

Using Aluminum and Gallium/Carbon-based Ambiphiles

Felix Kramer, Jan Paradies, Israel Ferndndez, Frank Breher

Presentamos los denominados "FLP ocultos" (FLP: par de Lewis frustrado) que consisten

en un yluro de fésforo que presenta un fragmento del grupo 13 en la posicion orto de un

andamiaje de anillo de fenilo para formar estructuras de anillo de cinco miembros.

Sorprendentemente, el 0,3-3,0 mol% de los ambifilos basados en auminio vy

galio/carbono descrites catalizan la reduccion de CO, a metanol con una selectividad y
mpsc/;‘j:o‘i;521%2032/?2?2318333380 unos rendimientos satisfactorios utilizando borano de pinacol como equivalente

estequiométrico de reduccion. Estudios computacionales exhaustivos proporcionaron
k valiosos conocimientos mecanisticos y arrojaron mas luz sobre las diferencias dej

actividad.



https://doi.org/10.1002/chem.202303380
https://doi.org/10.1002/chem.202303380
https://doi.org/10.1002/chem.202303380
https://www.oejournal.org/article/doi/10.29026/oes.2023.230019
https://doi.org/10.1007/s12034-023-03055-6
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( The interaction of the ribotoxin a-sarcin with complex model Iipid\

vesicles

Carmen Garcfa-Montoya, Sara Garcfa-Linares, Diego Heras-Mérquez, Manca
Majnik, Diego Laxalde-Ferndndez, Rafael Amigot-Sinchez, Alvaro Martinez-del-
Pozo, Juan Palacios-Ortega

Las ribotoxinas fungicas son RNasas extracelulares que inactivan los ribosomas cortando
un Unico enlace fosfodiéster en el bucle sarcina-ricina universalmente conservado del
ARNr grande. Sin embargo, para llegar a los ribosomas, tienen que atravesar la membrana
plasmatica. Es ahi donde estas toxinas muestran su especificidad celular, siendo
especialmente activas contra células tumorales o infectadas por virus. en este articulo
se utilizd a-sarcina de tipo salvaje para evaluar su interaccion con una variedad de
Archives of Biochemistry and Biophysics . .
(2024, 751, 109836 membranas no ensayadas antes, que se asemejan mucho més a las membranas celulares
https://www.sciencedirect.com/science/ar de mamiferos. Los resultados confirman que la a-sarcina es especialmente sensible a la
Hicle/pil20003966123002201. densidad de carga en la superficie de la vesicula. Su capacidad para inducir la agregacion
de las vesiculas depende en gran medida del grupo de cabeza de los lipidos y del grado de
saturacion de las cadenas de acidos grasos. De hecho, la longitud de la cadena acilo es
especialmente importante para la mezcla de lipidos. Por tltimo, el colesterol desempefia
un papel importante en la dilucion de la concentracién de cargas negativas disponibles y
modula la capacidad de la a-sarcina para atravesar la membrana. j

( Anionic Polymers Formed by Dinuclear Rhodium Units and 1 Dicyanide \

Silver/Gold Moieties
Laura Abad Galdn, Paula Cruz, Estefanfa Ferndndez-Bartolomé, Miguel Cortijo,
Patricia Delgado-Martinez, Rodrigo Gonzilez-Prieto, José L. Priego, Reyes Jiménez-
Aparicio
La sintesis, caracterizacion y determinacion estructural de cuatro complejos de formula
(PPhy)[Rh (- 11 0, CPh), Au(CN), In (1) y Kn[Rh, (u-0, CR), M(CN),In (M = Au, R = OEt (2),
OMe (3); M = Ag, R = OMe (4)). En todos los casos, el grupo [CN-M-CN]- (M = Au, Ag)
puentea las posiciones axiales de las unidades de dirodio dando lugar a cadenas
unidimensionales. El empaguetamiento de las cadenas en estado sélido depende de la
naturaleza del grupo carboxilato de la unidad dimetalica, del contraion presente en el
complejo y del propio metal. El cambio mas llamativo se observa en el complejo K, [Rh,(p-
0, CCH, OMe), Au(CN) In (3) donde las cadenas se colocan perpendiculares entre si con
ChemRxiv Home (2023) una distancia Au-—-Au entre cadenas de 2963 A. Los estudios de emisién de este
10.26434/chemrxiv-2023-sjjdp complejo al excitarlo a 350 nm muestran una clara banda de emision ancha centrada en
430 nm, mientras que no se observa luminiscencia para los otros compuestos. La
aparicion de propiedades de emision solo en el caso del complejo 3 puede explicarse por

K sus cortas interacciones aurofilas. )

( Cobalt-Catalyzed Intramolecular Cycloadditions of \
Alkenylidenecyclopropanes with Alkenes and Dienes

Eduardo da Concepcion, Israel Ferndndez, José L. Mascarefias, Fernando Lépez

Los complejos de cobalto de bajo valor con ligandos de tipo fosforado pueden promover la

cicloadicién (3+2) intramolecular de alquilideno-ciclopropanos (ACP) con alquenos y

alenos. Los dienos también pueden utilizarse pero dan lugar a productos de cicloadicion

Adv. Synth.Catal.2023,365, 1-7 de siete miembros. Las reacciones son totalmente diastereoselectivas y, en algunos
https://doi.org/10.1002/adsc.202301040 .. . .. .

casos, también observamos una moderada enantioselectividad, especialmente cuando

K se utilizan ligandos quirales fosfito. j
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( Study of the Molecular Architectures of 2-(‘I-Chlorophenyl)-5-\
(pyrrolidin-1-yl)-2H-1,2,3-triazole-4-carboxylic Acid Using Their
Vibrational Spectra, Quantum Chemical Calculations and Molecular
Docking with MMP-2 Receptor

Mauricio Alcolea Palafox, Nataliya P. Belskaya, Irena P. Kostova

El esqueleto de 1,2,3-triazol es un bloque de construccion valioso para el descubrimiento
de nuevos agentes anticancerigenos. En este trabajo, la estructura molecualr de la droga
anticancerigena (4-clorofenil)-5-(pirrolidin-1-il)-2H-1,2,3-triazol-4-carboxilico (1b) y su
forma anidnica (2b) se caracterizé mediante los métodos de quimica cuantica B3LYP,
MQO6-2X y MP2, optimizando sus formas monoméricas, el dimero ciclico y forms apiladas
mediante el paquete de programas Gaussianl6. La estructura molecular resulté estar
ligeramente fuera del plano. La buena concordancia entre las bandas IR y Raman
observadas experimentalmente en estado sdlido con las calculadas tedricamente
confirma las estructuras sintetizadas. Mediante célculos de acoplamiento molecular, se
evalué cémo interactta la molécula 1b con algunos aminodcidos del receptor de la
metaloproteinasa MMP-2, utilizando software Sybyl-X 2.0. De este modo, se demostré la
importancia de los andamiajes triazélicos en las interacciones de tipo enlace de hidrogeno

K establecidas. j

( Diversity in Electronic and Structural Forms as a Function of Metal Ion
and Co-ligand in Deprotonated EpindolidioneBridged Dimetallic Set up

Pharmaceutics 2023, 15, 2686
https://doi.org/10.3390/pharmaceutics15122686

Maya Kumari, Sudip Kumar Bera, Reyes Jiménez-Aparicio, José Luis Priego, Goutam
Kumar Lahiri

El intercambio idonico en condiciones blandas produce nanoplaquetas de bronce de
wolframio con una estructura cristalina original dopada con cationes de cobalto, cobre,
platino y cesio (h-MdNO 3). La orientacion dptima de la estructura cristalina en forma de
tdnel, perpendicular al plano basal de las nanoplaquetas, facilita el intercambio de
cationes de modo que los cationes dopantes se sittan en el interior de los canales de
O e e (WO;);, como demuestran la microscopia electrénica de transmisién de barrido y la
ps://doi.org/10.1002/ejic.202300611 6’6
espectroscopia de pérdida de energia de electrones. Esta via sintética permite obtener
no sélo materiales dopados sino también nanoparticulas metélicas soportadas sobre
nanoplaquetas de h-WOgtras la reduccion. En consecuencia, este enfoque abre una via
para obtener nuevas composiciones de bronce hexagonal. Hemos utilizado este enfoque
para disefiar nanoparticulas de Pt soportadas sobre los dos polimorfos hexagonales de
WOz conocidos: h-W0 gy h-W0 3 Utilizando la catélisis de la oxidacion de CO como sonda,
destacamos diferencias en la interaccion metal-soporte en estas heteroestructuras Pt-
W0g, especialmente una mayor transferencia de electrones desde el recién descubierto

K marco h’-WG;s.
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