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Regresamos a la actividad divulgativa con este
primer boletin en el que celebramos el Premio Nobel
de Quimica 2023 otorgado a los descubridores de los
puntos cuanticos. Y también celebramos el Premio
Nobel de medicina porque esta relacionado con una
macromolécula, el ARN mensajero, cuya
modificaciéon ha sido clave para la sintesis de una de
las vacunas contra el coronavirus. Una de las
galardonadas con este premio es la bioquimica

Katalin Kariko.

Y hacemos un repaso a las actividades de la Noche
Europea de los Investigadores que se realizaron en la

facultad.
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Premio Nobel de Quimica 2023
El Brillante Mundo de los Puntos Cuanticos
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En el corazén de este premio estéd el descubrimiento de los puntos cuanticos,
diminutos cristales semiconductoras formados por unos miles de 4&tomos, que miden
solo unos pocos nanémetros de tamano. A esta escala, los puntos cudnticos exhiben
propiedades Unicas y fascinantes debido a los efectos de la mecanica cuantica.
Cuando se iluminan con luz, estos cristales absorben fotones y los emiten
nuevamente como luz de colores especificos y definidos. Esta capacidad para emitir
luz de colores precisos ha capturado la imaginacion de los cientificos y ha llevado a
una serie de descubrimientos sorprendentes realizados por los galardonados Moungi
G. Bawendi, Louis E. Brus y Alexei I. Ekimov. Louis Brus y Alexei Ekimov crearon los
primeros puntos cuéanticos, y Moungi Bawendi consiguié obtenerlos con una calidad
extremadamente alta.

Un punto cudntico es un cristal formado por miles de Gtomos. Atendiendo a su tamaro, existe la misma relacion
entre un punto cudntico y un baldén de fiitbol como la que hay entre el balén de fiitbol y el tamaro de la Tierra.
Fuente: nobelprize.org.

El Asombroso Descubrimiento de los Puntos Cuanticos

La ciencia a veces nos ofrece descubrimientos inesperados. En este caso, el
descubrimiento de los puntos cuénticos se debe al estudio de una invencion utilizada
desde la antigledad, el vidrio coloreado. Los maestros vidrieros consiguen el vidrio
coloreado afiadiendo diferentes elementos como la plata, el oro o el cadmio y variando
la temperatura. Cuando los fisicos comenzaron a producir sus propios vidrios
coloreados para filtras determinadas longitudes de onda de la luz, vieron que una
Unica sustancia podia dar lugar a vidrios de diferente color, debido a la velocidad de
calentamiento o enfriamiento del vidrio. En realidad, lo que estaban observando es un
efecto cuéantico, el color dependia del tamano de las particulas que se formaban
en el interior del vidrio. Y esto es lo que observaron, de forma independiente, Alexei
Ekimov en la Union Soviética y Louis Brus en Estados Unidos. Cuanto mas pequenas
eran las particulas, mas azul es la luz que absorben.
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Premio Nobel de Quimica 2023
El Brillante Mundo de los Puntos Cuanticos

Pero habia un problema, y es que los puntos cuénticos que obtenia Brus no eran
homogéneos, contenian defectos y eran de baja calidad. Y aqui entra nuestro tercer
protagonista, Mowglan Bagendi, investigador en el laboratorio de Brus, que consiguid
desarrollar un método para crear puntos cuanticos de un tamano especifico, casi
perfectos, que experimentaban diferentes efectos cuanticos, revolucionando asi la
fabricacion de estos cristales y el estudio de sus propiedades y aplicaciones.
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Fuente: nobelprize.org

Aplicaciones en los Puntos cuanticos

Uno de los campos donde los puntos cuénticos han dejado una huella indeleble es en
la tecnologia de pantallas. Al incorporar puntos cuanticos en las pantallas de
televisores, monitores y dispositivos moviles, los fabricantes han logrado producir
colores més vibrantes y precisos. Comparados con los sistemas de retroiluminacion
tradicionales, los puntos cuénticos ofrecen una gama de colores mas amplia,
imagenes mas nitidas y negros mas profundos. Esta tecnologia ha transformado la
forma en que experimentamos peliculas, programas de televisién y videojuegos,
brindando una experiencia visual envolvente y realista.
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Premio Nobel de Quimica 2023
El Brillante Mundo de los Puntos Cuanticos

También en el campo de la Bioquimica, la Medicina y el Diagndstico se han desarrollado
sondas y marcadores basados en puntos cuanticos que pueden unirse
especificamente a las células cancerosas y otras dianas bioldgicas. Al iluminar estos
marcadores con luz adecuada, los médicos pueden detectar y diagnosticar
enfermedades en etapas tempranas, lo que lleva a un tratamiento mas efectivo y
tasas de supervivencia mejoradas. Ademaés, los puntos cuanticos también se estan
utilizando en investigaciones para comprender mejor las complejidades de las células
vivas y para desarrollar terapias dirigidas con precision.

Y otro avance emocionante radica en el papel de los puntos cuénticos en |la energia
renovable. Los cientificos han descubierto que estos diminutos cristales pueden
mejorar significativamente la eficiencia de las celdas solares. Al recubrir las células
solares con puntos cudnticos, estas pueden absorber luz solar de manera mas
efectiva, convirtiendo la energia solar en electricidad con mayor eficiencia y a un
costo més bajo. Esta innovacion tiene el potencial de acelerar la adopcion de energia
solar a gran escala, allanando el camino hacia un futuro méas sostenible vy
energéticamente eficiente.

Por lo tanto, el Premio Nobel de Quimica 2023 ha celebrado un descubrimiento que
estd transformando nuestra realidad cotidiana y han demostrado su capacidad para
mejorar nuestras vidas de maneras inimaginables. A medida que continuamos
explorando este brillante mundo a escala nanométrica, podemos anticipar un futuro
luminoso y emocionante, impulsado por la creatividad y la innovacion de los cientificos
que nos llevan a nuevos horizontes en el maravilloso reino de la quimica cuantica.

Saber mas: nobelprize.org



https://www.nobelprize.org/
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Premio Nobel de Medicina 2023
Transformando el mundo de la Medicina mediante la
modificacion del ARN Mensajero

éyum qﬂmw

Este afo, el Premio Nobel de Medicina ha sido concedido a la bioquimica hingara
Katalin Kariké y al inmundlogo estadounidense Drew Weissman al conseguir un logro
revolucionario: el descubrimiento de la modificacion de bases del ARN mensajero.
Esta innovacién no solo ha llevado a una comprensién méas profunda de nuestro cddigo
genético, sino que también ha allanado el camino para el desarrollo de vacunas
efectivas que estan transformando la lucha contra las enfermedades infecciosas en
todo el mundo.

El Intrincado Mundo del ARN Mensajero

El ARN mensajero (ARNm) es una molécula esencial en el proceso de traduccion
genética, actuando como un mensajero entre el ADN, que contiene nuestras
instrucciones genéticas, y las proteinas que realizan las funciones bioldgicas en
nuestro cuerpo. La informacion en el ADN se transcribe al ARNm, que luego se traduce
en proteinas. Los cientificos descubrieron que el ARNm puede ser modificado a nivel
de sus bases y que podia utilizarse para crear una vacuna o con fines terapéuticas.
Pero esto tenia sus complicaciones, pues cuando se obtenia la molécula de ARN de
forma sintética en el laboratorio, y se introducia en unas células de nuestro sistema
inmunitario, las células dendriticas, se activaban y liberaban moléculas responsables
de una respuesta inflamatoria. Estas células reconocian como extrafia a esta
molécula. Esto no ocurria con el ARNm aislado de organismos en cultivo. Karikd y
Weissmann observaron que las bases del ARNm de células de mamifero con
frecuencia estaban modificadas quimicamente, algo que no ocurria con el ARNm
obtenido in vitro. Se preguntaron entonces, si estas modificaciones podian ser las
responsables de la respuesta inflamatoria. Asi, modificaron las bases del ARNm in
vitro, lo introdujeron en las células y observaron que la respuesta inflamatoria
practicamente desaparecia del todo. Se dieron cuenta entonces del futuro
prometedor del uso de ARNm modificado para la produccion de vacunas y como
terapia. Publicaron sus conclusiones en 2005, quince anos antes de la pandemia
provocada por el Sars-Cov-2.



OCTUBRE 2023

FACULTAD DE
CIENCIAS QUIMICAS

NOTICIAS DE DIVULGACION

Premio Nobel de Medicina 2023
>/ Transformando el mundo de la Medicina mediante la
modificaciéon del ARN Mensajero

El Impacto en el desarrollo de Vacunas Innovadoras

Las vacunas han sido la herramienta mas poderosa en la prevencion de enfermedades
infecciosas, y el descubrimiento de la modificacion de bases del ARNm ha impulsado
una nueva era en la vacunologia. Esta tecnologia ha permitido el desarrollo de vacunas
de ARNm, una clase completamente nueva de vacunas que han mostrado una eficacia
asombrosa contra enfermedades como la COVID-19. En lugar de introducir una forma
debilitada o inactiva del patdgeno, las vacunas de ARNm proporcionan instrucciones
para que nuestras propias células produzcan una proteina especifica del patégeno. El
sistema inmunoldgico reconoce esta proteina como extraina y desarrolla una
respuesta inmunoldgica robusta, preparando al cuerpo para combatir futuras
infecciones.

ARNm sin modificar ARNm con bases modificadas
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Fuente: nobelprize.org
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El galardon del Premio Nobel de Medicina 2023 no solo celebra un logro cientifico
extraordinario, sino que también marca el comienzo de una nueva era en la medicina y
la inmunizacién. Las vacunas de ARNm no solo son eficaces contra enfermedades
virales conocidas, sino que también ofrecen una promesa significativa en la lucha
contra enfermedades como el céncer y otras enfermedades genéticas. Al entender y
manipular las modificaciones del ARNm, los cientificos estédn desbloqueando el
potencial para tratamientos personalizados y terapias innovadoras que podrian
cambiar la vida de millones de personas en todo el mundo.

En definitiva, este descubrimiento no solo ha transformado nuestra comprension de la
biologia molecular, sino que también esta salvando vidas al proporcionar herramientas
poderosas para prevenir y tratar enfermedades. Mientras miramos hacia el futuro,
podemos anticipar con emociéon los avances médicos continuos que se derivaran de
este descubrimiento, allanando el camino hacia un mundo donde las enfermedades
infecciosas y genéticas ya no sean una amenaza, sino simplemente un desafio
superado por la brillantez y el ingenio de la ciencia.

Saber mas: nobelprize.org

Escucha


https://drive.google.com/file/d/1nhW9k8ZnkHYEhXZ66BwOHg-lXA_cDpYa/view?usp=sharing
https://www.nobelprize.org/
https://drive.google.com/file/d/1nhW9k8ZnkHYEhXZ66BwOHg-lXA_cDpYa/view?usp=sharing
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Arranca un ensayo clinico para tratar el tipo mas
agresivo de tumor cerebral con cannabis medicinal

El pasado mes comenzd en el Hospital Universitario 12 de octubre un ensayo clinico
independiente en el que participan investigadores de la Universidad Complutense de
Madrid (UCM) del Dpto. de Bioquimica y Biologia Molecular que investiga la eficacia de
un medicamento que contiene los principios activos del cannabis como tratamiento
del glioblastoma, el tipo méas agresivo de tumor cerebral primario. Tras 20 afios de
investigacion, el trabajo de Guillermo Velasco, profesor del Dpto., y su equipo les ha
permitido comprender el mecanismo por el que los cannabinoides ejercen sus
acciones anticancerigenas en glioblastomas. Durante los préoximos 18 meses, el
ensayo estudiard en pacientes el efecto de la combinacién de A’-tetrahidrocannabinol
(THC) y cannabidiol (CBD) administrados en combinacion con el tratamiento que se
utiliza habitualmente en estos pacientes (temozolomida y radioterapia).

Saber mas: Unidad de Cultura Cientifica UCM

Imagen de kjpargeter en
Freepik

CHs


https://www.ucm.es/otri/noticias-cannabinoides-tumor-cerebral-ucm
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14 NOCHE EUROPEA DE LOS INVESTIGADORES

El 29 de septiembre se celebré en nuestra facultad la ediciéon n° 14 de la
Noche Europea de los Investigadores. Cinco de las siete actividades
ofertadas en la UCM tuvieron lugar en los laboratorios y espacios de la
Facultad de Ciencias Quimicas. Durante esta jornada recibimos la visita
de cientos de estudiantes, sus profesores/as y publico general.

Experimentos sencillos,

: coloridos y espectaculares
ECoouiMmICA . (algunos "mdgicos”), que
ESPECTACULAR Y B explican bases de la Quimica

MAGICA ¥ y retirada de residuos. Mira

e - o el video de una de las
¥ actividades.



https://drive.google.com/file/d/10mkDMQrdrByD_LDVv-BjFCjvOByqTa12/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10mkDMQrdrByD_LDVv-BjFCjvOByqTa12/view?usp=sharing
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14 NOCHE EUROPEA DE LOS INVESTIGADORES

Taller en el que se explicaron los sistemas
energéticos sostenibles que se estdn
AL b | desarrollando en la actualidad. Se
ALY realizaron demostraciones practicas
ALMACENAMIENTO Y

w m.  CONVERSIGN DE (sistemas termoeléctricos, baterias, pilas
.é

! ok bl de combustible...), se mostraréd el rol que
FACULTAD DE

S SRS juegan los materiales inorgdnicos en dichos
sistemas.
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14 NOCHE EUROPEA DE LOS INVESTIGADORES

En esta actividad se hizo una demostracién con
suelos reales contaminados por residuos de la
fabricacion de pesticidas obsoletos muy téxicos.
Mediante surfactantes (jabones) biodegradables
y de baja toxicidad se extrajeron estos
contaminantes, limpiando los suelos y
disminuyendo su peligrosidad para el ambiente
cercano. Esta tecnologia es la que se esta
usando en el proyecto europeo LIFE SURFING, en
| la limpieza del subsuelo de un vertedero en
PROYECTO LIFE SURFING: UNA LAVADORA PARA Sabifidnigo (Huesca) muy contaminado por
At bk residuos de la fabricacién de Lindano, que
suponen uh riesgo muy importante para. el

cercano rio Gallego.
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14 NOCHE EUROPEA DE LOS INVESTIGADORES

Concurso de preguntas y respuestas en la que
los participantes competieron para saber
éSABES COMO LAS quién sabia mas sobre la Agenda 2030, sobre
CIENCIAS CONTRIBUYEN AL ) . ) .
STV T Y como las ciencias ayudan a cumplir muchos de
"’\“RT'?O"N“C::S'::‘ESTR“ los ODS o sobre cudles son los principales
! problemas medioambientales que afectan al
{FACULTADDE mundo y como se pueden resolver a través de

CIENCIAS QUIMICAS . . . - .
la ciencia? Los mejores recibieron un premio.
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14 NOCHE EUROPEA DE LOS INVESTIGADORES

A través de unas sencillas infografias, se

SiRLiE explicdb la ciencia que se desarrolla en la
GonocelacencadelalcMfaciiod — facultad financiada por proyectos europeos:
EUROCHEM polimerizacioén, tecnologia enzimatica,
oo sene ol USRS materiales hibridos, biomateriales, sensores

) quimicos, catdlisis, altas presiones, ...
iFMULTﬁDDE -+ .

CIENCIAS QUIMICAS .
P -
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14 NOCHE EUROPEA DE LOS INVESTIGADORES

El programa de RNE “Europa abierta” nos visité en la facultad
y Juan C. Gémez entrevistd a alguno de los participantes en
esta actividad y en la emisién en directo se hablé de estas



https://www.rtve.es/play/audios/europa-abierta/migracion/6977775/
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CONCURSO DE DIVULGACION CIENTIFICA

Aun estds a tiempo de participar en este concurso.
Inscribete y envia tu video sobre tu linea de investigacion.

*T —n 1 Seccidn
';'i R S E Q - Territonsd
b o ] et e R

o e Madiid

" FACULTAD DE
& CIENCIAS QUIMICAS

Coneurso de Divulgacion Cientifsica
La imvestinacifn cientifica es fondamental para contriboir a mejorar Lo calidad de vida de
la. poblacitn, especialmente coando el conocimeento permite proporcionar soluciones
concretas aue beneficion directamente a ln sociedad. Por tanto, también es labor de los
ivestigadores poner o disposicin del piblico oeneral los resultados de sus
investigaciones, o través de la dealgacion cientifica

Iniciar a los ivestioadores predoctorales en actividades de dvidoacion, fomentando la difusion de los resultados de o
investigaciin en clencias guimicas a vn plblico mis general, contribuyendo a promover Lo covicsidad y o estimolor la
creatividad, tanto de los dvuloadores como de los oyentes, para fomentor lo continvacion de los investigaciones en

curso o el comienzo de obras noevas,

Cada participonte debe grobor on video, de no miis de coatre minutos, evplicando, de forma divolgativa, en aué consiste
s imvestioacitn, destocando su importoncia y poniendo de manifiesto los aspectos mis relevantes de la misma, con el
fin de que el piblico que no esté especializado en la materia tome conciencia de S0 impacto en la sociedad,

% i
‘- SE CONCEDERA UN PREMIO DE 200 € PARA EL MEJOR VIDED z
1 & ! i

Plazo de presentacion de solicitudes:

AMPLIADO HASTA EL 31 DE OCTUBRE DE 2023

Formolario de inscripcion: https://forms ale/SAJEA32uQualSwa

Organizado por:
Esther Sénchez Tirado

Con la colaboracibn de:
Drarvid Abbasi Pérez = Sara Garcia Linares « Marcos Larniba Martinez = Ampan Luna Costales « Sonia Mato Diaz = Jesis Prado Gonjal


https://forms.gle/SAJEt932yQugUSxu9

O O

FACULTAD DE (e)
OCTUBRE 2023 %emmmswmcas - N7

ACTIVIDADES DE DIVULGACION %

32 EDICION DEL SUPERBAT

-

3 SUPER

BATTERIES AND SUPERCAPS: PRINCIPLES AND APPLICATIONS

19°20"OCTOBER 2073

Universidad Complutense de Madrid
Facultad de Quimicas (Madrid - Spain)

INTERNATIONAL COURSE

A C Madrid UCM ” R S (-m-! <b T Se::ib::
' g . o7} Territoria
:C_S__IIC_ Stadont Chaptor ;'gmtmw&mu -~ de Madrid

Register to participate email to: superbatcourse@gmail.com

Mds informacidén e inscripciones en este enlace.


https://eventos.ucm.es/100073/detail/3o-superbat.html
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CONFERENCIA “MUJERES EN QUIMICA”

AULA DIVULGACION CIENTIFICA
viernes 20 octubre 19h

F1 muleres 2
I EN QuiMicA k3
ﬂ de I\;Ime Lavdmzler
i a aeterm a

B e

PONENTE:

Sergio Menargues
Profesor de Instituto

60 atios Club de Amigos de la Unesco de Madrid
San Bernardo, 20 - 22 - local 5 28015
caum.es 913 691 652 caummadrid@gmail.com
1961 - 2021 @ CaumMadrid W@compartecaum fClubAmigosUnesco

Sede del CAUM en Madrid (¢/ San Bernardo 20).
Viernes 20 de octubre de 2023
Impartida por Sergio Menargues
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ERASE UNA VEZ EL HIERRO

Ana Gonzalez , Laura Sabio y José M. Dominguez-Vera
Dpto. Quimica Inorganica, Instituto de Biotecnologia,
Universidad de Granada

El cuerpo humano ha desarrollado toda wuna maquinaria quimica
dedicada exclusivamente al hierro. Esta maquinaria funciona de una
forma tan extraordinariamente bella y eficaz que uno se asombra al
conocerla. Este articulo muestra el “viaje” que hace el hierro de los
alimentos por el cuerpo humano, descubriendo un mundo increible de
proteinas que lo captan, lo transforman, lo almacenan, lo liberan y lo
emplean. An. Quim., 119 (2), 2023, 87-91

Estructura de la transferrina, transportadora de hierro, indicando
la localizacion de los dos sitios de coordinacion de Fe (ll1).


https://analesdequimica.es/index.php/AnalesQuimica/article/view/1830
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