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l.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Bioquimica del Desarrollo
NUMERO DE CREDITOS: 6

CARACTER: Optativa

MATERIA: Aplicaciones Bioquimicas 1
MODULO: Avanzado

TITULACION: Grado en Bioquimica
SEMESTRE/CUATRIMESTRE: Primero (cuarto curso)
DEPARTAMENTO/S: Bioquimica y Biologia Molecular

(Facultad de Farmacia)

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Grupo A
. Profesora: ALMUDENA PORRAS GALLO
Teoria . . . . p
Seminario Departamento:  Bioquimicay Blologla_MoIecuIar
Tutoria Despacho: 25 Facultad de Farmacia
e-mail: maporras@ucm.es
Teoria Profesor: O_SCAR _ESCRI_BAN,O ILLANES
Seminario Departamento: Bioquimicay Blologla_MoIecuIar
Tutoria Despacho: 18 Facultad de Farmacia
e-mail: oescriba@ucm.es

Il1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL
Proporcionar al estudiante unos conceptos que le permitan entender las bases
moleculares que regulan el desarrollo de los distintos tejidos y 6rganos.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer las bases moleculares que regulan la proliferacién, muerte celular,
migracion y diferenciacion celular durante el desarrollo embrionario y postnatal de
los distintos tejidos y 6rganos.

e Entender las bases bioquimicas que regulan el desarrollo y la funcionalidad de los
diferentes tejidos, asi como las diferencias con el estadio adulto y con posibles
alteraciones patoldgicas.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B RECOMENDACIONES:
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IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Bases moleculares de la proliferacion, diferenciacion, muerte celular y migracion
durante el desarrollo y sefales reguladoras. Mecanismos moleculares que regulan la
diferenciacion de células de origen mesenquimal y epitelial. Implicacién en el
desarrollo de tejidos, 6rganos y sistemas.

B PROGRAMA:

TEMA 1.

TEMA 2.

TEMA 3.
TEMA 4.

TEMAS.
TEMA 6.
TEMAT.
TEMA 8.

TEMA 9.

Diversificacion celular en la embriogénesis. Bases moleculares de la
diferenciacion celular.

Bases moleculares de la proliferacion celular y de la muerte celular durante
el desarrollo.

Sefiales reguladoras del desarrollo embrionario.

Matriz extracelular y sus receptores. Adhesion, interacciones célula-célula 'y
migracion.

Diferenciacion del tejido adiposo blanco y marrén.

Osteogeénesis.

Miogénesis. Desarrollo del musculo esquelético.

Desarrollo del sistema cardiovascular: Cardiogénesis. Vasculogénesis y
angiogenesis.

Queratinogénesis.

TEMA 10. Desarrollo y regeneracion del higado.
TEMA 11. Desarrollo del sistema nervioso. Factores neurotroficos.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CG9-MAl Capacidad para relacionar los desarrollos biotecnoldgicos vy
biomédicos con otras disciplinas.

o CGl1-MA2 Demostrar conocimiento sobre ensayos clinicos y nuevas
terapias biomoleculares.

0 CGl4-MA4 Demostrar conocimiento de los mecanismos de comunicacion
social de los desarrollos biomoleculares.

o CGl12-MA5 Continuar sus estudios en areas especializadas de las Biociencias
Moleculares.

B ESPECIFICAS:
o CE1-ABI1 Explicar las bases moleculares del desarrollo y funcion de los

diferentes tejidos.

B TRANSVERSALES:
o CT5-MA1l Capacidad para relacionar los desarrollos biomédicos con otras

disciplinas dentro de los marcos legales.

o CT5-MA2 Capacidad para integrar los procesos fisioldgicos desde una

perspectiva molecular.

o CT4-MA3 Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.

-3-



Guia Docente: Bioquimica del Desarrollo @

o CT2-MA4 Razonar de modo critico.

o CT14-MA5 Desarrollar una motivacion por la calidad.

o CT9-MAG6 Ser capaz de dar una charla breve a un auditorio no especializado
acerca de un tema de Biomedicina con posible impacto actual en
la sociedad.

o CTI12-MA7 Reconocer los problemas ecologicos-ambientales en el

desarrollo y aplicacion de las ciencias moleculares de la vida.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial UTElsEe
Actividad autonomo  Créditos
(horas)
(horas)
Clases tedricas 45 67,5 4,5
Seminarios 3 4,5 0,3
Tutorias/Trabajos dirigidos 2 3 0,2
Preparacion de trabajos y examenes 3 22 1
Total 53 97 6

VIl.- METODOLOGIA

La actividad docente seguira una metodologia hibrida, que hard uso de un aprendizaje
colaborativo y un aprendizaje individual. Las actividades presenciales de la asignatura se
estructuran en clases de teoria, seminarios y tutorias.

En las clases de teoria el profesor dara a conocer al alumno el contenido de la asignatura.
Se presentaran los conceptos teoricos y algunos hechos experimentales que permitan al
alumno obtener una vision global y comprensiva de la asignatura. Al comienzo de cada
tema se expondran el contenido y objetivos principales de dicho tema. Al final del tema se
podran plantear nuevas propuestas que permitan interrelacionar contenidos ya estudiados
con los del resto de la asignatura o con otras asignaturas. Como apoyo a las explicaciones
tedricas, se proporcionara a los alumnos el material docente apropiado, bien en fotocopias
0 bien en el Campus Virtual.

Las clases de seminarios y las de tutorias tendran como objetivo aplicar los
conocimientos adquiridos a un conjunto de cuestiones y/o ejercicios.

VIII.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

Para el desarrollo de la asignatura no se va a seguir un libro de texto concreto. A
continuacion, se relacionan textos recomendados de carécter general:
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o Alberts, B.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M. Roberts, K. and Alter, P.: “Molecular
Biology of the Cell’, 62 edicion, Garland Publishing, Inc., Nueva York (Londres).
2016.

o Lodish, H.; Berk, A.; Matsudaira, P.; Kaiser, C. A.; Krieger M.; Scott, M.P;
Zipursky, L. y Darnell, J. J.: "Molecular Cell Biology”, 82 edicidn, Scientific
American Books, Nueva York. 2016.

o Barresi&Gilbert: “Developmental Biology”, 122 edicion, Sinauer Associates Inc.,
20109.

COMPLEMENTARIA:

o0 Nature Reviews journals (Molecular Cell Biology, Cancer, etc.)
0 Cell journals (Cell, Developmental Cell, etc.)

IX.- EVALUACION

Para la evaluaciéon final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Para poder superar la asignatura sera necesario que el alumno haya participado
al menos en el 70% de las actividades presenciales.

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran
de forma ponderada atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas
las convocatorias:

EXAMENES ESCRITOS: 75%

La evaluacion de las competencias adquiridas en la parte tedrica de la asignatura se
llevard a cabo mediante la realizacion de un examen parcial y otro final. EI examen
constara de preguntas sobre aplicacion de conceptos aprendidos durante el curso y
cuestiones relacionadas.

TRABAJO PERSONAL: 20%

La evaluacion del trabajo de aprendizaje realizado por el alumno considerara la
destreza del alumno en la resolucion de problemas y ejercicios propuestos, en la
preparacion de un trabajo o en la discusion de articulos cientificos.

ASISTENCIA Y PARTICIPACION ACTIVA EN LAS CLASES: 5%

La asistencia y la participacion del alumno en todas las actividades se valorara
positivamente en la calificacion final. La falta de asistencia reiterada podra penalizarse.

Siempre se respetard un plazo minimo de siete dias entre la publicacion de cualquier
calificacion, si fuera el caso, y la fecha del examen final de la asignatura.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS GRUPOS  INICIO FIN
1. Bases moleculares de la proliferacion, diferenciacion, Clases Teoria 5 1 12 Semana 22 Semana
muerte celular durante el desarrollo (Temas 1-2)
2. Sefiales reguladoras de la adhesidn, migracion y del
desarrollo embrionario. Papel de la matriz extracelular Clases Teoria 10 1 3% Semana 62 Semana
(Temas 3- 4)
3. Mecanismos moleculares reguladores de la diferenciaciéon = Clases Teoria 16 1
de células de origen mesenquimal. Implicacién en el o 62 Semana 112 Semana
desarrollo de tejidos, 6rganos y sistemas (Temas 5-8) Seminarios 2 1
4. Bases moleculares de la diferenciacion de células de Clases Teoria 13 1
origen epitelial. Implicacion en el desarrollo de tejidos, o 112 Semana 152 Semana
6rganos y sistemas (Temas 9-11) Seminarios 1 1
Tutorias 2 2 Semanas 72y 142
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Competencias Procedimiento de

. Actividad Profesor Actividad alumno i P NP Total &
docente asociadas evaluacion
Exposicion de conceptos Valoracion de las respuestas
Clases de tedricos. Toma de apuntes, formulacion a preguntas relacionadas con
. . ” - - 45 67,5 1125
teoria Planteamiento de y contestacion de cuestiones.  los conceptos tedricos
CG9-MA1 cuestiones. explicados.
CG11-MA2
. COLA-MAL Aplicacion de la teoriaa Toma de apuntes. Realizacion /.0 61 de Ia resolucién
Seminarios ~ CG12-MAS la resolucion de de ejercicios. Formulaciony o' C o 3 45 75
1 1ES01 - ; e ejercicios practicos. 25%
CE1-ABI1 ejercicios y problemas,  contestacion de cuestiones.
CT>-MAL Direccion y supervision
CT5-MA2 del estudio y actividades L, . ., )
. CT4-MA3 Resolucion de las cuestiones  Valoracion del trabajo,
Tutorias del alumno. "y 2 3 5
CT2-MA4 | . q planteadas. exposicion y desarrollo.
CT14-MA5 P anteamiento de
CT9-MA6 cuestiones.

Propuesta, vigilancia y
Ex&dmenes correccion del examen.  Preparacion y realizacion. 3 22 25 75%
Calificacion del alumno.

P: Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autbnomo); C: calificacion
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