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ESCENARIO 1. PRESENCIAL

l.- IDENTIFICACION

Laboratorio Integrado de
Biotecnologia

NUMERO DE CREDITOS: 6

CARACTER: Obligatoria

MATERIA: Procesos Biotecnoldgicos
MODULO: Integracion
TITULACION: Grado en Bioquimica

SEMESTRE/CUATRIMESTRE:

DEPARTAMENTO/S:
PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Sexto (tercer curso)
Bioquimica y Biologia Molecular

Grupo A
Profesor: JAVIER TURNAY ABAD
Laboratorio Departamento: Bioquimic_a y Biologia_Mo!ecuIar, _ o
Despacho: Laboratorio 13, Fac. Ciencias Quimicas, 42 planta, Edificio A
e-mail: turnay@ucm.es
Profesor: JULIAN GOMEZ GUTIERREZ
Laboratorio Departamento: Bioquimic_ay Biologig Mplecular _ o
Despacho: Laboratorio 3, Fac. Ciencias Quimicas, 42 planta, Edificio A
e-mail: jgomezgu@ucm.es
Profesora: MAYTE VILLABA DIAZ
. | Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular
Laboratorio . . o . e
Despacho: Laboratorio 1, Fac. Ciencias Quimicas, 42 planta, Edificio A
e-mail: mvillalb@ucm.es
Profesora: EVA BATANERO CREMADES
. | Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular
Laboratorio . . o . e
Despacho: Laboratorio 1, Fac. Ciencias Quimicas, 42 planta, Edificio A
e-mail: ebataner@ucm.es

I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

o Dotar al alumno de las habilidades necesarias para manipular de forma precisa los
materiales de laboratorio, de modo que no entrafien riesgos ni para las personas ni
para el entorno, y presentar los resultados obtenidos, redactando con una estructura
I6gica y precisa, y correlacionandolos con el conocimiento previo sobre el tema.
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B OBJETIVOS ESPECIFICOS

0 Integracion en un equipo de trabajo cientifico encaminado a la manipulacion
molecular en material genético y a la expresion recombinante en proteinas.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B RECOMENDACIONES:

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Clonacion y caracterizacion de acidos nucleicos. Disefio de cebadores. Mutagénesis
dirigida. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). Transformacion de bacterias y
seleccion de colonias. Andlisis de restriccion: digestion de plasmidos y analisis
electroforético. Modificacion de una proteina mediante mutacion de su gen. Expresion
de proteinas salvajes y mutantes. Factores que afectan a dicha expresion. Purificacion y
caracterizacion de proteinas recombinantes.

B PROGRAMA:

1. Manipulacién de plasmidos y fragmentos de DNA. Clonacion de cDNA en vectores
de expresion procariotas. Mutagénesis dirigida.

2. Aislamiento de plasmidos recombinantes a partir de cultivos bacterianos y

caracterizacion de los mismos.

Expresion de proteinas salvajes y mutantes. Factores que afectan a la expresion.

4. Purificacion y caracterizacion de proteinas recombinantes a partir de cultivos
bacterianos.

w

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CGl6-MI8 Explicar los criterios de evaluacion de riesgos
biotecnologicos, y discutir las estrategias de aplicacion de
organismos transgénicos.

o CGl4-Ml12 Expresar con rigor los conocimientos cientificos que se
adquieren en este médulo e interrelacionarlos.

B ESPECIFICAS:

o CE40-PB2 Trabajar de forma adecuada en un laboratorio con
microorganismos para su cultivo, aislamiento de cepas y
su transformacion en superproductoras.
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B TRANSVERSALES:

o

O 00O

CE41-PB3

CE42-PB4

CE43-PB5

CT5-MI1
CT4-M14
CT2-MI5

CT14-MI6
CT9-MI7

CT13-MI8

CT12-MI9
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Disefiar estrategias de modificacion genética de
organismos para la obtencion de productos Utiles.

Explicar las aplicaciones analiticas de mayor utilidad y
potencial de desarrollo de las biomoléculas.

Explicar las actuaciones basicas para la minimizacion del
impacto ambiental en la produccién biotecnoldgica.

Capacidad para conectar el trabajo en un laboratorio
biotecnoldgico con los de otras disciplinas.

Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.
Razonar de modo critico.

Desarrollar una motivacion por la calidad.

Ser capaz de dar una charla breve a un auditorio no
especializado acerca de un tema de Biotecnologia con
posible impacto actual en la sociedad.

Reconocer los problemas ecoldgicos-ambientales en el
desarrollo y aplicacion de las ciencias moleculares de la
vida.

Valorar la importancia de la Bioguimica en el contexto
industrial, econdémico, medioambiental y social.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Trabajo
Actividad autonomo  Créditos
(horas)
(horas)
Clases de laboratorio 60 45 4,2
Seminarios 10 15 1
Tutorias/Trabajos dirigidos 0 0 0
Preparacion de trabajos y examenes 3 17 0.8
Total 73 77 6

VIl.- METODOLOGIA

La actividad docente seguira una metodologia hibrida, que hard uso de un aprendizaje
colaborativo y un aprendizaje individual. Las actividades presenciales de la asignatura se
estructuran en clases practicas y seminarios.

En las clases practicas el profesor dara a conocer al alumno el contenido de la asignatura.
Se presentaran los conceptos tedricos necesarios para la comprension de las tareas de
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laboratorio. Los estudiantes desarrollaran de modo supervisado todas las tareas
programadas.

Las clases de seminarios tendran como objetivo desarrollar aspectos formales relativos a
las tareas de laboratorio.

VIII.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

No se va a seguir un libro de texto concreto para el desarrollo de la asignatura. A
continuacion, se relacionan textos recomendados de carécter general.

o Garcia-Segura, J.M., Gavilanes, J.G., Martinez del Pozo, A., Montero, F.,
Ofaderra, M. y Vivanco, F.: “Técnicas Instrumentales de Analisis en Bioquimica”,
Editorial Sintesis, Madrid, 1996.

o Perera, J.,, Tormo, A. y Garcia, J.L.: *“Ingenieria Genética. Volumen 1:
Preparacion, analisis, manipulacién y clonaje de DNA”, Editorial Sintesis, Madrid,
2002,

o Perera, J., Tormo, A. y Garcia, J.L.: “Ingenieria Genética. Volumen 2: Expresion
de DNA en sistemas heterdlogos”, Editorial Sintesis, Madrid, 2002.

o Walker, K. y Wilson, J.: “Principles and Techniques of Biochemistry and
Molecular Biology™, 72 ed., Cambridge University Press, 2010.

o Green, M.R. y Sambrook, J.: “Molecular Cloning: A Laboratory Manual”, 42 ed.,
Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, NY, 2012.

B COMPLEMENTARIA:

o Péagina web del “Grupo de expresion y purificacion de proteinas recombinantes en
E. coli” (EMBL-Heidelberg): http://mwww.pepcore.embl.de/index.html

o0 Pagina web “EcoliWiki”:
http://ecoliwiki.net/colipedia/index.php/Welcome_to_EcoliWiki

o0 Péagina web del Bioinformatics Resource Portal (Swiss Institute for Biotechnology
EXPASYy): http://www.expasy.org/

0 Péagina web de OpenWetWare con los genotipos de la mayor parte de las cepas de
E. coli: http://www.openwetware.org/wiki/E._coli_genotypes

IX.- EVALUACION

Para la evaluaciéon final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Para poder realizar un examen final escrito sera necesario que el alumno haya
asistido a todas las sesiones précticas. El rendimiento académico del alumno y la
calificacion final de la asignatura se computardn de forma ponderada atendiendo a los
siguientes porcentajes, que se mantendrdn en todas las convocatorias (se requerird una
calificacion minima en cada uno de los apartados):

B EXAMENES ESCRITOS: 55%
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La evaluacion de las competencias adquiridas en la parte tedrica de la asignatura se
Ilevara a cabo mediante la realizacion de un Unico examen final. El examen constara de
preguntas sobre aplicacion de conceptos aprendidos durante el curso y cuestiones
practicas relacionadas.

B TRABAJO PERSONAL: 20%

La evaluacion del trabajo realizado por el alumno tendra en cuenta la destreza en el
desarrollo de las précticas, la participacion activa en la discusion de resultados, la
capacidad de trabajar de forma autbnoma y en equipo, y la presentacion de seminarios.

B MEMORIAS DE LABORATORIO: 25%

La capacidad de interpretar y presentar la informacién y los datos bioquimicos
obtenidos en el laboratorio se evaluara mediante la elaboracion por parte del alumno de
informes escritos sobre las practicas realizadas.

Siempre se respetard un plazo minimo de siete dias entre la publicacion de cualquier
calificacion, si fuera el caso, y la fecha del examen final de la asignatura.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA
Manipulacién de plasmidos y fragmentos de DNA

Aislamiento y caracterizacion de plasmidos recombinantes

Expresion de proteinas salvajes y mutantes

Purificacion y caracterizacion de proteinas recombinantes

ACTIVIDAD

Clases de laboratorio
Seminarios
Clases de laboratorio
Seminarios
Clases de laboratorio

Seminarios
Clases de laboratorio

Seminarios

HORAS GRUPOS

15
3
15
2
15

2
15
3

Laboratorio Integrado de Biotecnologia

I N a

-

INICIO

FIN
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Compgtenuas Actividad Profesor Actividad alumno Procedlmle_r]to de P NP Total C
docente asociadas evaluacion
CG16-MI8 Toma de apuntes y actividades \/,oacign de las destrezas

manuales de laboratorio.

CG14-Ml12 Exposicion de conceptos o oI y calidad de los resultados

I(-;Eg(ra;t%?io CE40-PB2 y desarrollo de (Fj)?sréhcsli%ic:j%n rz(s:gl\:: de(?sla experimentales. Valoracion =~ 60 45 105
CE41-PB3 destrezas. Elaboracién de una mehoria de la memoria final del
CE42-PB4 final laboratorio. 45%
CE43-PB5 '
CT5-MI1 Exposicién de conceptos . . S

Seminarios CT4-Ml4 e interpretacion de ggg;%di?];?ggtes' Exposicion Vglig(rzicsli?ﬁﬂ de la exposicion 10 15 25
CT2-MI5 resultados ' y '
CT14-MI6
CT9-MI7 Propuesta, vigilancia y

Examenes CT13-MI8 correccion del examen. | Preparacion y realizacion. 3 17 20 55%
CT12-M19 Calificacion del alumno.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion

En el caso de que las condiciones sanitarias impusieran una sustancial modificacion del escenario docente presencial, se introducirian las modificaciones en la
metodologia docente y de evaluacién que se detallan a continuacion:
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ESCENARIO 2. SEMIPRESENCIAL

VIl.- METODOLOGIA

e Practicas de laboratorio: La franja horaria prevista para el desarrollo de las clases
practicas en el escenario 1 se extendera en una hora al comienzo y en otra al final. De esta
manera se podra dividir el grupo en dos mitades para cumplir con la distancia social
necesaria. Si hubiera que reducir parcialmente la parte experimental de la asignatura, ésta
podria complementarse con presentaciones adicionales en PowerPoint acompariadas de
explicaciones y material escrito complementario, ademas del material docente comentado en
el Escenario 1.

e Seminarios: En funcion del aforo de las aulas disponibles, los seminarios se podran llevar a
cabo de forma presencial o virtual empleando las herramientas disponibles en el Campus
Virtual.

e Tutorias Individuales: Se realizaran por video conferencia y/o correo electronico.

IX.- EVALUACION

Se realizaran examenes presenciales tal como se describe en el Escenario 1.
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ESCENARIO 3. TOTALMENTE VIRTUAL

VIl.- METODOLOGIA

Se mantienen todas las practicas disefiadas. - Explicacion tedrica de las précticas de forma
no presencial. - EI procedimiento experimental presencial serd reemplazado por distintas
alternativas posibles: material escrito a modo de tutorial en el que se describa
detalladamente el procedimiento, grabaciones previas de los experimentos y videos de
experiencias similares que garanticen la adquisicién de las habilidades y competencias que
se pretende, etc.

DOCENCIA ASINCRONA
1.- Presentaciones en pdf que recogen todos los contenidos de cada tema. Las
presentaciones no solo tienen figuras, sino los necesarios documentos explicativos.
2.- Documentos en pdf de esquemas, escritos a mano, que recogen las “pizarras” del
profesor como si se tratase de clases presenciales.

DOCENCIA ON-LINE EN DIRECTO
Clases de resolucién de dudas sobre cada tema especifico utilizando la herramienta
Microsoft Teams y el material suministrado previamente. Cada clase queda grabada y
disponible en el correspondiente apartado del Campus virtual.

Ademas, el profesorado estard disponible para recibir y responder a cualquier pregunta de los

alumnos, via correo electrénico.

IX.- EVALUACION

Tipo de examen:

El examen se realizara de forma virtual sincrona, en tiempo real, de modo que todos los
alumnos realizaran el examen al mismo tiempo. El examen se llevard a cabo mediante
resolucion de cuestiones utilizando las herramientas proporcionadas por el Campus Virtual para
la entrega de texto en linea

Identificacion de estudiantes:

Mediante acceso al Campus Virtual con usuario y contrasefia. Ademas, se podrd requerir
identificacion a través de webcam o camara de teléfono movil.

Seguimiento de estudiantes durante la prueba:

El seguimiento de los alumnos se realizara a través del registro de actividad en el Campus
Virtual o mediante conexion con videoconferencia en Microsoft Teams o Google Meet,
siempre que esta sea posible. Durante el examen se atenderd a los alumnos a través de
Microsoft Teams o Google Meet.

Mecanismo de revision no presencial previsto:

Se efectuara con la creacion de la pertinente actividad en el Campus Virtual, y haciendo uso de
Microsoft Teams, si fuera necesario.

Mecanismo empleado para la documentacion/grabacion de las pruebas de evaluacion
para su posterior visualizacion y evidencia:

Las evidencias de los examenes se almacenaran de manera que no sélo un profesor tenga
acceso a ellas, evitando su almacenamiento en el correo electronico. Y esto se mantendra no
solo para la revision de examen sino también para futuras auditorias externas.

Con caréacter general, la referencia de actuacion sera la recogida en la pagina web de la Facultad
de Ciencias Quimicas.
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