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|- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Ingenieria Genética

NUMERO DE CREDITOS: 6

CARACTER: Obligatoria

MATERIA: Procesos Biotecnoldgicos
MODULO: Integracion

TITULACION: Grado en Bioquimica
SEMESTRE/CUATRIMESTRE: Sexto (tercer curso)
DEPARTAMENTO/S: Bioquimica y Biologia Molecular

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Grupo A
. Profesora: JUANA MARIA NAVARRO LLORENS
Teoria . S . .
Seminario Departamento: Bioquimicay _Blolqgla l\/_lo_le_cular
. Despacho: Facultad de Biologia, Edificio Anexo, Lab. 6., Planta 1
Tutoria - . .
e-mail: joana@bio.ucm.es
] Profesor: JOSE IGNACIO RODRIGUEZ CRESPO
Teoria . I - .
Seminario Departamento: Bioquimicay B,I0|.Ogla Molecular
. Despacho: Facultad de Quimicas, Cuarta Planta, Puerta 6
Tutoria . . . .
e-mail: jirodrig@quim.ucm.es

.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL
o Iniciar al alumno en el estudio de los procedimientos de modificacidn genética.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Disefiar estrategias de modificacion genética de organismos para la obtencion de
productos Utiles.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B RECOMENDACIONES:
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IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Anélisis de acidos nucleicos. Hibridacion. Microarrays de DNA. Analisis de restriccion.
Sintesis de cDNA. Reaccion en cadena de la polimerasa. Union de fragmentos de DNA.
Clonaje de DNA. Vectores. Transformacion. Seleccion. Bibliotecas de DNA vy
aislamiento de genes. Determinacion de la secuencia de DNA. Proyectos genoma.
Expresion de secuencias clonadas. Transgénesis. Produccidon de proteinas en cultivos
bacterianos. Ingenieria de proteinas. Ingenieria metabdlica. Ingenieria genética en
levaduras, plantas y sistemas animales. Cultivo de lineas celulares. Organismos
transgénicos.

B PROGRAMA:

1.- Aislamiento, caracterizacion y modificacion in vitro de acidos nucleicos.

2.- Clonaje de DNA recombinante. Vectores y hospedadores. Genotecas y aislamiento
de genes.

3.- Secuenciacion de DNA. Técnicas. Gestion de datos de secuencia.

4.- Expresion de secuencias de DNA. Produccion de proteinas. Ingenieria de proteinas.

5.- Transgénesis y modificacion genética de organismos. Ingenieria metabdlica.
Ingenieria genética en sistemas vegetales y animales.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CG9-MI7 Definir los conceptos basicos de la biotecnologia y
expresarse correctamente utilizando dichos términos.
o CG16-MI8 Explicar los criterios de evaluacion de riesgos

biotecnoldgicos, y discutir las estrategias de aplicacion de
organismos transgénicos.

o CG1l4-MlI12 Expresar con rigor los conocimientos cientificos que se
adquieren en este modulo e interrelacionarlos.

B ESPECIFICAS:

o CE39-PB1l Describir los meétodos de produccion y mejora por
procedimientos biotecnolégicos, conociendo los criterios de
calidad y las garantias de seguridad en la obtencion de
productos biotecnoldgicos.

o CE41-PB3 Disefiar estrategias de modificacion genética de organismos
para la obtencion de productos utiles.

B TRANSVERSALES:

o CT4-Ml4 Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.
o CT2-MI5 Razonar de modo critico.
o CT14-MI6 Desarrollar una motivacién por la calidad.
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o CT9-MI7 Ser capaz de dar una charla breve a un auditorio no
especializado acerca de un tema de Bioquimica y Biologia
Molecular de orientacién biomédica, o de Biotecnologia, o
de Bioinformatica con posible impacto actual en la sociedad.

o CT12-MI9 Valorar la importancia de la Bioguimica en el contexto
social.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial UTElsE[
Actividad autonomo  Créditos
(horas)
(horas)
Clases tedricas 45 67,5 4,5
Seminarios 3 4,5 0,3
Tutorias/Trabajos dirigidos 2 3 0,2
Preparacion de trabajos y exdmenes 3 22 1
Total 53 97 6

VIl.- METODOLOGIA

La actividad docente seguira una metodologia hibrida, que hard uso de un aprendizaje
colaborativo y un aprendizaje individual. Las actividades presenciales de la asignatura se
estructuran en clases de teoria, seminarios y tutorias.

En las clases de teoria el profesor dara a conocer al alumno el contenido de la asignatura.
Se presentaran los conceptos teodricos y algunos hechos experimentales que permitan al
alumno obtener una vision global y comprensiva de la asignatura. Al comienzo de cada
tema se expondrén el contenido y objetivos principales de dicho tema. Al final del tema se
podran plantear nuevas propuestas que permitan interrelacionar contenidos ya estudiados
con los del resto de la asignatura o con otras asignaturas. Como apoyo a las explicaciones
tedricas, se proporcionara a los alumnos el material docente apropiado, bien en fotocopias
0 bien en el Campus Virtual.

Las clases de seminarios tendran como objetivo aplicar los conocimientos adquiridos a un
conjunto de cuestiones y/o ejercicios. Con anterioridad se entregara a los estudiantes una
relacion de cuestiones para que intenten su resolucion previa a dichas clases. Parte de los
ejercicios seran resueltos en clase por el profesor y en otros casos se llevara a cabo la
resolucion por parte de los alumnos.

Se programaran varias sesiones presenciales de tutorias sobre ejercicios relacionados con
el temario de la asignatura. En ellas el profesor revisara y corregira, si es el caso, las
soluciones propuestas por los alumnos, resolvera las dudas y dificultades que se hayan
presentado en la resolucién de los ejercicios propuestos y orientard a los alumnos para la
solucidn correcta de los ejercicios que estuvieran mal planteados o resueltos.
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VIIL.- BIBLIOGRAFIA

BASICA:

o Perera, J.; Tormo, A. y Garcia, J. L.: “Ingenieria Genética. Volumen 1:
Preparacion, analisis, manipulacion y clonaje de DNA”, Editorial Sintesis, 2002.

o Perera, J.; Tormo, A. y Garcia, J. L.: “Ingenieria Genética. Volumen 2: Expresion
de DNA en sistemas heterdélogos”, Editorial Sintesis, 2002.

o Watson, J. D.; Caudy, A. A.; Myers, R. M. y Witkowski, J. A.: “Recombinant
DNA: Genes and Genomes. A Short Course”, 3rd edition, CSHL Press / W. H.
Freeman, 2007.

o Primrose, S. B. y Twyman, R. M.: “Principles of Gene Manipulation and
Genomics”, 8th edition, Blackwell Publishing, Oxford, 2008.

o Green, M. R y Sambrook, J.: “Molecular Cloning: A Laboratory Manual”, 4th
edition, CSHL Press, 2012.

0 Blazquez Ortiz, Cristina; Navarro Llorens, Juana Maria; Rodriguez Crespo, José
Ignacio: ““142 problemas de Ingenieria Genética resueltos paso a paso”, Editorial
Sintesis, 2021.

COMPLEMENTARIA:

o Campbell, A. M. y Heyer, L. J.: "Discovering Genomics, Proteomics, and
Bioinformatics”, 2nd edition, Addison Wesley — Benjamin Cummings, 2007.

o Glick, B. R. y Pasternak, J. J.: “Molecular Biotechnology: Principles and
Applications of Recombinant DNA”, 4th edition, ASM Press, 2010.

0 Lewin, B.: “Genes I1X”, Jones and Bartlett, 2008.

o Watson, J. D.; Baker, T. A,; Bell, S. P.; Gann, A.; Levine, M. y Losick, R.:
“Molecular Biology of the Gene”. 6th edition, CSHL Press (In conjunction with
Benjamin Cummings), 2008.

IX.- EVALUACION

Para la evaluacion final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Para poder superar la asignatura sera necesario que el alumno haya participado
al menos en el 70% de las actividades presenciales.

El rendimiento académico del alumno y la calificacién final de la asignatura se computaran
de forma ponderada atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas
las convocatorias:

EXAMENES ESCRITOS: 70%
La evaluacion de las competencias adquiridas en la parte tedrica de la asignatura se
Ilevara a cabo mediante la realizacion de un Gnico examen final. EI examen constara de
preguntas sobre aplicacion de conceptos aprendidos durante el curso y cuestiones
practicas relacionadas.

TRABAJO PERSONAL Y EN EQUIPO: 30%
La evaluacién del trabajo de personal realizado por el alumno se basara en la
valoracion de sus respuestas a ejercicios y cuestiones propuestas. Los alumnos podran
desarrollar, individual o colectivamente, un trabajo propuesto por el profesor, que se
sometera a la valoracion del profesor, asi como a las preguntas de sus compafieros
sobre el tema. El profesor valorar tanto el trabajo como la claridad de la presentacion,
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y el andlisis critico efectuado por los comparieros. La asistencia y la participacion
activa del alumno en todas las actividades se valorara positivamente en la calificacion
final. La falta de asistencia reiterada podra penalizarse.

Siempre se respetard un plazo minimo de siete dias entre la publicacién de cualquier
calificacion, si fuera el caso, y la fecha del examen final de la asignatura.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA

1. Aislamiento, caracterizacion y modificacion in vitro de
acidos nucleicos.

2. Clonaje de DNA recombinante. Vectores y hospedadores.
Genotecas y aislamiento de genes.

3. Secuenciacion de DNA. Técnicas. Gestion de datos de
secuencia.

4. Expresion de secuencias de DNA. Produccién de
proteinas. Ingenieria de proteinas.

5. Transgénesis y maodificacién genética de organismos.
Ingenieria metabdlica. Ingenieria genética en sistemas
celulares vegetales y animales.

ACTIVIDAD

Clases Teoria

Seminarios
Clases Teoria

Clases Teoria

Seminarios
Clases Teoria

Clases Teoria
Seminarios

Tutorias

HORAS GRUPOS

15

1 1
15 1
3 1
1

6 1
6

1

2 2

*
&~

INICIO FIN
12 Semana 52 Semana
62 Semana 102 Semana

112 Semana 112 Semana

122 Semana 132 Semana

142 Semana 152 Semana

Por determinar
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Actividad
docente

Clases de teoria

Seminarios

Tutorias

Examenes

Competencias
asociadas

CG9-MI7
CG16-MI8
CG14-Ml112

CE39-PB1
CE41-PB3

CT4-Ml4
CT2-MI5
CT14-MI6
CT9-MI7
CT12-MI9

INGENIERIA GENETICA

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor Actividad alumno

Exposicion de conceptos | Toma de apuntes,

teoricos. formulacion y
Planteamiento de contestacion de
cuestiones. cuestiones.

Toma de apuntes.
Aplicacion de la teoria a la  Realizacién de ejercicios.
resolucion de ejerciciosy  Formulaciony
problemas. contestacion de
cuestiones.

Direccion y supervision
del estudio y actividades
del alumno.

Planteamiento de
cuestiones.

Resolucidn de las
cuestiones planteadas.

Propuesta, vigilancia y
correccion del examen.
Calificacion del alumno.

Preparacion y realizacion.

Procedimiento de

., P NP Total C
evaluacion

Valoracion de las respuestas
a preguntas relacionadas con

. 45 67,5 1125
los conceptos teodricos
explicados.
Valqrac!o_n de szl rgsolucmn 3 45 75
de ejercicios practicos. 30%
Valoracion del trabajo, 2 3 5

exposicion y desarrollo.

2 23 25 70%

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion
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