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1. IDENTIFICACION
Grado en Bioquimica 803476
Doble Grado en Quimica y Bioquimica 901771
Procesos Biotecnologicos 6

Procesos Biotecnolégicos
Integracion

Obligatoria Tercero Segundo

Bioquimica y Biologia Molecular

Profesores responsables

Despacho 16, 12 Planta

T2/S/Tut. MIGUEL ARROYO SANCHEZ arroyo@bio.ucm.es Facultad de Biologia
(Edificio Anexo)
o M2 ROSA GOMEZ Facultad de Veterinaria
T2/S/Tut. VILLAFUERTES marosa@ucm.es 8 Planta
2. OBJETIVOS

Objetivo General

o Proporcionar al alumno las bases para entender la utilidad de los procesos de indole
biotecnologica.

Objetivos especificos

o Presentar los métodos de produccion y mejora por procedimientos biotecnologicos,
conociendo los criterios de calidad y las garantias de seguridad en la obtencion de
productos biotecnolégicos.

o Presentar las aplicaciones analiticas de mayor utilidad y potencial desarrollo de las
biomoléculas, asi como las actuaciones basicas para la minimizacion del impacto
ambiental en la produccion biotecnolégica.

3. CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

Se recomienda un nivel intermedio de inglés.

4. CONTENIDOS

Breve descripcion de los contenidos

Metabolismo microbiano. Fermentaciones en la industria de alimentacion. Fuentes
renovables de energia (bioetanol, biohidrogeno y biometano). Biosensores y aplicaciones
analiticas. Produccion industrial de enzimas y sus aplicaciones. Produccion de metabolitos
primarios y secundarios. Bioconversiones. Produccion de polisacaridos y bioplasticos.
Produccion de proteinas recombinantes.
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Programa
1. Metabolismo microbiano. Sistemas de regulacion génica global.
2. Fermentaciones lacticas y propidnica.

3. Fermentaciones alcohdlicas. Aplicaciones en productos para alimentaciéon. Produccién
de bioetanol y butanol.

4. Utilizacion de microorganismos anaerobios. Relaciones sintréficas. Produccion de
biometano.

5. Metabolismo autotrofo y produccion de biohidrégeno.

6. Biosensores y aplicaciones analiticas.

7. Produccién de proteinas recombinantes.

8. Enzimas de interés industrial. Métodos generales de produccion.

9. Métodos de inmovilizacién de enzimas. Aplicaciones de las enzimas inmovilizadas.
10. Produccion de metabolitos primarios: acidos organicos y aminoacidos. Aplicaciones.

11. Biosintesis de metabolitos secundarios: produccion de antibidticos. Antibi6ticos
naturales y semisintéticos.

12. Produccion biotecnolédgica de vitaminas.
13. Bioconversiones. Produccion industrial de esteroides de interés farmacolégico.

14. Produccion industrial de biopolimeros: polisacaridos y bioplasticos.

5. COMPETENCIAS
Generales
CGO-MI7 Definir los conceptos basicos de la biotecnologia y expresarse

correctamente utilizando dichos términos.

Explicar los criterios de evaluacion de riesgos biotecnoldgicos, y discutir las
estrategias de aplicacion de organismos transgénicos.

Expresar con rigor los conocimientos cientificos que se adquieren en este
modulo e interrelacionarlos.

CG16-MI8
CG14-Mi12

Especificas

CE42-PB4 Explicar las aplicaciones analiticas de mayor utilidad y potencial de desarrollo
de las biomoléculas.

CE43-PB5 Explicar las actuaciones basicas para la minimizacion del impacto ambiental
en la produccion biotecnologica.

Transversales

CT4-Mi4 Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.
CT2-MI5 Razonar de modo critico.
CT14-Mi6 Desarrollar una motivacion por la calidad.

Ser capaz de dar una charla breve a un auditorio no especializado acerca

CTO-MI7 de un tema de Bioquimica y Biologia Molecular de orientacion biomédica,
o de Biotecnologia, o de Bioinformatica con posible impacto actual en la
sociedad.
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CT12-MI9 Valorar la importancia de la Bioquimica en el contexto social.

6. HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Clases teéricas 45 67,5 4,5
Seminarios 3 4,5 0,3
Tutorias/Trabajos dirigidos 2 3 0,2
Preparacion de trabajos y exdmenes 3 22 1
Total 53 97 6
7. METODOLOGIA

La actividad docente seguira una metodologia hibrida, que hara uso de un aprendizaje
colaborativo y un aprendizaje individual. Las actividades presenciales de la asignatura se
estructuran en clases de teoria, seminarios y tutorias.

En las clases de teoria el/la profesor/a dara a conocer el contenido de la asignatura. Se
presentaran los conceptos tedricos y algunos hechos experimentales que permitan a
los/las alumnos/as obtener una vision global y comprensiva de la asignatura. Como apoyo
a las explicaciones teéricas, se proporcionara el material docente apropiado a través del
Campus Virtual.

Las clases de seminarios tendran como objetivo aplicar los conocimientos adquiridos a
diversos temas que el profesorado propondra y que los/las alumnos/as deberan abordar
en grupos. Inicialmente, los estudiantes tendran que buscar la bibliografia adecuada
sobre el tema planteado, que sera revisada por el profesorado de la asignatura.
Posteriormente, los alumnos/as expondran oralmente su trabajo en grupo apoyandose
en medios audiovisuales, y tendran que responder a las cuestiones planteadas por el
profesorado y el resto de los estudiantes. Finalmente, cada alumno/a debera elaborar un
resumen individual en inglés de su contribucion en el trabajo realizado en equipo.

Se programaran varias sesiones presenciales de tutorias, en las cuales los estudiantes
deberan resolver varios cuestionarios basados en unos articulos cientificos en inglés, cuyo
contenido estara relacionado con el temario de la asignatura. En ellas, el/la profesor/a
resolvera las dudas y dificultades que se hayan presentado en la resolucion de los
cuestionarios, y orientara para la solucion correcta de las cuestiones que estuvieran mal
resueltas.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica
Para el desarrollo de la asignatura no se va a seguir un libro de texto concreto. A
continuacion, se relacionan textos recomendados de caracter general:

o Buckley, D.H.; Bender, D.A.; Stahl, D.A.; Martinko, J.M.; Madigan, M.T. “Brock Biologia de
los microorganismos”, Ed. Pearson, 142 Edicion, 2015. [Disponible como libro
electronico].

Parés, R.; Juarez, A. “Bioquimica de los microorganismos”, Ed. Reverté, 2015.
Renneberg, R. “Biotecnologia para principiantes”, Ed. Reverté, 2012.
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Thieman, W.J.; Palladino, M.A. “Introduccion a la Biotecnologia”, 2® Edicion, Editorial
Pearson Educacion S.A., 2010

Complementaria

o Brahmachari, G.; A.L. Demain; J.L. Adrio. (Eds.) “Biotechnology of Microbial Enzymes”.
Elsevier, 2016. [Disponible como libro electronico].

o Buchholz, K.; Kasche, V.; Bornscheuer, U.T. “Biocatalysts and enzyme technology”. 2nd
ed., Weinheim, Wiley-VCH, 2012.

o Hopwood, D.A. “Streptomyces in Nature and Medicine: the antibiotic makers”. Oxford
University Press, Oxford, 2007. [Disponible como libro electronico].

o Schmid, R. D.; Schmidt-Dannert, C.; Hammelehle, R. “Biotechnology: an illustrated
primer”. Wiley-Blackwell, 2016.

o Walker, G.M. “Yeast physiology and biotechnology”, Ed. John Wiley & Sons, 2000.

9. EVALUACION

Para la evaluacion final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Para poder superar la asignatura sera necesario que el alumno haya
participado al menos en el 70% de las actividades presenciales.

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran
de forma ponderada atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas
las convocatorias:

R/
0’0

D)

EXAMENES ESCRITOS: 70%

La evaluacion de las competencias adquiridas en la parte tedrica de la asignatura se
llevara a cabo mediante la realizacion de un examen parcial y otro final. Ambos
constaran de preguntas sobre aplicacion de conceptos aprendidos durante el curso y
cuestiones practicas relacionadas. Sera necesario obtener una nota minima de 5 en
ambos examenes para poder hacer la ponderacion de la calificacion final.

TRABAJO PERSONAL Y ACTIVIDADES DIRIGIDAS: 25%

La evaluacion del trabajo personal de aprendizaje considerara la destreza del alumnado
en la resolucion de las cuestiones propuestas en las actividades dirigidas, tanto en las
tutorias como en los seminarios. Adicionalmente, la exposicion del tema propuesto para
las clases de seminario se sometera a la valoracion del profesorado, asi como a las
preguntas de otros estudiantes sobre el tema. El profesorado valorara tanto el trabajo
como la claridad de la presentacion, y el analisis critico efectuado por los companeros.

PARTICIPACION ACTIVA EN CLASE: 5%

La participacion del alumno en todas las actividades se valorara positivamente en la
calificacion final. La falta de asistencia reiterada podra penalizarse

Siempre se respetara un plazo minimo de siete dias entre la publicacion de cualquier
calificacion, si fuera el caso, y la fecha del examen final de la asignatura.
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TEMA

1. Metabolismo microbiano. Sistemas de regulacion génica global.

2. Fermentaciones lacticas y propidnica.

3. Fermentaciones alcohdélicas. Aplicaciones en productos
para alimentacion. Produccion de bioetanol y butanol.

4. Utilizacion de microorganismos anaerobios. Relaciones sintroficas.
Produccién de biometano.

5. Metabolismo autétrofo y produccién de biohidrégeno.
6. Biosensores y aplicaciones analiticas.
7. Produccion de proteinas recombinantes.

8. Enzimas de interés industrial. Métodos generales de produccion.

9. Métodos de inmovilizacion de enzimas. Aplicaciones de las enzimas
inmovilizadas.

10. Produccién de metabolitos primarios: acidos organicos y
aminoacidos. Aplicaciones.

11. Biosintesis de metabolitos secundarios: produccion de antibiéticos.

Antibiéticos naturales y semisintéticos.
12. Produccion biotecnoldgica de vitaminas.

13. Bioconversiones. Produccion industrial de esteroides de interés
farmacolégico.

14. Produccion industrial de biopolimeros: polisacaridos y
bioplasticos.

ACTIVIDAD

Clases Teoria

Clases Teoria

Seminarios

Clases Teoria

Clases Teoria

Clases Teoria
Clases Teoria
Clases Teoria
Tutorias
Clases Teoria
Seminarios

Clases Teoria

Clases Teoria

Clases Teoria

Clases Teoria
Clases Teoria
Seminarios

Clases Teoria

Tutorias

HORAS
5
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INICIO FIN
1% semana 22 semana
22 semana 32 semana
32 semana 32 semana
4?2 semana 52 semana
52 semana 52 semana
62 semana 62 semana
72 semana 72 semana
82 semana 82 semana
82 semana
8% semana 92 semana
102 semana 10% semana
102 semana 10% semana
11% semana 11% semana
12% semana 142 semana
142 semana 142 semana
142 semana 15% semana
152 semana 15% semana
15%semana @ 152 semana

15% semana
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ACTIVIDAD
DOCENTE

COMPETENCIAS
ASOCIADAS

ACTIVIDAD
ESTUDIANTE

ACTIVIDAD PROFESOR PROCEDIMIENTO DE

Clases
Teoria

Seminarios

Tutorias

Examenes

CGO-MI7
CG1l6-MI8
CG14-MI12

CE42-PB4
CE43-PB5

CT4-M14
CT2-MI5
CT14-MlI6
CT9-MI7
CT12-MI9

Exposicion de conceptos
tedricos.

Planteamiento de
cuestiones.

Planteamiento de un
tema relacionado con la
asignatura para su
exposicion oral.
Supervision de las
actividades del
alumnado.

Planteamiento de
cuestiones basadas en
trabajos cientificos
relacionados con la
asignatura publicados
en revistas en inglés.

Propuesta, vigilancia y
correccion del examen.

Calificacion del alumno.

Toma de apuntes,
formulacion y
contestacion de
cuestiones.

Blsqueda de
bibliografia
relacionada con el
tema. Organizacion

del trabajo en equipo.

Exposicion oral del
tema mediante

medios audiovisuales.

Redaccion de
informes y/o
resimenes en inglés.

Resolucion de las
cuestiones
planteadas.

Preparacion y
realizacion del
examen.

P NP TOTAL C

EVALUACION

Valoracion de las respuestas a
preguntas relacionadas con los
conceptos teodricos explicados.

45 67,5 1125

Valoracion del contenido y
forma del tema expuesto
oralmente. Valoracion de 30%
informe y/o0 resumen.

Valoracion de las cuestiones
planteadas.

Valoracion de las respuestas

3 22 25 70%
del examen.
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P: Actividades presenciales
NP: Actividades no presenciales (trabajo autonomo)

C: Calificacion



