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ESCENARIO 1. PRESENCIAL

I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Quimica Organica I

NUMERO DE CREDITOS: 12

CARACTER: Obligatoria
MATERIA: Quimica Organica
MODULO: Fundamental
TITULACION: Grado en Quimica
SEMESTRE/CUATRIMESTRE: Anual (segundo curso)
DEPARTAMENTO/S: Quimica Organica

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Profesor: LUIS CASARRUBIOS PALOMAR
Coordinador dela | Departamento: Quimica Organica
asignatura Despacho: QB-307A
e-mail: lcasarru@ucm.es
Coordinador del | Profesor: LUIS CASARRUBIOS PALOMAR
laboratorio y Departamento: Quimica Organica
Seminario Despacho: QB-307A
Espectroscopia e-mail: lcasarru@ucm.es
Grupo A
. Profesor: SANTIAGO DE LA MOYA CERERO
Teoria . L
A Departamento: Quimica Orgéanica
Seminario
T , Despacho: QA-332D
utoria |
e-mail: santmoya@ucm.es
Grupo B
. Profesor: MARIA ANGELES HERRANZ ASTUDILLO
Teoria L L
A Departamento: Quimica Orgénica
Seminario
T , Despacho: QB-331A
utoria . .
e-mail: maherran@quim.ucm.es
Grupo C
. Profesor: LUIS CASARRUBIOS PALOMAR
Teoria L. iy
A Departamento: Quimica Orgénica
Seminario
T , Despacho: QB-307A
utoria |
e-mail: lcasarru@ucm.es



Guia Docente:

Quimica Organica I

Grupo D
. Profesor: M? JOSEFA RODRIGUEZ YUNTA
Teoria B g
A Departamento: Quimica Orgénica
Seminario
, Despacho: QA-329D
Tutoria . . §
e-mail: mjryun@ucm.es
Grupo E
. Profesor: GUILLERMO ORELLANA MORALEDA
Teoria .. L
A Departamento: Quimica Orgénica
Seminario
, Despacho: QB-413
Tutoria . _
e-mail: gorellana@ucm.es
Grupo F
. Profesor: RAFAEL GOMEZ ASPE
Teoria . .
A Departamento: Quimica Orgéanica
Seminario
, Despacho: QA-332-E
Tutoria . .
e-mail: rafaclgomez@ucm.es

II.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Introducir al estudiante en el estudio de los fundamentos de la reactividad de los grupos
funcionales mas importantes presentes en los compuestos organicos. Se pretende que el
alumnado:

O Adquiera los conocimientos adecuados que le permitan conocer y relacionar la
estructura de los principales grupos funcionales con la reactividad de los mismos.

O Adquiera una serie de habilidades manuales e intelectuales que le permitan realizar
la sintesis de compuestos organicos sencillos, asi como su posterior separacion y
purificacion.

O Se familiarice con el manejo y manipulacion del material comin de un laboratorio
de Quimica Organica, lo que le permitira llevar a cabo los montajes habituales que
se realizan en el mismo, asi como aprender a relacionar la estructura y la reactividad
de los compuestos organicos con la forma de prepararlos.

Por otra parte, se ilustraran al estudiante las caracteristicas espectroscopicas de los
principales grupos funcionales.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

O Relacionar la estructura de los principales grupos funcionales de los compuestos
organicos con la reactividad caracteristica de los mismos y sus caracteristicas
espectroscopicas fundamentales.

O Aplicar los conceptos basicos de la Quimica Organica para interpretar el curso de las
reacciones organicas fundamentales.

O Reconocer la importancia de la Quimica Organica dentro de la Ciencia, y su impacto
en la sociedad actual (industria, medio ambiente, medicina...).
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O Planificar y llevar a cabo la sintesis de moléculas organicas sencillas a través de
procedimientos experimentales basicos.

O Adquirir habitos de trabajo experimental y conocimientos de las normas de trabajo y
de seguridad en un laboratorio de Quimica Orgénica.

O Consultar y utilizar la bibliografia propuesta para el desarrollo del curso.

II1.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Estructura y nomenclatura basica de los hidrocarburos. Estructura y nomenclatura de los
grupos funcionales con enlaces sencillos y con enlaces multiples mas importantes. Tipos
de isomeria. Estructura tridimensional de las moléculas orgénicas.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda a los estudiantes que se matriculen de esta asignatura que tengan
previamente cursadas y superadas las asignaturas de Quimica General, Operaciones
Basicas de Laboratorio e Informatica Aplicada a la Quimica.

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Contenidos de la teoria:

Alcanos, cicloalcanos, alquenos, alquinos e hidrocarburos aromaticos. Compuestos con
enlace sencillo carbono-heteroatomo. Compuestos con enlace multiple carbono-
heteroatomo.

Contenidos de las practicas:

Sintesis, aislamiento, purificacion e introduccion al anélisis estructural de compuestos
organicos sencillos.

PROGRAMA:
TEORIA:

1. Introduccion a la Quimica Organica

- Conceptos generales
- Estructura molecular y reacciones organicas

Hidrocarburos

2. Alcanos y cicloalcanos

- Estructura
- Reactividad caracteristica
- Aspectos estereoquimicos de las reacciones orgédnicas

3. Alquenos, sistemas conjugados y alquinos.
3.1.  Alquenos y cicloalquenos

- Estructura
- Reactividad general:
- Adiciones electrofilas

4-
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- Adiciones radicalarias
- Reacciones de oxidacion

3.2.  Sistemas conjugados

- Estructura

- Dienos conjugados
- Reacciones de adicion electrofila: Adicion 1,2 vs. conjugada
- Reaccion Diels-Alder

3.3. Alquinos

- Estructura
- Acidez de los alquinos terminales: acetiluros
- Reacciones de adicion electrofila

4. Arenos

- Estructura

- Concepto de aromaticidad

- Reactividad general:
- Sustitucion electrdfila aromatica: cinética y regioselectividad
- Reacciones en las cadenas laterales

Compuestos con enlaces sencillos carbono-heterodtomo

5. Derivados halogenados

- Estructura.

- Reactividad general: reacciones de sustitucion nucleofila y eliminacion
Aspectos estereoquimicos

- Compuestos organometalicos
- Nomenclatura
- Sintesis y reactividad general

6. Alcoholes y fenoles

- Estructura

- Acidez y basicidad

- Reacciones de sustitucion nucleofila
- Reacciones de eliminacion

- Reacciones de oxidacion

7. Eteresy epéxidos
7.1.  Eteres

- Estructura
- Reactividad general

7.2.  Epoxidos
- Reacciones de apertura: regioselectividad y estereoquimica
8. Aminas. Otros compuestos nitrogenados

8.1. Aminas

- Estructura
- Propiedades acido-base
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- Reactividad general

8.2 Sales de arenodiazonio

- Estructura del grupo diazonio
- Reactividad general

Compuestos con enlaces multiples carbono-heterodtomo

9. Aldehidos y cetonas

- Estructura

- Reactividad general

- Reacciones de adicion nucledéfila

- Reacciones de adicion nucleéfila-eliminacion (condensacion)
- Reacciones de oxidacion y reduccion

- Tautomeria cetoendlica. Reacciones relacionadas

10

Acidos carboxilicos y derivados

10.1. Acidos carboxilicos

Estructura
Acidez
Reactividad

10.2. Derivados de dacido

Tipos principales

Reactividad relativa
Reacciones de hidrolisis
Reacciones de interconversion
Otras reacciones especificas

PRACTICAS:

1. Sesiones de laboratorio

1.1.  Separacion y purificacion de los componentes de una mezcla (2 sesiones)

Técnicas de aislamiento de compuestos organicos: aminas, acidos, fenoles
y compuestos neutros

Purificacion de compuestos orgénicos mediante técnicas de destilacion,
recristalizacion y sublimacion

Caracterizacion de los compuestos obtenidos: punto de fusién/punto de
ebullicion

1.2 Sintesis de dos medicamentos (2 sesiones)

Acido acetilsalicilico. Sintesis, purificacién mediante recristalizacion y
caracterizacion (punto de fusion). Célculo del rendimiento de la reaccion
Paracetamol.  Sintesis, purificacion mediante recristalizacion 'y
caracterizacion (punto de fusion). Célculo del rendimiento de la reaccion
Andlisis de analgésicos comerciales por cromatografia en capa fina

1.3 Sintesis de cloruro de terc-butilo (1 sesion)

Sintesis, purificacion mediante destilacion y caracterizacion (punto de
ebullicion). Calculo del rendimiento de la reaccion

-6-
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1.4  Nitracion del clorobenceno (3 sesiones)

- Sintesis, aislamiento y purificacion de los isémeros orto/para por
cromatografia en columna de gel de silice. Célculo del rendimiento de la
reaccion

1.5  Sintesis de alcanfor e isoborneol (2 sesiones)

- Oxidacién del borneol a alcanfor. Purificacion mediante sublimacion y
caracterizacion (punto de fusion). Célculo del rendimiento de la reaccion

- Reduccién del alcanfor a isoborneol. Purificacion mediante sublimacion y
caracterizacion (punto de fusion). Célculo del rendimiento de la reaccion

2. Seminarios de espectrometria

Principios de la elucidacion estructural de compuestos orgdnicos por métodos
espectroscopicos.

- Anadlisis basico e interpretacion de los espectros de infrarrojo

- Anadlisis basico de la estructura molecular mediante la interpretacion de los
espectros de resonancia magnética nuclear de proton

- Anadlisis basico de la estructura molecular mediante la interpretacion de los
espectros de resonancia magnética nuclear de carbono 13

- Espectrometria de masas: determinacion del peso y la formula molecular.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

CG1-MF1 Reconocer los procesos quimicos en la vida diaria.

CG2-MF1 Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

CG3-MF1 Continuar sus estudios en areas multidisciplinares.

CG5-MF1 Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con las areas de la
Quimica.

CG6-MF1 Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos.

CG7-MF1 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para
solucionarlos.

CG8-MF1 Consultar y utilizar informacioén cientifica de forma eficaz.

CG9-MF1 Demostrar conocimientos sobre materiales de laboratorio y

habilidades practicas.

CG10-MF1 | Manipular con seguridad equipos y materiales quimicos.

CG10-MF2 | Reconocer y valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

CG11-MF1 | Manejar instrumentacion quimica estandar.
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CG11-MF2 | Desarrollar la capacidad de aplicar las técnicas de caracterizacion de
las especies quimicas.

CG12-MF1 | Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio.

CG13-MF1 | Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y
experimentacion.

B ESPECIFICAS:

CE1-MFQO1

Dominar el lenguaje basico de la Quimica Orgénica.

CE14-MFQO1

Relacionar y reconocer la estructura y la reactividad de los
grupos funcionales de los compuestos orgénicos.

CE14-MFQO2

Interpretar datos experimentales de los compuestos organicos
(espectroscopicos y espectrométricos) y aplicarlo al andlisis
estructural.

CE15-MFQO1

Interpretar datos experimentales de la reactividad de los
compuestos organicos y de la selectividad de las reacciones
organicas.

CE15-MFQO2

Disear estrategias y aplicar distintos métodos para la sintesis
de estructuras organicas sencillas.

CE16-MFQO1

Aplicar protocolos experimentales de sintesis, aislamiento,
purificacion y elucidacion estructural a nuevos compuestos
organicos.

B TRANSVERSALES:

CT1-MF1 Elaborar y escribir informes de caracter cientifico y técnico.

CT2-MF1 Cooperar con otros estudiantes mediante el trabajo en equipo.

CT3-MF1 Aplicar el razonamiento critico y autocritico.

CT5-MF1 Utilizar informacion quimica y bibliografia.

CT6-MF1 Iden.tiﬁcar .la importanf:ia de la quimica en el contexto industrial,
medioambiental y social.

CT7-MF1 Utilizar herramientas y programas informaticos.

CT11-MF1 Desarrollar el aprendizaje autonomo.

&
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CT12-MF2 Desarrollar la sensibilidad por temas medioambientales.

VI.- RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Una vez superada esta asignatura, el alumno deberd ser capaz de:

N —

NownkwWw

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.

24.

25.

Clasificar los compuestos orgédnicos en series y familias.

Identificar las caracteristicas singulares del atomo de carbono en la formacion de
estructuras organicas.

Explicar los conceptos de grupo funcional y serie homologa.

Distinguir los distintos tipos de isomeria.

Nombrar los esqueletos hidrocarbonados como base de la nomenclatura organica.
Identificar y nombrar los diferentes grupos funcionales.

Establecer correspondencia biunivoca entre nombre y estructura de los compuestos
organicos monofuncionales.

Establecer la nomenclatura de compuestos polifuncionales sencillos de acuerdo con
la prioridad de grupos.

Identificar los principales efectos electronicos en las moléculas organicas.

. Explicar los aspectos basicos termodindmicos y cinéticos de los mecanismos de

reaccion en Quimica Organica.

Aplicar las estructuras tridimensionales de las moléculas organicas a la
estereoquimica, quiralidad y anélisis conformacional.

Relacionar la estructura molecular con el comportamiento quimico de las sustancias
organicas.

Explicar la reactividad de los hidrocarburos saturados (alcanos).

Explicar la quimica del doble y el triple enlace en los hidrocarburos insaturados
(alquenos y alquinos).

Identificar e interpretar las reacciones de adicion electrofila al enlace m.

Interpretar la reactividad de los sistemas © conjugados.

Explicar el concepto general de aromaticidad y decidir cudndo un compuesto es
aromatico.

Explicar las reacciones de sustitucion nucledfila uni- y bi-molecular en la reactividad
de derivados halogenados, alcoholes y derivados.

Relacionar las diferencias entre compuestos orgdnicos oxigenados y de azufre, asi
como otros heteroelementos, con las estructuras atomicas de los mismos.

Justificar la reactividad de aminas y otros compuestos nitrogenados.

Interpretar el comportamiento de los grupos funcionales que contienen enlaces
multiples carbono-heterodtomo.

Explicar los procesos de adicion nucledfila al grupo carbonilo.

Explicar los procesos de sustitucion nucledfila en el grupo acilo de acidos
carboxilicos y sus derivados.

Reconocer los datos analiticos y espectroscopicos de las moléculas orgénicas y
aplicarlos a su determinacion estructural.

Relacionar correctamente la informacion bésica obtenida de la espectroscopia
infrarroja y de resonancia magnética nuclear de 'H y 13C, asi como la espectrometria
de masas, en estructuras organicas sencillas.



Guia Docente: Quimica Organica I

26. Realizar correctamente procedimientos experimentales para el aislamiento y
purificacion de sustancias organicas.

27. Aplicar las técnicas experimentales de sintesis organica en la obtencion de
compuestos organicos sencillos.

VII. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Trabajo

Actividad Pl('ﬁiigcsi)al autonomo (;ll;i(:::so)s
(horas)

Clases tedricas 56 54 4,4 (110)
Seminarios 20 40 3,2 (80)
Tutorias/trabajos dirigidos 8 12 0,8 (20)
Seminarios laboratorio 10 10 0,8 (20)
Laboratorios 35 28 2,52 (63)
Preparacion de trabajos y examenes 6 21 1,08 (27)
Total 135 165 12 (300)

VIIL.- METODOLOGIA

Se seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje
colaborativo y el autoaprendizaje. Las actividades presenciales de la asignatura se
estructuran en clases expositivas o magistrales de teoria, clases de seminario, tutorias y
actividades dirigidas y clases practicas.

Clases presenciales de teoria (2 horas/semana durante todo el curso): estas clases seran
expositivas y en ellas se desarrollaran de forma oral los epigrafes que se indican en el
programa de la asignatura como “clases presenciales”, lo que permitird al alumno obtener
una vision global y comprensiva de la misma. Se haré uso de la pizarra y de presentaciones
por ordenador. Al final del tema se podran plantear nuevas propuestas que permitan
interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto de la asignatura o con otras
asignaturas. Previamente a la exposicion, todo el material presentado necesario para el
seguimiento de las clases, que no aparezca en el libro de texto establecido, estard a
disposicion de los alumnos en el Campus Virtual.

Clases de seminario: tendran como objetivo aplicar los conocimientos adquiridos a un
conjunto de cuestiones/ejercicios. Para ello, se indicard a los estudiantes un conjunto de
ejercicios relacionados con cada tema de los que consta la asignatura. El profesor explicara,
en su caso, algunos ejercicios tipo y el resto los resolverdn los estudiantes como trabajo
personal. Algunas de las cuestiones estaran relacionadas con aspectos no descritos en el
desarrollo de la teoria de la asignatura, para que los alumnos puedan utilizar los
conocimientos adquiridos en la justificacion de los hechos planteados en los mismos.

Tutorias presenciales/actividades dirigidas: Se realizaran sesiones presenciales de tutorias
a lo largo del curso sobre ejercicios relacionados con el temario de la asignatura. En dichas
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sesiones de tutoria el profesor revisara y corregird, si es el caso, las soluciones propuestas
por los alumnos, resolvera las dudas y dificultades que se hayan presentado en la resolucion
de los ejercicios propuestos y orientard a los alumnos para la solucioén correcta de los
gjercicios que estuvieran mal planteados o resueltos.

Clases practicas: El bloque practico de la asignatura de Quimica Orgénica I consta de dos
partes diferenciadas e independientes: Practicas de laboratorio y seminario de
espectrometria.

Sesiones de laboratorio (“laboratorios”): se desarrollaran practicas de laboratorio con
contenidos directamente relacionados con los de teoria para constituir un complemento y
apoyo a las clases de teoria y a los seminarios. Se realizaran diez sesiones experimentales de
laboratorio (3,5 horas/sesion) distribuidas en dos semanas en el segundo semestre. En las
sesiones se llevaran a cabo los experimentos seleccionados en el programa practico de la
asignatura, que se recogen en el guion de practicas. Previamente a la realizacion de cada
practica, los estudiantes deberan buscar en la bibliografia todos aquellos datos e informacion
necesaria para llevar a cabo la misma. Durante cada sesion, llevaran a cabo la practica e iran
elaborando paralelamente un cuaderno de laboratorio sobre su trabajo, que refleje de manera
detallada cada una de las operaciones y reacciones realizadas. El cuaderno de laboratorio se
entregara al profesor al finalizar el periodo de précticas.

Seminario de espectrometria (“seminarios laboratorio”): Independientemente de las
sesiones de laboratorio, se impartiran un total de 10 horas de seminarios en el segundo
semestre, donde se explicardn conocimientos basicos sobre las técnicas de determinacion
estructural de compuestos organicos y se realizaran ejercicios de contenido tedrico y
practico.

IX.- BIBLIOGRAFIA

Al principio de curso se comentara la bibliografia recomendada, indicando los aspectos mas
relevantes de cada texto.

B BASICA:
TEORIA:

O Vollhardt, K.P.C.; Schore, N. E.: “Quimica Organica”, 5* ed., Ediciones Omega,
2008. ISBN: 978-84-282-1431-5 (Edicion mas reciente en inglés: Vollhardt, K.P.C.;
Schore, N.E. “Organic Chemistry: Structure and Function”, 8" ed., W.H. Freeman
& Co Ltd. 2018).

B COMPLEMENTARIA:
TEORIA:

O Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.: “Organic Chemistry”, 2nd Ed., Oxford
University Press, 2012.

O Soto, J. L.: “Quimica Organica”, 3 vol., Ed. Sintesis. ISBN (obra completa) 84-
7738-906-3, 2005.

o Favre, H.A.; Powell, W.H., “Nomenclature of Organic Chemistry” (IUPAC
Recommendations and Preferred Names 2013), The Royal Society of Chemistry,
Cambridge (UK), 2014.

-11-
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O Gomez Aspe, R.: “Teoria y problemas resueltos de Quimica Organica”, Ed. Sintesis,
2013. ISBN 978-84-995888-4-1.

PRACTICAS:
Laboratorio

o Csdky, A. G.; Martinez Grau, M. A.: "Técnicas Experimentales en Sintesis
Organica", Ed. Sintesis, 2012, ISBN: 84-7738-605-6.

O Rodriguez Yunta, M. J.; Gémez Contreras, F.: “Curso Experimental en Quimica
Organica”, Ed. Sintesis, 2008. ISBN: 978-84-975655-9-2.

Seminario de espectrometria

o Field, L. D.; Sternhell, S.; Kalman, J. R.: “Organic Structures from Spectra”, John
Wiley & Sons, 5" Ed., 2015. ISBN: 978-1118325452.

X.- EVALUACION

Para la evaluacion final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Es obligatorio también asistir a todas las sesiones de laboratorio y seminario de
espectrometria. Para poder acceder a la evaluacion final serd necesario que el estudiante haya
participado al menos en el 70% de las actividades presenciales (excepto en las practicas de
laboratorio y el seminario de espectrometria, que requieren el 100% de asistencia).

El rendimiento académico del estudiante y la calificacion final de la asignatura se
computaran, de forma ponderada, atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada uno
de los aspectos recogidos a continuacion. Sera necesario superar globalmente las actividades
relacionadas con las sesiones de laboratorio para acceder a la calificacion final de la
asignatura. Estas sesiones constituyen en su conjunto el 15% de la calificacion global. Todas
las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003. Este criterio se mantendra en todas las
convocatorias.

Las calificaciones de las actividades previstas para la evaluacion de la asignatura (controles
periddicos, examenes parciales, laboratorios...) se comunicaran a los estudiantes con la
antelacion suficiente antes de la realizacion del examen final, para que puedan planificar
adecuadamente el estudio de esta u otras asignaturas.

En especial, las notas de los exdmenes parciales se comunicaran en un plazo maximo de
20 dias, salvo en el caso del segundo parcial, en el que el plazo puede ser menor para
adaptarse a la fecha del examen final.

En todo caso, se respetara el plazo minimo de siete dias entre la publicacién de las
calificaciones y la fecha del examen final de la asignatura.

B EXAMENES ESCRITOS:

Examenes escritos 60%

Los conocimientos adquiridos se evaluardn mediante la realizacion de dos exdmenes
parciales, uno al final de cada cuatrimestre, y un examen final. Los alumnos que superen
los dos exdmenes parciales (nota > 5 en cada uno de ellos) no estaran obligados a
presentarse al examen final. Aquellos alumnos que realicen el examen final tendran que
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obtener una nota minima de 5,0 en dicho examen para acceder a la calificacion global
del curso. El criterio de valoracidn del examen ordinario se mantendra en la convocatoria
extraordinaria.

Competencias evaluadas: CEI-MFQOI1, CE14-MFQOI1, CEI15-MFQOI1, CEI15-
MFQOI

B TRABAJO PERSONAL Y ACTIVIDADES DIRIGIDAS:

Participacion en las clases: 15%

Se valorara la destreza del alumno en la resolucion de los problemas y ejercicios
propuestos. La participacion activa del alumno en todas las actividades docentes se
valorara positivamente en la calificacion final.

Competencias evaluadas: CEI-MFQOI1, CE14-MFQOI1, CEI15-MFQOI1, CEI15-
MFQOI1; CT2-MF1, CT3-MF1, CT6-MF1, CT11-MF1

B PRACTICAS

Practicas [laboratorio (15%) y seminarios (10%)]: 25%

Las sesiones de laboratorio suponen un 15% de la nota final de la asignatura. Se
requiere la asistencia a todas las sesiones programadas, que seran evaluadas
continuamente junto con un examen escrito (y practico, en su caso) y la realizacion del
cuaderno de laboratorio. La calificacion de las sesiones de laboratorio comprendera una
nota conjunta ponderada del trabajo realizado en el laboratorio y de la elaboracion del
cuaderno de laboratorio (70%) y la nota obtenida en el examen escrito (y practico, en su
caso) que se realizard al final de estas sesiones (30%). La calificacion, tanto del examen
como del trabajo en el laboratorio, debe tener un valor minimo de 4,5 puntos y la nota
promedio de ambas, segun los porcentajes antes indicados, debe ser superior a 5 puntos
para considerar las practicas aprobadas. No aprobar estas practicas lleva asociada la
imposibilidad de aprobar la asignatura.

Los seminarios de espectrometria suponen un 10% de la nota final de la asignatura.
Se evaluara tanto el trabajo personal como la nota obtenida en un examen que incluird
cuestiones de caracter teorico y problemas practicos relacionados con estos seminarios.
La nota minima para poder tenerlos en cuenta, junto con el resto de las calificaciones del
curso, sera de 4,5 puntos.

Competencias evaluadas: CEI-MFQOI1, CE14-MFQO2, CE15-MFQOI1, CEl6-
MFQOI1; CT1-MF1, CT2-MF1, CT3-MF1, CT5-MF1, CT12-MF2

B CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Examen extraordinario: 60%

La evaluacion continua del curso (tutorias y participacion activa en las clases) se tendra
en cuenta en la convocatoria extraordinaria (15%). El examen de dicha convocatoria
tendra un valor del 60%.

Laboratorio y seminarios: 25%
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Laboratorio: Se guardara la nota de practicas en caso de tener el laboratorio aprobado.
Se realizara un examen escrito para aquellos alumnos que hayan suspendido el
correspondiente examen de la convocatoria ordinaria y un examen escrito mas otro

practico en caso de que se no se hubiese superado el laboratorio en la convocatoria
ordinaria.

Seminario: Si la calificacion del seminario en la convocatoria ordinaria es de suspenso,
y la media de teoria también, los alumnos deben examinarse de ambas partes en la
convocatoria extraordinaria.

Competencias evaluadas: CEI-MFQOI1, CE14-MFQOI1, CEI15-MFQOI1, CEI15-
MFQOI1, CT1-MF1, CT2-MF1, CT3-MF1, CT5-MF1, CT12-MF2
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Quimica Organica I

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA
1. Introduccion a la Quimica Orgdnica

2. Alcanos y cicloalcanos

3. Alquenos, sistemas conjugados y alquinos

4. Arenos

5. Derivados halogenados

6. Alcoholes y fenoles
7. Eteres, epéxidos.
8. Aminas. Otros compuestos nitrogenados

9. Aldehidos y cetonas

ACTIVIDAD

Clases teoria
Clases problemas
Clases teoria
Clases problemas
Clases teoria
Clases problemas
Tutoria programada
Tutoria programada
Clases teoria
Clases problemas
Tutorias programadas
Primer parcial
Clases teoria
Clases problemas
Tutoria programada
Clases teoria
Clases problemas
Clases teoria
Clases problemas
Tutoria programada
Clases teoria
Clases problemas
Clases teoria
Clases problemas
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HORAS
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GRUPOS
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INICIO FIN
1* Semana 2% Semana
2% Semana 4* Semana
4* Semana 8* Semana
5% Semana
8* Semana
8* Semana 13* Semana

Semanas 12y 13

Semana de examenes 1" semestre

13% Semana 15* Semana
15* Semana

16* Semana 17* Semana

18* Semana 19* Semana
19* Semana

20* Semana 21* Semana

22%* Semana 25* Semana



Quimica Organica I

TEMA ACTIVIDAD HORAS  GRUPOS INICIO FIN
Tutoria programada 1 1 25% Semana
; Clases teoria 6 ! 26" Semana 28" Semana
10. Acidos carboxilicos y derivados Clases problemas 2 1
Tutoria programada 1 1 28" Semana
Segundo parcial 3 1 Semana del 2° semestre
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Competencias asociadas Actividad Profesor  Actividad alumno Procedlmle}}to de P NP Total
docente evaluacion (%)

COLMEL COTMEL CG8- ~ Calificacion de las

MF1 ~ y :
CE1-MFQOI, CE14-MFQOI Prepa?acwn del — Preparacién previa de resp}lestas realizadas por
, ; ’ material. escrito a preguntas
Clases de teoria CE14-MFQO2, CE15-MFQOl, oL las clases. relacionadas con los 56 54 110
CE15-MFQO2, CE16-MFQO1 ~ ~ Exposicion de _ Toma de apuntes. o
CT3-MF1, CT5-MF1, CT6- conceptos tedricos. conceptos teoricos
MF1, CT7-MF1, CT12-MF2 explicados.
CGI1-MF1, CG8-MF1, CG10- ) . — Preparacion previa de
MF2, CG12-MF1 — Preparacion previa de las clases. Calificacion de las
CE1-MFQO1, CE14-MFQOl, las clases. B _
CE1 4-MFQQO’2 CE1 S-MngOI _ Aplicacion de 1 — Toma de apuntes. respuestas (planteamiento y
Seminarios CE15-MFOO2. CE16-MFOO1 plicaciondeia — Realizacién de resultado) realizadas por 20 40 80 15
QO2, Q teoria a la resolucion . it 1 lucion d
CT3-MF1, CT5-MF1, CT6- orcici €Jercicios. CSCIT0 para 7a Tesolucion de
’ ’ de ejercicios y . ejercicios practicos
MF1, CT7-MF1, CT11-MF1, problemas. — Formulacién de :
CT12-MF2 preguntas y dudas.
CG1-MF1, CG8-MF1, CG10-
MF2, CG12-MF1 — Consulta al profesor _ Calificacién de 1
CEI-MFQOI, CE14-MFQOI, sobre las dificultades amfieacion de 1as
CE14-MFQO2, CE15-MFQO1, ~ Propuesta de conceptuales y respuestas (planteamiento y
Tutorias CEl S-MFQOZ’ CEl 6-MFQOI’ resolucion detallada metodologicas que resultado) realizadas por 8 12 20
CT3-MF1, CT5-MF1, CT6- de ejercicios. encuentra al estudiar la | CoCTitO para la resolucién de
MF1, CT7-MF1, CT11-MF1, materia. ejercicios practicos.
CT12-MF2
— Propuesta, vigilancia
Todas las competencias y correccion del — Preparacion y _ Valoracion de los examencs
Examenes generales, especificas y examen. realizacion de los escritos 6 21 27 60
transversales — Calificacion del examenes y controles. '
alumno.
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Actividad
docente

Seminarios
laboratorio

Laboratorios

Examenes de
laboratorio

Competencias asociadas

CG6-MF1, CG7-MF1, CG8-
MF1, CG11-MF2, CE1-
MFQO1, CE14-MFQQO2,
CE16-MFQO1, CT2-MF1,
CT5-MF1, CT7MF1, CT11-
MF1

Todas las competencias
generales, especificas y
transversales

Todas las competencias
generales, especificas y
transversales

Actividad Profesor

— Preparacion del
material

— Exposicion de
conceptos

— Resolucion de

ejercicios modelo

— Explicacion y
supervision del
procedimiento
experimental.

— Ensefiar a interpretar

y a discutir las
experiencias
realizadas.

Quimica Organica I

Actividad alumno

— Preparacion previa de
las clases.

— Toma de apuntes.

— Realizacion de
ejercicios.

— Formulacion de
preguntas y dudas.

Realizacion y analisis de
los experimentos.

— Propuesta, vigilancia

y correccion del
examen.

— Calificacion del
alumno.

— Preparacion y
realizacion de los
examenes.

Procedimiento de
evaluacion

P NP

— Calificacion de las
respuestas (planteamiento y
resultado) realizadas por 10
escrito para la resolucion de
ejercicios practicos.

— Evaluacion continua de la
actitud y aptitud del alumno
en el laboratorio.

35

— Valoracién del examen.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion
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Total

10 20 10

28 63 15
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ESCENARIO 2. SEMIPRESENCIAL

VIIL.- METODOLOGIA

Clases de teoria y de seminarios: Seran impartidos por el profesor en el régimen habitual, como en el Escenario 1, y con el mismo contenido.
Atendiendo al principio de mdxima presencialidad aprobado por el Rectorado de la UCM, cada sesion sera seguida presencialmente por los alumnos
en el aula, hasta su maximo aforo considerando distancia social. Sobrepasado dicho aforo, y para aulas provistas con camara, los alumnos que no
quepan en el aula seguiran la sesion virtualmente, bien desde su domicilio, bien en las zonas de uso publico habilitadas por la Facultad para este
fin y que estaran debidamente publicitadas en el Campus Virtual. Para aulas que no dispongan de cdmara, se establecerd un turno rotatorio de
alumnos presenciales en el aula, atendiendo a la numeracién del DNI. Este procedimiento podra ser modificado oportunamente por el profesor a
lo largo del curso, en base a la evolucion del nimero de estudiantes asistentes a su clase.

— Todo el material docente utilizado sera depositado en el Campus Virtual UCM, asi como videos y cualquier otro tipo de material que
los profesores de la asignatura consideran de relevancia e interés. Todo este material estara dispuesto a los estudiantes con antelacion
a las clases.

— Los medios telematicos adicionales que seran utilizados para que los alumnos sin presencialidad en el aula sigan virtualmente las
sesiones seran las plataformas MicrosoftTeams, disponible en el CV, GoogleMeet, MicrosoftTeams o Zoom. El profesor dispondra
abierta una sesion de alguna de estas platafomas para mantener una relacion directa y fluida con los estudiantes que asisten
virtualmente, pudiendo asi proyectarse simultdneamente la presentacion de imagenes y seguir las tradicionales explicaciones que se
den en la pizarra.

En la medida de lo posible, y respetando las directrices de Sanidad y la Universidad, se intentard mantener una presencialidad cercana al 100% en
las clases de teoria y de seminarios.

Tutorias/actividades dirigidas: Llegado el Escenario 2, estas sesiones se realizaran de forma virtual siguiendo la metodologia prevista para los
alumnos sin presencialidad en las clases tedricas (sesiones de MicrosoftTeams, GoogleMeet, etc.).

Clases practicas:
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Sesiones de laboratorio (“laboratorios”): En el Escenario 2, y dada la capacidad de los laboratorios del Departamento de Quimica Orgénica, se
mantendré la presencialidad en cuanto al nimero de alumnos ya que, incluso en esta situacion, se pueden mantener las normas actualmente
establecidas de distancia interpersonal y uso de geles hidroalcohdlicos y mascarillas. Se reducird la presencialidad temporal realizando de manera
virtual las explicaciones de los profesores, y ajustando los tiempos de reaccion y el nimero de experimentos. El material docente sera el mismo
que se utiliza en el Escenario 1 complementado con las presentaciones (de PowerPoint o MicrosoftTeams) de las explicaciones de cada practica.

Seminario de espectrometria (“seminarios laboratorio”): Llegado el Escenario 2, el seminario de espectrometria se realizara de manera virtual a
través de sesiones MicrosoftTeams, incluyendo la realizacion de ejercicios de manera tanto sincrona como asincrona, y con seguimiento exhaustivo
de las tareas por parte del profesor.

X.- EVALUACION

- Se realizaran examenes presenciales mediante el procedimiento descrito en el Escenario 1 para la parte tedrica de la asignatura.
- Para las sesiones de laboratorio y el seminario de espectrometria se realizaran exdmenes online a través de tareas y cuestionarios dispuestos
para tal efecto en el Campus Virtual.
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ESCENARIO 3. TOTALMENTE VIRTUAL

Clases de teoria virtuales: Para cada grupo se dispondran, en el Campus Virtual, archivos con el contenido tedrico de cada tema, asi como
presentaciones (p.ej. de PowerPoint) provistas de notas y/o audios explicativos del profesor. Asimismo, se impartirdn algunas clases online
mediante el empleo de plataformas como MicrosoftTeams o GoogleMeet que permiten la participacion de los alumnos y la interaccion de los
alumnos con el profesor.

Seminarios virtuales: Consistiran en el desarrollo completo y detallado de un conjunto de problemas seleccionados, cuyos enunciados se haran
disponibles a los estudiantes a través del Campus Virtual con objeto de que los intente resolver por su cuenta una vez impartida la teoria
correspondiente. Las soluciones de estos problemas, perfectamente detalladas por parte del profesor, seran facilitadas posteriormente a los alumnos
a través del Campus Virtual.

Clases practicas virtuales:

Sesiones de laboratorio (“laboratorios”): La docencia originalmente prevista se reestructurara para adaptarla a docencia virtual por medio de la
imparticion de seminarios online sincronos, que incluirdn explicaciones y videos sobre seguridad en el laboratorio de Quimica Organica, técnicas
habituales en Quimica Organica y practicas de sintesis basicas. Se realizaran tests online para cada uno de los bloques mencionados de forma que
el alumno fije los contenidos explicados.

Seminario de espectrometria (“seminarios laboratorio”): Se llevara a cabo de igual manera a la descrita para el Escenario 2.

X.- EVALUACION
Todo el proceso de evaluacion se realizard de manera virtual en el Escenario 3.
DESCRIPCION DE LOS EXAMENES ONLINE DE TEORIA

¢ Identificacidn de estudiantes:

Los primeros minutos previos al comienzo del examen se emplearan en comprobar la identidad de cada alumno via visualizacion de su DNI a
través de una sesion de video y audio de la aplicacion GoogleMeet, que se mantendra activa durante todo el examen para llevar a cabo la
vigilancia de los alumnos.
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e Tipo de examen:
Examen de preguntas a desarrollar por los alumnos, que éstos deben enviar como documento digitalizado (pdf o foto) para su correccion,
utilizando una actividad “Tarea” programada en el Campus Virtual normal para cada una de las preguntas del examen.

e Seguimiento de estudiantes durante la prueba:

Durante la realizacion del examen, se llevara a cabo la vigilancia de los alumnos a través de una sesion de video y audio de GoogleMeet,
comprobando que cada alumno tenga su camara correctamente situada para la visualizacion tanto de su teléfono mévil como de su entorno de
escritorio en el que esta realizando el examen. Si algiin alumno necesita alguna aclaracion respecto al enunciado del examen, se realizard a través
del chat de GoogleMeet, canal que el profesor utilizard también si necesita comunicarse con todos los alumnos.

e Mecanismo de revision no presencial previsto:

Se informard con antelacion a los estudiantes de que podran realizar revisiones sincronas de los exdmenes a través de sesiones programadas de
MicrosoftTeams o GoogleMeet, en las que el estudiante podra visualizar las correcciones en sus hojas de examen asi como las puntuaciones
obtenidas en cada uno de los diferentes apartados y preguntas.

e Mecanismo empleado para la documentacién/grabacion de las pruebas de evaluaciéon para su posterior visualizacién y evidencia:
Los examenes enviados por los alumnos a través de la actividad “Tarea” quedaran almacenados en el Campus Virtual para su correccion por el
profesor, asi como para la posterior visualizacion por el alumno en caso de realizarse la revision del examen.

CONVOCATORIAS
ORDINARIA EXTRAORDINARIA
Examenes/ Presencial/ Fecha Examenes/ Presencial/ Fecha
Controles Virtual Controles Virtual
P/V P/V
1° Parcial A% Examen Final A%
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2° Parcial A%

Examen final A%

DESCRIPCION DE LOS EXAMENES ONLINE DE PRACTICAS

e Identificacidn de estudiantes:
La identificacion de los alumnos serd por correo ucm y contrasefia de entrada al campus.

e Tipo de examen:

Hay dos exdmenes programados:

Un examen de las practicas realizadas en el laboratorio que sera tipo test con 15 preguntas y con un tiempo de media hora para responderlo y
con entrega y correccion automatica.

Un examen del seminario de espectrometria dividido en dos partes: Una prueba de 10 preguntas tipo test como el anterior, a realizar en 30
minutos y de entrega y correccion automaticas y una tarea en la que se resuelve un problema de técnicas combinadas en 30 minutos y que se
entrega enviando un archivo digitalizado con las respuestas y firmado por el alumno.

e Seguimiento de estudiantes durante la prueba:
Para estos exdmenes no se ha previsto vigilancia por parte del profesorado.

e Mecanismo de revision no presencial previsto:

Las pruebas de tipo test pueden ser revisadas inmediatamente por el alumno al terminar y la propia revision le mostrara la respuesta verdadera
para cada pregunta.

La revision de la tarea en el caso del examen se seminario de espectrometria, el estudiante podra realizar revisiones sincronas de los examenes a
través de sesiones programadas de MicrosoftTeams o GoogleMeet, en las que podra visualizar las correcciones en sus hojas de examen asi como
las puntuaciones obtenidas.

e Mecanismo empleado para la documentacién/grabacion de las pruebas de evaluacién para su posterior visualizacion y evidencia:
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Los examenes enviados por los alumnos a través de la actividad “Tarea” quedaran almacenados en el Campus Virtual para su correccion por el
profesor, asi como para la posterior visualizacion por el alumno en caso de realizarse la revision del examen. Los tests quedan de la misma forma
guardados en el Campus Virtual almacenados como evidencia.

CONVOCATORIAS
ORDINARIA EXTRAORDINARIA
Examenes/ Presencial/ Fecha Examenes/ Presencial/ Fecha
Controles Virtual Controles Virtual
P/V P/V
Examen de Examen
practicas de \Y% . \%
. Final*
laboratorio
Examen de
seminario de A%
espectrometria

*Solo se contempla la posibilidad de un examen extraordinario de practicas para aquellos alumnos que, habiendo suspendido las précticas en
convocatoria ordinaria, superen la extraordinaria del examen teorico. El resto de los alumnos, al suspender la parte teorica, automaticamente tendran
que repetir la asignatura completa (teoria y practicas de laboratorio).
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