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ESCENARIO 1. PRESENCIAL

.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Quimica Organica
NUMERO DE CREDITOS 9

CARACTER: Obligatoria

MATERIA: Quimica y Bioquimica
MODULO: Tecnologia Quimica
TITULACION: Grado en Ingenieria Quimica
SEMESTRE/CUATRIMESTRE: Anual (segundo curso)
DEPARTAMENTO/S: Quimica Organica

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Profesora: M? JOSE ORTIZ GARCIA
Coordinadora de  Departamento: Quimica Organica
la asignatura Despacho: QA-327B
e-mail: mjortiz@quim.ucm.es
Profesor: Beatriz Lora Maroto
Coordinador de  Departamento: Quimica Organica
practicas Despacho: QA-325-B
e-mail: belora@ ucm.es
Grupo A
, Profesora: M? JOSE ORTIZ GARCIA
Teoria L. .
A Departamento: Quimica Orgéanica
Seminario
. Despacho: QA-327B
Tutoria . . .
e-mail: mjortiz@quim.ucm.es
Grupo B
, Profesor: JOSE OSIO BARCINA
Teoria . .
A Departamento: Quimica Orgéanica
Seminario
. Despacho: QB-414
Tutoria . S
e-mail: josio@ucm.es

II.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Proporcionar una formacion basica en el conocimiento de la estructura, reactividad y
sintesis de los principales tipos de compuestos organicos. El alumno debe comprender
los fundamentos de la reactividad de los grupos funcionales presentes en los
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compuestos organicos mas importantes y relacionar la estructura con la reactividad,
para lo cual se discutiran los tipos principales de reacciones organicas y su relevancia
en el mundo industrial.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Conocer los conceptos basicos de quimica organica: nomenclatura de los
compuestos organicos, estructura de los grupos funcionales mas importantes,
efectos electronicos, teoria de la resonancia, tipos de reacciones e intermedios de
reaccion.

o Distinguir los distintos tipos de isomeria que presentan las moléculas orgénicas:
constitucion, configuracion y conformacién, y saber representar su disposicion en
el espacio.

o Comprender la relacion entre la estructura del grupo funcional y su reactividad
caracteristica.

o Aplicar los conceptos basicos de quimica orgénica para comprender la reactividad

de los grupos funcionales e interpretar el curso de las reacciones organicas mas
relevantes.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Conocimientos fundamentales de quimica y estructura de la materia.

B RECOMENDACIONES:

Haber aprobado la asignatura Quimica del moédulo basico.

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
Contenidos teoricos

Compuestos organicos: estructura, clasificacion y nomenclatura. Las reacciones
organicas: tipos y mecanismo. Hidrocarburos saturados e insaturados. Compuestos de
interés petroquimico. Polimeros de adicion: plasticos y cauchos. Sistemas ciclicos
aliciclicos y aromadticos. Compuestos con enlaces sencillos carbono-heterodtomo:
derivados halogenados, alcoholes y éteres, aminas. Propiedades e interés industrial.
Compuestos con grupos funcionales con enlaces multiples carbono-heterodtomo:
aldehidos y cetonas, 4acidos y derivados de &cido. Propiedades y aplicaciones
industriales. Polimeros de condensacion de interés tecnoldgico. Compuestos
heterociclicos y sustancias naturales de interés.

(En cada familia de compuestos se prestara atencidon a sus propiedades, obtencion e
interés practico e industrial).

Contenidos practicos
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Aislamiento y purificacion de compuestos organicos. Reacciones orgénicas y
caracterizacion de compuestos orgdnicos. Introduccion a la sintesis de compuestos
organicos con interés industrial.

B PROGRAMA:
TEORICO:
Tema 1: Introduccion y nomenclatura

Concepto de Quimica Organica. Caracteristicas de los compuestos orgédnicos. Fuentes
de los compuestos organicos. Concepto de radical, grupo funcional y serie homologa.
Hidrocarburos: clasificaciéon y nomenclatura. Isomeria constitucional. Nomenclatura y
formulacion de las principales series homologas.

Tema 2: Estructura electronica de las moléculas organicas

El enlace covalente en Quimica Organica. Estructura electronica del metano, etano,
etileno y acetileno. Polaridad de los enlaces. Efectos electronicos: efecto inductivo y
efecto conjugativo. Resonancia. Fuerzas intermoleculares en Quimica Orgénica.

Tema 3: Las reacciones organicas

Las reacciones organicas. Principales tipos de reacciones orgdnicas. Mecanismos de
reaccion. Procesos homoliticos y heteroliticos. Principales intermedios de reaccion.
Reacciones electrofilas y nucleodfilas. Perfil energético de las reacciones. Estructura y
estabilidad relativa de los radicales libres, carbocationes y carbaniones.

Tema 4: Alcanos y cicloalcanos

Isdbmeros conformacionales. Analisis conformacional. Cicloalcanos: estabilidad y
tension anular. Isomeria cis-trans. Reactividad quimica de los alcanos. Reacciones de
sustitucion por mecanismo radical: halogenacion. Aplicaciones.

Tema S: Estereoquimica

Estereoquimica. Concepto de quiralidad. Enantiomeria. Representacion en el plano y
tridimensional. Configuracién absoluta. Moléculas con dos centros quirales:
diastereoisdmeros, formas meso. Epimeros. Importancia bioldgica y tecnoldgica de la
estereoisomeria.

Hidrocarburos insaturados

Tema 6: Alquenos, dienos y alquinos.

Alguenos y cicloalquenos. Estructura. Estereoisomeria. Reactividad quimica del doble
enlace. Hidrogenacion: estabilidad relativa de los alquenos. Reacciones de adicion
electrofila. Oxidacion de dobles enlaces: hidroxilacion y ozonolisis. Reacciones de
ciclopropanacion. Polimerizacion. Reacciones de sustitucion alilica. Dienos. Estructura
y reactividad de los dienos conjugados. Adicion 1,2-y 1,4. La reaccion de Diels-Alder.
Polimerizacion. Alquinos. Estructura del triple enlace. Reactividad. Acidez de alquinos
terminales: acetiluros. Reacciones de adicion electrofila. Adicion de agua: concepto de
tautomeria. Hidrogenacion.

Tema 7: Arenos
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Estructura del benceno. Concepto de aromaticidad. Reactividad del benceno.
Reacciones de sustitucion electrofila en el benceno: mecanismo. Reacciones de
sustitucion electréfila en bencenos sustituidos. Reacciones en las cadenas laterales.
Hidrocarburos aromaticos condensados: generalidades. Aplicaciones industriales.

Compuestos con enlaces sencillos carbono-heterodatomo

Tema 8: Derivados halogenados

Halogenuros de alquilo. Reacciones de sustituciéon nucleodfila: mecanismos y
estereoquimica. Reacciones de eliminaciéon: mecanismos Yy estereoquimica.
Competencia eliminacion-sustitucion. Compuestos organometalicos. Concepto. Tipos
y nomenclatura. Estructura y reactividad general.

Tema 9: Alcoholes y fenoles

Acidez de alcoholes y fenoles: influencia de los sustituyentes. Formacion de ésteres.
Deshidratacion de alcoholes: transposiciones. Formacion de éteres. Transformacion de
alcoholes en haluros de alquilo. Oxidacion de alcoholes y fenoles. Hidrogenacion y
reacciones de sustitucion electrofila en fenoles. Aspectos industriales de alcoholes y
fenoles.

Tema 10: Eteres, epoxidos y compuestos de azufre

Reacciones de los éteres. Apertura de epoxidos. Eteres y epoxidos de importancia
industrial. Compuestos orgéanicos de azufre: tioles y tioéteres. Acidos sulfonicos y
otros compuestos de azufre.

Tema 11: Aminas. Otros compuestos nitrogenados

Aminas. Estructura de las aminas. Propiedades acido-base de las aminas. Reacciones
de N-alquilacion y N-acilacion. Reacciones de sustitucion electrdfila en las aminas
aromaticas. Sales de arenodiazonio. Estructura y reacciones de sustitucion del grupo
diazonio. Reacciones sin pérdida de nitrégeno: copulacion. La industria de los
colorantes. Aminas de interés industrial.

Compuestos con enlaces multiples carbono-heterodtomo

Tema 12: Aldehidos y cetonas

Estructura del grupo carbonilo. Reactividad general de los compuestos carbonilicos.
Reacciones de adicion nucledfila: adicion y adicion-eliminacion. Reduccidon y
oxidacion de compuestos carbonilicos. Aldehidos y cetonas de importancia industrial.
Compuestos carbonilicos enolizables. Acidez. Tautomeria cetoenolica. Reacciones de
condensacion alddlica.

Tema 13: Acidos carboxilicos y derivados

Acidos carboxilicos. Estructura del grupo carboxilo. Acidez. Sustitucion nucledfila
sobre el grupo acilo: transformacion en derivados de acido. Derivados de acido. Tipos
principales. Reactividad relativa. Reacciones de hidrolisis. Reacciones de
interconversion.  Reacciones de reducciéon. Otras reacciones especificas.
Polimerizacion por condensacion: poliésteres, poliamidas y poliuretanos.

PRACTICO:

1. Técnicas cromatograficas: cromatografia en columna y en capa fina.
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2. Destilacion sencilla, fraccionada y a vacio.

3. Aislamiento y purificacion de compuestos organicos. Recristalizacion y puntos de
fusion. Técnicas espectroscopicas.

4. Productos de interés farmacoldgico e industrial.

9]

Transformaciones de grupos funcionales.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:
o CGI-TQ1:

o CGS5-TO1:

B ESPECIFICAS:

o CE24-QB5:
o CE24-QB6:
o CE24-QB7:
o CE24-QBS:
o CE24-QB9:
o CE24-QB10:
o CE24-QB11:
o CE25:

Utilizar conceptos para el aprendizaje auténomo de nuevos
métodos y teorias.

Analizar, disefar, simular y optimizar procesos y productos.

Describir los principales tipos de compuestos organicos y sus
grupos funcionales.

Describir la estructura y estereoquimica de las moléculas
organicas.

Describir la reactividad fundamental de las principales familias de
compuestos organicos.

Conocer los principales procedimientos de obtencion y fabricacion
industrial de sustancias organicas.

Demostrar la capacidad de utilizar y manipular reactivos quimicos
y compuestos organicos con eficacia y seguridad.

Manejar las fuentes de informacién cientifica en Quimica
Orgénica.

Relacionar la Quimica Orgénica con la ciencia, la tecnologia y sus
aplicaciones industriales e impacto en la sociedad.

Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio en términos de su significacion y de las teorias que las
sustentan.

B TRANSVERSALES:

CTI1-TQI:
o CT2-TQI:
CT4-TQI:

o CT5-TQ1:

o CT$-TQI:
CT11-TQI:
CT12-TQI:

Desarrollar capacidad de andlisis y sintesis.
Resolver problemas en el area de la Quimica Orgénica.

Comunicarse en espaiol utilizando los medios audiovisuales
habituales.

Consultar, utilizar y analizar fuentes bibliograficas en el area de
Quimica Orgénica, tanto en espafiol como en inglés.

Demostrar capacidad para el razonamiento critico y autocritico.
Aprender de forma autonoma.

Desarrollar  sensibilidad hacia la repercusion social 'y
medioambiental de las soluciones ingenieriles.
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VI. — HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial LELAT
Actividad autéonomo Créditos
(horas)

(horas)
Clases teoricas 46 74 4.8
Seminarios 14 21 1.4
Tutorias/Trabajos dirigidos 4 6 0,4
Laboratorios 28 14 1,7
Preparacion de trabajos y examenes 7 11 0,7

Total 99 126 9

VII.- METODOLOGIA

La préctica docente seguira una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo,
el aprendizaje colaborativo y el autoaprendizaje. Esta metodologia se desarrollard a través
de clases de teoria, seminarios, practicas de laboratorio y tutorias programadas, todas ellas
de carécter presencial.

Clases tedricas presenciales (3 horas/quincena durante todo el curso): seran expositivas y
en ellas se desarrollaran de forma oral los epigrafes que se indican en el programa de la
asignatura. Se hard uso de la pizarra y de presentaciones PowerPoint. El material necesario
para la preparacion previa y el seguimiento de las clases estard a disposicion de los
alumnos en el Campus Virtual.

Clases de seminario presenciales (1 hora/quincena durante todo el curso): se resolveran y
discutirdn las cuestiones y ejercicios mas representativos de una coleccidbn que se
proporcionara a los estudiantes con antelacion suficiente (Campus Virtual). La resolucion
de los restantes ejercicios propuestos formara parte del trabajo personal del alumno. Para
estas clases los estudiantes se dividirdn en dos subgrupos con el mismo horario.

Tutorias presenciales/Actividades dirigidas: se programaran cuatro sesiones presenciales
de tutorias (dos por cada cuatrimestre) con grupos reducidos de estudiantes. En estas
sesiones de tutoria el profesor revisara y corregird, si es el caso, las soluciones propuestas
por los alumnos para los ejercicios no resueltos en las clases de seminario y resolvera las
dudas y dificultades que se hayan presentado en el estudio de la materia.

Practicas de laboratorio presenciales: se desarrollardn practicas de laboratorio con
contenidos directamente relacionados con los tedricos distribuyendo a los estudiantes en
pequetios grupos, cada uno de ellos bajo la supervision directa de un profesor. Tras un
seminario introductorio (1 hora), se realizaran 8 sesiones experimentales de laboratorio (3
h/sesion) y 1 seminario (3 horas) dedicado a la caracterizacion espectroscopica de
compuestos organicos. Los alumnos dispondran de un guion de practicas (Campus Virtual)
que contendra toda la informacion necesaria para la planificacion previa y realizacion
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posterior de los experimentos seleccionados, asi como para la elaboracion de la memoria
de laboratorio, que sera entregada al profesor al finalizar estas sesiones practicas.

VIIL- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

o Bruice, Paula Y.: “Organic Chemistry”, 7Tth Edition. Prentice Hall 2012 ISBN-13:
978032166313997803216631399780321676856

o Bruice, Paula Y.: “Quimica Organica”. 5* Edicion. Pearson/Prentice Hall 2007.
o Wade, L.G.: “Quimica Organica”. 9* Edicion. Pearson/Prentice Hall 2017.
ISBN: Vol. 1, 978-607-32-3847-2 y Vol. 2, 978-607-32-3849-6.

o Vollhardt, K. P.C.; Schore, N. E.: “Quimica Orgadnica”, 5* ed., Ediciones Omega,
2008. ISBN: 978-84-282-1431-5

o Csaky, Aurelio G.; Martinez Grau, M. A.: "Técnicas Experimentales en Sintesis
Organica", Editorial Sintesis, 2012, ISBN: 84-7738-605-6

B COMPLEMENTARIA:

o Quifioa, E.; Riguera, R: “Cuestiones y ejercicios de los compuestos organicos. Una
guia de autoevaluacion”, 2* ed., Ed. McGraw-Hill, 2005. ISBN: 844814015X.

o Carey, F.: “Organic Chemistry”, 6* ed., Ed. McGraw-Hill, 2006. ISBN: 0-07-
282837-4.

IX.- EVALUACION

Para la evaluacion final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Es obligatorio asistir a todas las tutorias dirigidas asi como a todas las sesiones
de laboratorio. Para poder realizar un examen final escrito sera necesario que el estudiante
haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales.

El rendimiento académico del estudiante y la calificacion final de la asignatura se
computaran, de forma ponderada, atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada
uno de los aspectos recogidos a continuacion. Serd necesario superar globalmente las
actividades relacionadas con las practicas de laboratorio para acceder a la calificacion final
de la asignatura y que constituyen en su conjunto el 20% de la calificacion global. Todas
las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos, y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003. Este criterio se mantendra en todas las
convocatorias.

B EXAMENES ESCRITOS: 60%

Los conocimientos tedricos adquiridos se evaluaran mediante la realizacion de una
serie de controles periddicos lo largo del curso, uno de ellos de nomenclatura (siendo
necesario superar este control para aprobar la asignatura), ademds de dos examenes
parciales, uno al final de cada semestre, y un examen final (convocatoria ordinaria y
extraordinaria). Los exdmenes constaran de cuestiones y ejercicios que recojan los
principales aspectos de los contenidos desarrollados durante el curso. Los alumnos que
superen los dos exdmenes parciales (ninguno de ellos con nota inferior a 4 y la media
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de ambos parciales deberd ser 5 o superior) no estaran obligados a presentarse al
examen final, a menos que deseen mejorar su calificacion. Aquellos alumnos que
realicen el examen final tendrdn que obtener una nota minima de 5, en dicho examen,
para acceder a la calificacion global del curso. En la convocatoria extraordinaria se
realizara un Uinico examen final semejante al realizado en la convocatoria ordinaria.

Competencias evaluadas: CG5-TQ1, CE24-QB5, CE24-QB6, CE24-QB7, CE24-QBS,
CE24-QB10, CE24-QB11, CT1-TQ1, CT2-TQ1, CTS8-TQIl.

B TRABAJO PERSONAL Y PARTICIPACION ACTIVA EN LAS CLASES: 20%

Se evaluara la calidad del trabajo personal realizado durante el curso, mediante la
valoracion de las respuestas a las cuestiones y ejercicios o pruebas correspondientes
planteadas.

Competencias evaluadas: CG1-TQI1, CG5-TQ1, CE24-QBS5, CE24-QB6, CE24-QB7,
CE24-QB8, CE24-QB10, CE24-QB11, CT1-TQ1, CT2-TQI1, CT4-TQ1, CT5-TQl,
CT8-TQ1, CT11-TQ1, CT12-TQ1.

B PRACTICAS DE LABORATORIO: 20%

En las Practicas de Laboratorio se requiere la asistencia completa a todas las sesiones
programadas, que se evaluardn directa y continuamente por la supervision del profesor,
junto con un examen tedrico-practico complementario y la realizacion del cuaderno de
laboratorio. En caso de no superar alguno de estos supuestos, deberd hacerse en la
convocatoria extraordinaria. (20%)

Competencias evaluadas: CG1-TQI1, CG5-TQ1, CE24-QB7, CE24-QB8, CE24-QB9,
CE24-QB10, CE24-QB11, CE25, CT1-TQl1, CT2-TQ1, CT4-TQ1, CT5-TQ1, CTS-
TQ1, CT11-TQ1, CT12-TQl.

“Las calificaciones de las actividades previstas para la evaluacion de la asignatura
(exdmenes parciales, laboratorios, tutorias, entrega de problemas,...) se comunicaran
a los estudiantes con la antelacion suficiente antes de la realizacion del examen
final, para que puedan planificar adecuadamente el estudio de ésta u otras asignaturas.

En especial, las notas de los examenes parciales se comunicaran en un plazo maximo
de 20 dias, salvo en el caso del segundo parcial, en el que el plazo puede ser menor
para adaptarse al examen final.

En todo caso, se respetara el plazo minimo de siete dias entre la publicacion de las
calificaciones y la fecha del examen final de la asignatura”.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS GRUPOS INICIO FIN
Clases Teoria 6 1
1. Temas 1- 3 Clases Problemas ) 1 1* Semana 4* Semana
Clases Teoria > ! 5* Semana 8* Semana
2. Temas 4- 5 Clases Problemas 2 1
Tutoria programada 1 4 7* Semana
lases Teoria
3. Temas 6- 7 Cl(;sezelirozi)emas 2 i 8 Semana 14" Semana
Tutoria programada 1 4 14" Semana
lases Teoria
4, Temas 12-13 Cl(;sezelirosi)emas 143 i 14* Semana 22* Semana
Tutoria programada 1 4 21* Semana
Examen parcial 1 1 Semana exdmenes 1° semestre
Clases Teoria 13 1
5. Temas 8-11 Clases Problemas 3 1 22 Semana 30 Semana
Tutoria programada 1 4 30" Semana
Examen parcial 1 1 Semana exdmenes 2° semestre
LABORATORIO
1. Introduccion Seminario 1 1 24° Semana
2. Técnicas cromatograficas Préacticas de laboratorio 3 4 25* Semana 25* Semana
3. Destilacion Précticas de laboratorio 3 4 25* Semana 25* Semana
4. Aislamiento y purificacion de compuestos organicos Précticas de laboratorio 6 4 26" Semana 26" Semana
5. Productos de interés farmacologico e industrial Practicas de laboratorio 6 4 27* Semana 27* Semana
6. Transformaciones de grupos funcionales Practicas de laboratorio 6 4 28* Semana 28* Semana
7. Caracterizacion espectroscopica Seminario 3 4 29* Semana

* La planificacion de las tutorias depende de la planificacion global de todas las asignaturas del curso.

-10-
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Actividad
docente

Clases de
teoria

Seminarios

Tutorias

Laboratorios

Examenes

Competencias
asociadas

CG1.TQ1, CE24-QBS,
CE24-QB6, CE24-QB7,
CE24-QBS, CE24-
QB10, CE24-QB11,
CTI1-TQI, CT4-TQI,
CT5-TQI1, CT8-TQI,
CT11-TQI, CTI12-TQ1

CG1.TQ1, CE24-QBS,
CE24-QB6, CE24-QB7,
CE24-QBS8, CE24-
QB10, CT1-TQI, CT2-
TQ1, CT4-TQ1, CT5-
TQ1, CT8-TQ1, CT11-
TQ1, CT12-TQ1

Todas las competencias

Todas las competencias

Todas las competencias

Quimica Organica

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor

Preparacion del material.
Exposicion de conceptos
tedricos.

Propuesta previa de
ejercicios. Aplicacion de la
teoria a la resolucion de
ejercicios y problemas.

Ayudar al alumno a dirigir
su estudio con
explicaciones y
recomendaciones
bibliograficas.

Explicacion y supervision
del trabajo experimental y
resultados

Propuesta, vigilancia y
correccion del examen.
Calificacion del alumno.

Actividad alumno

Preparacion previa. Toma de
apuntes.

Preparacion previa.
Correccidn de errores
cometidos. Realizacion de
ejercicios. Formulacion de
preguntas y dudas.

Consulta al profesor sobre
las dificultades conceptuales
y metodologicas que
encuentra al estudiar la
materia.

Preparacion previa.
Realizacion de
experimentos. Elaboracion
de resultados.

Preparacion y realizacion.

Procedimiento de evaluacion

Calificacion de las respuestas

realizadas por escrito a preguntas

relacionadas con los conceptos
teoricos explicados.

Calificacion de las respuestas

(planteamiento y resultado) realizadas
por escrito para la resolucion de
ejercicios practicos y problemas.

Valoracion del trabajo realizado.

Valoracion del trabajo experimental
realizado, diario de laboratorio y

examen de laboratorio.

Valoracion del examen.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion
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P

46

28

NP Total
74 120
21 35

6 10
14 42
11 18

C

10%

10%

20%

60%
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ESCENARIO 2. SEMIPRESENCIAL

VII.- METODOLOGIA

Clases de teoria y de seminarios: Serdn impartidos por el profesor en el régimen
habitual, como en el Escenario 1, y con el mismo contenido. Atendiendo al principio de
mdxima presencialidad aprobado por el Rectorado de la UCM, cada sesion serd seguida
presencialmente por los alumnos en el aula, hasta su maximo aforo considerando
distancia social. Sobrepasado dicho aforo, y para aulas provistas con cémara, los
alumnos que no quepan en el aula seguirdn la sesion virtualmente, bien desde su
domicilio, bien en las zonas de uso publico habilitadas por la Facultad para este fin y
que estardn debidamente publicitadas en el Campus Virtual. Para aulas que no
dispongan de cdmara, se establecerd un turno rotatorio de alumnos presenciales en el
aula, atendiendo a la numeracion del DNI. Este procedimiento podra ser modificado
oportunamente por el profesor a lo largo del curso, en base a la evolucion del nimero de
estudiantes asistentes a su clase.

— Todo material docente utilizado serd el depositado en el Campus Virtual
UCM, asi como videos y cualquier otro tipo de material que los profesores
de la asignatura consideran de relevancia e interés. Todo este material
estara dispuesto a los estudiantes con antelacion a las clases.

— Los medios telematicos adicionales que serdn utilizados para que los
alumnos sin presencialidad en el aula sigan virtualmente las sesiones sera la
plataforma disponible en el CV Microsoft Teams o Zoom. El profesor
dispondra abierta una sesion de alguna de estas platafomas para mantener
una relacion directa y fluida con los estudiantes que asisten virtualmente,
pudiendo asi proyectarse simultdneamente la presentacion de imdgenes y
seguir las tradicionales explicaciones que se den en la pizarra.

En la medida de lo posible, y respetando las directrices de Sanidad y la Universidad, se
intentard mantener una presencialidad cercana al 100% en las clases de teoria y de
seminarios.

Tutorias/actividades dirigidas: Llegado el Escenario 2, estas sesiones se realizaran de
forma virtual (por video conferencia y/o correo electronico), siguiendo la metodologia
prevista para los alumnos sin presencialidad en las clases tedricas (sesiones de
Microsoft Teams, GoogleMeet, etc.).

Clases practicas:

Sesiones de laboratorio (“laboratorios”): En el Escenario 2, y dada la capacidad de los
laboratorios del Departamento de Quimica Organica, se mantendra la presencialidad en
cuanto al nimero de alumnos ya que, incluso en esta situacion, se pueden mantener las
normas actualmente establecidas de distancia interpersonal y wuso de geles
hidroalcohdlicos y mascarillas. Se reducird la presencialidad temporal realizando de
manera virtual las explicaciones de los profesores, y ajustando los tiempos de reaccion y
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el nimero de experimentos. El material docente serd el mismo que se utiliza en el

Escenario 1 complementado con las presentaciones (de PowerPoint o Microsoft Teams)
de las explicaciones de cada practica.

IX.- EVALUACION

- Se realizaran examenes presenciales mediante el procedimiento descrito en el
Escenario 1 para la parte tedrica de la asignatura.
- Para las sesiones de laboratorio y el seminario de espectrometria se realizaran

exdmenes online a través de tareas y cuestionarios dispuestos para tal efecto en el
Campus Virtual.
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ESCENARIO 3. TOTALMENTE VIRTUAL

VIIL.- METODOLOGIA

Clases de teoria virtuales: Para cada grupo se dispondrén, en el Campus Virtual,
archivos con el contenido tedrico de cada tema, asi como presentaciones (p.ej. de
PowerPoint) provistas de notas y/o audios explicativos del profesor. Asimismo, se
impartiran algunas clases online mediante el empleo de plataformas como Microsoft
Teams o GoogleMeet que permiten la participacion de los alumnos y la interaccion de
los alumnos con el profesor.

Seminarios virtuales: Consistiran en el desarrollo completo y detallado de un conjunto
de problemas seleccionados, cuyos enunciados se haran disponibles a los estudiantes a
través del Campus Virtual con objeto de que los intente resolver por su cuenta una vez
impartida la teoria correspondiente. Las soluciones de estos problemas, perfectamente
detalladas por parte del profesor, seran facilitadas posteriormente a los alumnos a través
del Campus Virtual.

Clases practicas virtuales:

Sesiones de laboratorio (“laboratorios”): La docencia originalmente prevista se
reestructurard para adaptarla a docencia virtual por medio de la imparticion de
seminarios online sincronos que incluiran explicaciones y videos sobre seguridad en el
laboratorio de Quimica Orgénica, técnicas habituales en Quimica Organica y practicas
de sintesis basicas. Se realizardn tests online para cada uno de los bloques mencionados
de forma que el alumno fije los contenidos explicados. (Ver tabla adjunta en paginas 18-
20).

IX.- EVALUACION

Todo el proceso de evaluacion se realizard de manera virtual en el Escenario 3.
DESCRIPCION DE LOS EXAMENES ONLINE DE TEORIA

e Identificacion de estudiantes:

Los primeros minutos previos al comienzo del examen se emplearan en comprobar la
identidad de cada alumno via visualizacion de su DNI a través de una sesion de video y
audio de la aplicacion GoogleMeet, que se mantendré activa durante todo el examen
para llevar a cabo la vigilancia de los alumnos.

e Tipo de examen:

Examen de preguntas a desarrollar por los alumnos, que éstos deben enviar como
documento digitalizado (pdf o foto) para su correccion, utilizando una actividad “Tarea”
programada en el Campus Virtual normal para cada una de las preguntas del examen.

e Seguimiento de estudiantes durante la prueba:

Durante la realizacion del examen, se llevara a cabo la vigilancia de los alumnos a
través de una sesion de video y audio de GoogleMeet, comprobando que cada alumno
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tenga su camara correctamente situada para la visualizacion tanto de su teléfono movil
como de su entorno de escritorio en el que esta realizando el examen. Si algun alumno
necesita alguna aclaracion respecto al enunciado del examen, se realizard a través del
chat de GoogleMeet, canal que el profesor utilizara también si necesita comunicarse con
todos los alumnos.

e Mecanismo de revision no presencial previsto:

Se informard con antelacion a los estudiantes de que podran realizar revisiones
sincronas de los examenes a través de sesiones programadas de Microsoft Teams o
Google Meet, en las que el estudiante podré visualizar las correcciones en sus hojas de
examen, asi como las puntuaciones obtenidas en cada uno de los diferentes apartados y
preguntas.

e Mecanismo empleado para la documentacion/grabacion de las pruebas de
evaluacion para su posterior visualizacion y evidencia:

Los examenes enviados por los alumnos a través de la actividad “Tarea” quedardn

almacenados en el Campus Virtual para su correccion por el profesor, asi como para la

posterior visualizacion por el alumno en caso de realizarse la revision del examen.

CONVOCATORIAS
ORDINARIA EXTRAORDINARIA
Examenes/ Presencial/ Fecha Examenes/ Presencial/ Fecha
Controles Virtual Controles Virtual
P/V P/V
1° Parcial \Y Examen Final A\

2° Parcial \Y

Examen final \Y

DESCRIPCION DE LOS EXAMENES ONLINE DE PRACTICAS

e Identificacion de estudiantes:
La identificacion de los alumnos serd por correo ucm y contrasefia de entrada al
campus.

e Tipo de examen:

e (Ver tabla adjunta en paginas 18-20).

e Mecanismo de revision no presencial previsto:
Las pruebas de tipo test pueden ser revisadas inmediatamente por el alumno al terminar
y la propia revision le mostrara la respuesta verdadera para cada pregunta.
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CONVOCATORIAS
ORDINARIA EXTRAORDINARIA
Examenes/ Presencial/ Fecha Examenes/ Presencial/ Fecha
Controles Virtual Controles Virtual
P/V P/V
Examen de Examen
practicas de \Y% x A%
. Final*

laboratorio

*Solo se contempla la posibilidad de un examen extraordinario de practicas para
aquellos alumnos que, habiendo suspendido las practicas en convocatoria ordinaria,
superen la extraordinaria del examen teodrico. El resto de los alumnos, al suspender la
parte tedrica, automaticamente tendran que repetir la asignatura completa (teoria y

practicas de laboratorio).
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PRACTICAS

El material adicional (videos, presentaciones de power point, guion de laboratorio, informes de laboratorio, enlaces a paginas web) estara
disponible en el campus virtual.

TITULO DE LA SESIONES METODOLOGIA ENTREGABLES
PRACTICA HORAS/
SESION
Se empleara el material que se detalla a continuacién
disponible en el CV:
- Guion de la practica
BLOQUE I: Seguridad - Video explicativo sobre Normas de seguridad en | ¢ 1 control del bloque I en el
. el laboratorio CV después de la sesion
Prictica 0 - Lectura Seguridad en el laboratorio sincrona, abierto 48 h.
) - Enlaces a paginas web donde consultar frases e 1examen global de
Seguridad en el H/P .
laboratorio o _ laboratorio en el CV.
- 1sesion sincrona con Microsoft Teams de 1h
de duracién, segin medios disponibles;
sustituible por otras actividades (tutoriales,
tutoria, etc.)
Se empleara el material que se detalla a continuacion ¢ Informe de la practica
BLOQUE II: Técnicas disponible en el CV: segin modelo
- Guion de la practica propgrf:ionado donde se
Practica 1 - Video explicativo sobre la técnica de extraccion incluira: y
» o liquido-liquido - Resolucion de
Separacién y purificacién - Video explicativo sobre la técnica de cuestiones
de los componentes de recristalizacién e 1 control del bloque II (ver
una mezcla - Video explicativo sobre la técnica de filtracién practica 4/5)
- 1 sesién sincrona con Microsoft Teamsde 1h | ® 1 examen global de
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de duracién, segin medios disponibles;
sustituible por otras actividades (tutoriales,
tutoria, etc.)

Material adicional: Video explicativo sobre
Material de laboratorio

laboratorio en el CV.

BLOQUE II: Técnicas
Practica 2
Técnicas cromatograficas:

Cromatografia en
columna y en capa fina.

Se empleara el material que se detalla a continuacién
disponible en el CV:

Guion de la practica

Video explicativo sobre la técnica de
cromatografia en columna

Video explicativo sobre la técnica de
cromatografia en capa fina (CCF)

Video explicativo basico sobre la técnica de
cromatografia en columna

Video explicativo basico sobre la técnica de
cromatografia en capa fina (CCF)

1 sesion sincrona con Microsoft Teams de 1h
de duracién, segin medios disponibles;
sustituible por otras actividades (tutoriales,
tutoria, etc.)

Material adicional: Video explicativo sobre
Material de laboratorio

Informe de la practica

segin modelo

proporcionado donde se

incluira:

- Resolucién de
cuestiones

1 control del bloque II (ver

practica 4/5).

1 examen global de

laboratorio en el CV.

BLOQUE II: Técnicas
Practica 3
Destilacion sencilla y

fraccionada. Destilacion a
vacio.

Se empleara el material que se detalla a continuacién
disponible en el CV:

Guion de la practica

Video explicativo sobre la técnica de destilacion
1 sesion sincrona con Microsoft Teams de 1h
de duracién, segin medios disponibles;
sustituible por otras actividades (tutoriales,
tutoria, etc.)

Material adicional: Video explicativo sobre

Informe de la practica

segin modelo

proporcionado donde se

incluira:

- Resolucién de
cuestiones

1 control del bloque II (ver

practica 4/5)

1 examen global de
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Material de laboratorio

laboratorio en el CV.

BLOQUE II: Técnicas
Practica 4/5

Sintesis organica

Se empleara el material que se detalla a continuacién
disponible en el CV:

- Guion de la practica

- 1sesién sincrona con Microsoft Teams de 1h
de duracién, (opcional, segin medios
disponibles; sustituible por otras actividades
(tutoriales, tutoria, etc.)

- Material adicional: Video explicativo sobre
Material de laboratorio

Informe de la practica

segin modelo

proporcionado donde se

incluira:

- Resolucién de
cuestiones

- Calculo de
rendimientos

1 control del bloque Il en

el CV después de la sesiéon

sincrona, que incluye

contenido de practicas 1 a

4/5, abierto 48 h.

1 examen global de

laboratorio en el CV.

BLOQUE III:
Espectroscopia

Seminario
Caracterizacion

espectroscopica de
compuestos organicos.

Se empleara el material que se detalla a continuacién
disponible en el CV:

- Guion del seminario

- PowerPoint explicativo sobre espectroscopia
infrarroja y espectroscopia de tH RMN.

- 1sesion sincrona con Microsoft Teams de 1h
de duracién, segin medios disponibles;
sustituible por otras actividades (tutoriales,
tutoria, etc.)

Informe de la practica

segin modelo

proporcionado donde se

incluira:

- Resolucién de
cuestiones

1 control del bloque III en

el CV después de la sesidon

sincrona, abierto 48 h.

1 examen global de

laboratorio en el CV.
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