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ESCENARIO 1. PRESENCIAL

I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

Mecanica de Fluidos

NUMERO DE CREDITOS: 9

CARACTER: Obligatoria

MATERIA: Bases de la Ingenieria
MODULO: Ingenieria Industrial
TITULACION: Grado en Ingenieria Quimica

SEMESTRE/CUATRIMESTRE:

DEPARTAMENTOY/S:

Segundo (segundo curso)
Ingenieria Quimica y de Materiales

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Profesor: EDUARDO DIEZ ALCANTARA
Coordinador de la Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales
asignatura Despacho: QP-110
e-mail: ediezalc@quim.ucm.es
Profesor: JUAN GARCIA RODRIGUEZ
Coordinador de | Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales
practicas Despacho: QA-150
e-mail: jgarciar@ucm.es
Grupo A
Profesor: JOSE M* GOMEZ MARTIN
Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales
Despacho: QA-152
e-mail: segojmgm(@quim.ucm.es
. Profesora: ARACELI RODRIGUEZ RODRIGUEZ
Teoria ., . .
A Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales
Seminario
. Despacho: QA-149
Tutoria . . .
e-mail: arodri@quim.ucm.es
Profesor: EDUARDO DIEZ ALCANTARA
Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales
Despacho: QP-110
e-mail: ediezalc@quim.ucm.es
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Grupo B
Profesor: JUAN GARCIA RODRIGUEZ
Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales
Despacho: QA-150
e-mail: jgarciar@ucm.es
. Profesora: SILVIA ALVAREZ TORRELLAS
Teoria . . .
A Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales
Seminario
. Despacho: QA-143
Tutoria .
e-mail: satorrellas@ucm.es
Profesor: MARCOS LARRIBA MARTINEZ
Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales
Despacho: QP-B07
e-mail: marcoslarriba@ucm.es

II.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Estudio del flujo compresible e incompresible de fluidos y de las operaciones unitarias
en dicho flujo de fluidos.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

(@]
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Identificar los diferentes tipos de fluidos y flujo de fluidos.

Clasificar reologicamente un fluido.

Deducir, describir y entender el significado fisico de las ecuaciones macroscopicas
de conservacion de materia total, de energia total, interna y mecanica, y de cantidad
de movimiento.

Calcular las pérdidas de energia por rozamiento en los diferentes tipos de fluidos.
Determinar las pérdidas menores en un sistema de flujo de fluidos.
Establecer la potencia necesaria para el flujo de un fluido en una instalacion.

Resolver sistemas complejos de flujo de fluidos, redes, mediante el método iterativo
de Hardy-Cross.

Conocer y comprender los distintos tipos de flujo en canales abiertos.
Calcular los parametros caracteristicos del flujo uniforme en canales abiertos.
Aplicar las ecuaciones de conservacion macroscopicas a flujo compresible.

Comprender la relacion entre velocidad, presion y seccion en flujo isentrdpico y en
flujo isotermo.

Determinar la presion de disefio en toberas convergente y ampliada.

Calcular el trabajo de compresion realizado por un compresor.

Analizar los conceptos de presion en un fluido y la forma de medirla.

Conocer los diferentes tipos de instrumentos usados para medir el flujo de un fluido.
Conocer los diferentes tipos de bombas y criterios de seleccion.
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o Conocer y calcular los parametros caracteristicos de una bomba centrifuga, asi como
su punto de operacion.

Comprender el concepto de capa limite.
Analizar el flujo externo alrededor de cuerpos sumergidos.
Analizar y cuantificar el flujo a través de lechos de particulas.

Conocer las particularidades del flujo de fluidos en dispositivos de intercambio de
calor.

o O O O

Conocer los distintos tipos de filtros.

Disefiar filtros discontinuos y continuos.

Distinguir los distintos tipos de sedimentacion.

Dimensionar sedimentadores y centrifugas.

Conocer los elementos implicados en agitacion y mezcla de fluidos.
Calcular la potencia necesaria para la agitacion de un determinado sistema.

o O O O O ©O

II1.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Célculo numérico y ecuaciones diferenciales.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda haber cursado la asignatura “Fundamentos de Ingenieria Quimica” de
primer curso.

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Propiedades de los fluidos. Cinematica y dindmica de fluidos. Flujo de fluidos
compresibles e incompresibles por conducciones. Flujo en canales abiertos. Maquinas
hidraulicas: bombas y compresores. Circulacion por lechos porosos. Fluidizacion.
Filtracion. Movimiento relativo particula-fluido. Sedimentacion. Centrifugacion.
Agitacion de fluidos. Experimentacion en instalaciones de flujo de fluidos.

PROGRAMA:

Tema 1: Introduccion

Introduccién. Fluidos y flujo de fluidos: definicion y tipos. Dinamica y cinemadtica de
fluidos. Clasificacion reoldgica de los fluidos. Equipos para el flujo de fluidos
(conducciones, accesorios y valvulas).

Tema 2: Ecuaciones macroscopicas de conservacion

Ecuaciones macroscopicas de conservacion aplicadas al flujo interno de fluidos. Materia
total o de continuidad. Energia total, interna y mecanica.

Tema 3: Rozamiento solido-fluido
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Rozamiento entre solidos y fluidos. Calculo de las pérdidas de energia por rozamiento
en flujo interno de fluidos newtonianos y no newtonianos: factores de rozamiento.
Pérdidas menores.

Tema 4: Flujo interno incompresible

Flujo incompresible. Calculo de la potencia necesaria para el flujo. Ejemplos. Méaquinas
hidraulicas: Bombas.

Tema S: Sistemas complejos en flujo interno

Sistemas complejos. Andlisis de redes de flujo. Flujo en canales abiertos y en
conducciones parcialmente llenas.

Tema 6: Flujo interno compresible

Flujo compresible. Flujo isotermo y adiabatico de gases ideales. Introduccion al disefio
de toberas y difusores. Flujo de gases reales. Trabajo de compresion. Compresion
escalonada. Maquinas hidraulicas: Compresores.

Tema 7: Instrumentacion en flujo de fluidos
Instrumentacion en flujo de fluidos: medidores de presion, velocidad y caudal.
Tema 8: Introduccion al flujo externo

Flujo externo: concepto de capa limite. Flujo alrededor de cuerpos sumergidos: placas
planas, cuerpos cilindricos y redondeados.

Tema 9: Flujo externo a través de lechos de particulas.
Lecho fijo y lecho fluidizado.

Tema 10: Flujo bifasico liquido-gas.

Patrones de flujo. Mapas de flujo. Modelos de flujo.

Tema 11: Filtracion

Filtracion discontinua a presion y a caudal constantes. Filtracion continua. Tortas
compresibles e incompresibles. Aspectos practicos de la filtracion.

Tema 12: Sedimentacion

Sedimentacion de particulas en campo gravitatorio y centrifugo. Sedimentacion libre e
impedida. Dimensionado de equipos de sedimentacion.

Tema 13: Agitacion

Agitacion y mezcla de fluidos. Equipo. Calculo de la potencia necesaria.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CGI1-MII2: Utilizar los principios bésicos de la mecanica de fluidos.

B ESPECIFICAS:
o CES8-B1: Describir las propiedades de los fluidos.
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o CES8-B2: Aplicar los principios del flujo de fluidos (cinematica y dindmica)
al disefio de sistemas de transporte de liquidos y gases.

o CES8-B3: Dimensionar y seleccionar los equipos y accesorios implicados en
el flujo de liquidos y gases.

o CES8-B4: Dimensionar lechos fijos y fluidizados, equipos de sedimentacion,
filtracion, centrifugacion y agitacion.

B TRANSVERSALES:

o CT2-I11: Demostrar capacidad de andlisis y sintesis en la Ingenieria
Industrial.

o CTS5-I11: Consultar, utilizar y analizar fuentes bibliograficas.

o CT5-112: Usar bibliografia y bases de datos especializadas de recursos
accesibles a través de Internet.

o CT7-111: Trabajar en equipo.

o CTI10-111: Integrar los conocimientos adquiridos y aplicarlos a la resolucion
de problemas en la Ingenieria Industrial.

o CTI11-111: Aprender de forma autonoma.

o CT13-I11: Demostrar iniciativa y creatividad para resolver nuevas situaciones.

VI. — HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial LELAT
Actividad autéonomo Créditos
(horas)

(horas)
Clases teoricas 45 65 4.4
Seminarios 15 22.5 1,5
Tutorias/Trabajos dirigidos 4 6 0,4
Laboratorios 30 22.5 2,1
Preparacion de trabajos y examenes 6 9 0,6

Total 100 125 9

VII.- METODOLOGIA

La préctica docente seguira una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo, el
aprendizaje colaborativo y el autoaprendizaje. Esta metodologia se desarrollara a través de
clases teoricas, clases de seminarios, trabajos individuales o en grupo, tutorias dirigidas y
practicas de laboratorio.
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Las clases tedricas consistiran, de forma prioritaria, en lecciones magistrales en las que se
expondra de forma ordenada el temario completo de la asignatura con ayuda de material
audiovisual.

Los seminarios consistiran en el planteamiento y resolucion de problemas, propuestos
previamente al estudiante, que impliquen la aplicacion de los conocimientos teodricos, asi
como el desarrollo de algunos temas de cardcter complementario y eminentemente practicos.

Las tutorias, que se desarrollaran en dos grupos, consistirdn en la direccion y supervision
del progreso de los estudiantes en su trabajo personalizado, asi como en la resolucion de
las dudas planteadas y la realizacion de pruebas de respuesta multiple.

Las practicas de laboratorio consistiran en la toma de datos experimentales y el calculo de
los diferentes parametros implicados en el desarrollo de la practica. La discusion critica y el
andlisis de los resultados obtenidos en cada practica constituirdn la parte fundamental de las
memorias técnicas a entregar en cada caso.

Se utilizara el Campus Virtual de la UCM como instrumento para poner a disposicion de
los estudiantes el material que se utilizard en las clases tedricas, de seminario, tutorias y
laboratorios, y como medio de comunicacion entre el profesor y los estudiantes.

VIIL- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

o Franzini, J .B.; Finnemore, E.J.: “Mecdnica de fluidos con aplicaciones en
Ingenieria”, 9* ed., McGraw-Hill, 1999.

o Munson, B.R.; Young, D.F.; Okiishi, T.H.: “Fundamentals of Fluid Mechanics”,
John Wiley & Sons Inc, 1990.

B COMPLEMENTARIA:
o Costa, E.y col., “Ingenieria Quimica. Vol.3. Flujo de Fluidos”, Alhambra, 1985.

o Streeter, V. L.; Wylie E. Benjamin/Bedford; Keith W.: “Mecdnica de fluidos”, 9*
ed., McGraw Hill, Santafé de Bogota., 1999.

o Wilkes, J.O.: “Fluid Mechanics for Chemical Engineers”, Prentice Hall, 1999.

o Holland, F.A.; Bragg, R.: “Fluid Flow for Chemical Engineers”, 2* ed., Butterworth-
Heinemann, 1995.

o Mott, R.L.: “Applied Fluid Mechanics”, 6* ed., Pearson-Prentice Hall, 2005.

o Daugherty, R.L.y col.: “Fluid Mechanics with Engineering Applications”, McGraw-
Hill, New York, 1985.

o McCabe, W.L.; Smith, J.C.; Harriot, P.: “Operaciones Bdasicas de la Ingenieria
Quimica”, McGraw-Hill, 1991.

o White, F.M.: “Mecanica de Fluidos”, 6* ed., McGraw-Hill, 2008
o Miranda, R.: “Ingenieria de Procesos”, 1* ed. DEXTRA, 2020.

IX.- EVALUACION

Para la evaluacion final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Es obligatorio asistir a todas las tutorias dirigidas asi como a todas las sesiones
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de laboratorio. Para poder acceder a la evaluacion final serd necesario que el alumno haya
participado al menos en el 70% de las actividades presenciales de aula.

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran,
de forma ponderada, atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada uno de los
aspectos recogidos a continuacion.

B EXAMENES ESCRITOS 70%

La evaluacion de las competencias adquiridas en la asignatura (CG1-MII1, CES8-BI1,
CE8-B2, CE8-B3, CE8-B4, CT2-I11, CT10-II1) se llevara a cabo mediante la realizacion
de dos examenes escritos en convocatoria ordinaria de junio y extraordinaria de julio, de
caracter principalmente préctico, que representaran el 70% de la evaluacion global. Sera
necesario obtener una puntuacion minima de 5,0 puntos sobre 10 en el examen final para
acceder a la calificacion global de la asignatura

B TRABAJO PERSONAL Y ACTIVIDADES DIRIGIDAS (TRABAJOS) 15%

Se propondra un conjunto de problemas modelo de cada una de las partes de la asignatura
para que el alumno desarrolle un trabajo personalizado, cuya evolucion se contrastara en
las tutorias dirigidas. Asimismo, se llevardn a cabo pruebas formativas de caracter
tedrico-practico para una evaluacion continuada, discutiéndose los resultados para
mejorar el aprendizaje del estudiante (feedback). La evaluacion permitird conocer el
grado de consecucion de las competencias CG1-MI12, CE8-B2, CE8-B3, CE8-B4, CT2-
111, CTS-111, CT5-112, CT10-111, CT11-1011, CT13-II1. Todo esto representara el 10% de
la evaluacion global. Para la convocatoria extraordinaria se mantendra la calificacion del
trabajo personal y actividades dirigidas

B PRACTICAS DE LABORATORIO 15%

La asistencia a todas las sesiones de laboratorio es obligatoria. Una tnica falta sin
justificar implicard un SUSPENSO en la asignatura. La evaluacion en la convocatoria
ordinaria se realizard teniendo en cuenta la aptitud y actitud del alumno en las sesiones
practicas, sus respuestas a cuestiones concretas planteadas por el profesor, asi como la
calidad de la memoria técnica sobre las practicas realizada y presentada por cada alumno.
La evaluacion permitird conocer el grado de consecucion de las competencias CG1-
MII2, CE-B3, CE-B4, CT2-1I1, CT5-111, CT5-112, CT7-111, CT10-1I1, CT11-II1 y
CT13-II1. En la convocatoria extraordinaria, se realizard un examen de précticas del
laboratorio para aquellos alumnos que no hubieran superado este apartado en la
convocatoria ordinaria.

Las calificaciones de las actividades previstas para la evaluacion de la asignatura (pruebas
intermedias, laboratorios, tutorias, entrega de problemas,...) se comunicardn a los
estudiantes con la antelacion suficiente antes de la realizacion del examen final, para que
puedan planificar adecuadamente el estudio de ésta u otras asignaturas.

En especial, las notas de los exdmenes parciales se comunicaran en un plazo méaximo de 20
dias, salvo en el caso del segundo parcial, en el que el plazo puede ser menor para adaptarse
al examen final.

En todo caso, se respetara el plazo minimo de siete dias entre la publicacion de las
calificaciones y la fecha del examen final de la asignatura.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA

1. Introduccion
2. Ecuaciones macroscépicas de conservacion

3. Rozamiento sélido-fluido

4. Flujo interno incompresible

5. Sistemas complejos en flujo interno
6. Flujo interno compresible

7. Instrumentacion en flujo de fluidos

8. Introduccion al flujo externo

9. Flujo externo a través de lechos de particulas
10. Flujo bifasico liquido-gas

11. Filtracién

12. Sedimentacién

13. Agitacion

TUTORIAS
LABORATORIOS

ACTIVIDAD

Teoria
Seminario

Teoria

Seminario
Teoria
Seminario
Teoria
Seminario
Teoria
Seminario
Teoria
Seminario

Teoria

Teoria
Teoria
Seminario
Teoria
Seminario
Teoria
Seminario
Teoria
Seminario
Teoria
Seminario
Tutoria*

Practicas

HORAS

N W N NDRERNDO— W= W =N

B o= R = W= W = W= W W

(%)
(e}

GRUPOS

_— N = N = N = N =N = N

[N S e L A NS R NS R SR

INICIO FIN

1* Semana 1* Semana

1* Semana 2% Semana

2% Semana 3% Semana

3% Semana 5% Semana

4* Semana 5% Semana

5% Semana 6" Semana

6* Semana 7* Semana

7* Semana 8* Semana

8* Semana 10* Semana

9* Semana 9* Semana

9* Semana 10* Semana

10* Semana 11* Semana
11* Semana

11* Semana 12* Semana
12* Semana

12* Semana 13* Semana
13* Semana

13* Semana 14* Semana
14* Semana

14* Semana 15* Semana
15* Semana

Semanas 5, 8, 10y 13

3% Semana

7* Semana

* Las tutorias programadas y las sesiones de laboratorio estan sujetas a posibles modificaciones segln la planificacion conjunta del curso.
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

actiyidad Compe.tenclas Actividad Profesor Actividad alumno Procedlmle.lfto de P NP Total C
docente asociadas evaluacion

Exposicion verbal de las

CGI1-MII2, CE-B1, Atencion y participacion activa en

Teoria CE-B2 lineas maestras de cada el desarrollo de la clase. Examenes escritos. 45 | 65 110 ---
tema del programa.
CG1-MII2, CE-B2, . y Exdmenes escritos y
Planteamiento y resolucion | .. . . participacion del estudiante
. . CE-B3, CE-B4, . Discusion y resolucion de las .y
Seminarios de cuestiones y problemas . en la resolucion de las 15 22,5 375
CT2-111, CT5-I11, de cardcter numéri cuestiones y problemas propuestos. cuestiones v problemas
CT5-112, CT10-[1]  ©€ caracter iumerico. yp
propuestos. 15%
CG1-MII2, CT2- Valoracion  del  trabajo

Supervision del progreso

Tutorias/Trabajos 111, CT5-111, CT5- realizado por el estudiante en

dirigidos 112, CT10-111, :irz é(;§oes$(iloﬁlf:s en su Desarrollo de su trabajo personal. el desarrollo del trabajo 4 6 10
CT11-111, CT13-111 Jop : personal propuesto.
Aprender los contenidos necesarios
E E para comprender y realizar la parte
gg_%iﬂézlizc_ ﬁ 1B3’ Explicacién y supervisién experimental. Toma, analisis y Valoracion del trabajo del
Practicas .de CTS-I11, CTS-II2,  del desarrollo de la dlSCllS.IOIl de los datos estudiante dura’mt.e el 30 225 525 15%
laboratorio CT7-111. CT10-111 ractica experimentales para calcular los desarrollo de la practica y de
CTI1 I-II,I CT1 3-II,1 P ' distintos parametros. Preparacion de | la memoria técnica.
’ la memoria técnica del desarrollo de
la practica.
CG1-MII2, CE-B1, ... . .
CE-B2. CE-B3 Disefio y correccion del
Examenes CE-B 4’ CT2—II’1 examen. Calificacion del | Realizacion del examen. Examen. 6 9 15 70%
CT1 O-fI ) ’ alumno.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion

-10-
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ESCENARIO 2. SEMIPRESENCIAL

VII.- METODOLOGIA

Clases de teoria y seminarios impartidos por el profesor en el régimen habitual, como en el
Escenario 1, y con el mismo contenido. Atendiendo al principio de mdaxima presencialidad
aprobado por el Rectorado de la UCM, la sesion sera seguida presencialmente por los alumnos
en el aula, hasta aforo completo considerando distancia social. Los alumnos ubicados en aulas
provistas de camaras, y que no quepan en el aula, seguiran la sesion virtualmente, bien desde su
domicilio o en las zonas de uso publico habilitadas por la Facultad para este fin, que estaran
debidamente publicitados en el CV. Para las aulas que no tienen cdmara, se establecera un turno
rotatorio de alumnos presenciales en el aula, atendiendo a la numeracion del DNI. Este
procedimiento podra ser modificado por el profesor a lo largo del curso, segin considere
oportuno, para ir ajustando el aforo del aula con los estudiantes asistentes a su clase.

— Elmaterial docente utilizado seran las presentaciones de clase habilitadas en el Campus
Virtual UCM empleadas también en el Escenario 1, asi como videos relacionados con
la materia y otros tipos de materiales que los profesores de la asignatura consideran de
relevancia e interés. Todo el material estara con antelacion a disposicion de los
estudiantes a través del Campus Virtual para su utilizacion.

— Los medios telematicos utilizados para que los alumnos sin presencialidad en el aula
sigan virtualmente las sesiones seran las plataformas: Teams disponible en el CV,
Google Meet, o Zoom. El profesor mantendrd abierta una sesion de este tipo para
mantener una relacion directa y fluida con los estudiantes que asisten virtualmente,
pudiendo asi proyectarse simultdneamente la presentacion power point y seguir las
tradicionales explicaciones que se den en la pizarra.

Practicas de laboratorio previstas con una presencialidad general minima del 60% para poder
cumplir con la distancia social necesaria. Atendiendo a las particularidades de cada practica, si
es posible en alglin caso la presencialidad podra verse modificada ligeramente. La organizacion
docente experimental se sustenta en los siguientes aspectos:

— Se tiene previsto la resolucion de un test antes del inicio de cada sesion.

— La imparticion de cada sesion practica se estructura en tres partes: introduccion teorico-
practica, procedimiento experimental y tratamiento de resultados.

— El procedimiento experimental se desarrollara de forma presencial. En los casos en los
que esto no pueda ser viable se prevé la utilizacion de material grabado o de videos
comerciales.

— Las otras dos partes seran impartidas atendiendo a alguna de estas situaciones, o
combinaciones entre ellas:

(a) Presenciales en un aula, manteniendo asi mayor distancia social.
(b) Virtuales en sesiones sincronas
(c) Virtuales en sesiones asincronas.

— El material docente empleado seré el mismo que el utilizado en el Escenario 1, ademas
de material escrito en forma de manuales, resultados numéricos y graficos y/o
presentaciones en PowerPoint acompafiadas de explicaciones.

— Todo el material estard a disposicion de los alumnos con antelacion a través del
Campus Virtual.

Tutorias Individuales
Se realizaran por video conferencia y/o correo electronico.

-11-
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e Seguimiento del alumnado
En la parte de docencia que se realiza de forma presencial se seguirdn las mismas técnicas
empleadas de forma tradicional.
En la parte de docencia virtual el seguimiento se realizara por diversas técnicas, segiin considere
el profesor: mediante la herramienta de registro de actividades de cada sesion (Teams), el
nombre de los asistentes (Google Meet), hoja de firmas habilitada en el CV a modo de
cuestionario, analisis de descargas efectuadas por los alumnos en el CV, etc.

IX.- EVALUACION

Se realizaran exdmenes presenciales con el procedimiento descrito en el Escenario 1

ESCENARIO 3. TOTALMENTE VIRTUAL

VII.- METODOLOGIA

e Clases de teoria virtual consistiran, en sesiones sincronas y/o asincronas que se grabaran
apoyadas en presentaciones PowerPoint narradas (con audio y/o chat) en las que se expondra
de forma ordenada el temario correspondiente con ayuda de material audiovisual, videos,
enlaces a paginas web.

e Seminarios virtuales consistiran en el planteamiento y resoluciéon de problemas, en sesiones
sincronas y/o asincronas que se grabaran apoyadas en presentaciones PowerPoint narradas (con
audio y/o chat). Los problemas seran propuestos previamente al estudiante, y su resolucion se
ampliara con cuestiones complementarias apoyadas en hojas Excel.

e En las Tutorias virtuales se realizard el seguimiento de la resolucion de problemas
individualizados constatando la supervision del progreso de los estudiantes en su trabajo
personalizado, asi como en la resolucion de las dudas planteadas y/o la realizacion de pruebas
de respuesta multiple.

e Se utilizara el Campus Virtual de la UCM como instrumento para poner a disposicion de los
estudiantes el material que se utilizara en las clases teoricas, de seminario, tutorias y
laboratorios, y como medio de comunicacion entre el profesor y los estudiantes. Se utilizara
Teams, Meet o Zoom para las sesiones sincronas, que daran lugar a material disponible en el
Campus Virtual.

e Las practicas de laboratorio seran sustituidas por sesiones sincronas virtuales apoyadas por
presentaciones explicativas.
- Se emplea el material que se detalla a continuacion y que esta disponible en el CV de
cada subgrupo de practicas:
e  Guidn de la practica.
e Presentacion explicativa.
e Datos experimentales proporcionados por los docentes.

- Se realizaran sesiones sincronas con Google Meet/Teams en la que se abordara el

tratamiento y discusion de los datos experimentales proporcionados y se resolveran
dudas por parte del equipo docente. Cada uno de los subgrupos debera entregar una
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memoria de la practica con la discusion de los resultados y las principales conclusiones
extraidas.

IX.- EVALUACION

DESCRIPCION DEL PROTOCOLO DE EVALUACION
e Conexion, Identificacién y firma comportamiento ético.

La identificacion de los alumnos que realicen el examen debera ser llevada a cabo a través de:
e Suacceso al Campus Virtual (usuario y contraseiia UCM), lo cual queda registrado.
e Envio de DNI, pasaporte, o carnet de estudiante UCM (escaneado o foto).
e Imagen de video a través de Google Meet o Teams (desde la camara del ordenador o del
movil).

La identificacion debe realizarse antes del inicio del examen. Asi, se les debe convocar con
suficiente tiempo para que puedan acceder al campus virtual (usuario y contrasefia UCM), lo
cual queda registrado. También puede programarse una TAREA en el espacio del Campus virtual
de la asignatura para que los estudiantes envien una imagen escaneada o una foto de su carnet de
estudiante UCM, del DNI, NIE o PASAPORTE junto a una declaraciéon manuscrita y firmada
indicando que su comportamiento durante el examen va a ser ético aceptando las normas a tener
en cuenta respecto a la utilizacién o cooperacion en procedimientos fraudulentos. El profesor
incluira en la tarea el texto del documento que tienen que escribir y firmar. El documento enviado
por los estudiantes para la identificacion se albergara en el Campus Virtual bajo la proteccion
legal de la UCM vy, transcurrido el plazo legalmente establecido, se procedera a su borrado
permanente. Adicionalmente pueden realizarse comprobaciones telematicas a lo largo del
examen por parte del profesor mediante la cdmara y en cualquier momento el profesor podra
requerir a cualquier estudiante que identifique su presencia mediante voz y video.

En este periodo antes del examen el profesor recordara en qué va a consistir el examen y como
pueden contactar los estudiantes si hay eventualidades: por correo electronico o a través del chat
de Moodle.

e Tipo de Examen:

Los profesores subiran con antelacion suficiente al Campus Virtual de su asignatura, las
instrucciones detalladas en las que se informe correctamente a los estudiantes del formato de
examen a utilizar. Ademas debera indicar los recursos y material necesario asi como el tipo de
identificacion antes y durante el examen y como debe realizarse la entrega. Se recomienda llevar
a cabo un simulacro telematico, utilizando las mismas herramientas que en el examen final, en
fecha anterior a la del examen, de caracter explicativo, a fin de que se puedan adelantar y
solucionar distintos problemas técnicos que los alumnos puedan encontrar durante el desarrollo
de la prueba. El proposito del simulacro es que los estudiantes comprendan y se familiaricen con
la metodologia con la que se realizara el examen y comprueben que todo funciona.

El examen comenzard con un cuestionario de una pregunta para la identificacion de los
estudiantes, en la que deberan adjuntar su DNI escaneado, asi como un documento firmado de
aceptacion de las condiciones del examen que estara disponible en el Campus Virtual. La
duracion sera de 30 minutos y se realizara previamente a la hora de inicio del examen.
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e Seguimiento de estudiantes durante la prueba:

El seguimiento de estudiantes durante la prueba se podra efectuar tanto de forma sincrona
mediante conexion abierta de Teams en Moodle o mediante Google Meet, asi como de forma
asincrona, comprobando el correcto desarrollo de la prueba mediante la seccion de registros de
actividad de la asignatura en el Campus Virtual. Google Meet dispone de dos extensiones que
pueden resultar de utilidad y se instalan en el navegador con facilidad: Grid View (para poder
ver un mosaico en pantalla con todos los que estan conectados) y Meet Attendance (para obtener
un Excel con la lista de asistentes). Los alumnos podran dirigir al profesor sus dudas y preguntas
durante la realizacion del examen por via telematica utilizando el chat o el correo electronico del
Campus Virtual.

¢ Revision de eximenes:

Consistird en revisiones sincronas previa solicitud razonada de los estudiantes, asignando un
espacio de tiempo a cada uno; el estudiante tiene el derecho a revisar todas las evidencias que se
hayan usado para decidir su calificacion. Para ello, se creard la pertinente actividad en el Campus
Virtual haciendo uso de Teams o Google Meet. Por otra parte, el profesor podra requerir del
alumno la revision y discusion interactiva de su examen dentro del plazo que se establezca para
la revision de los mismos que se notificara en el CV. Si ha sido necesaria la realizacion de alguna
prueba oral a algin estudiante, se dispondra de la correspondiente grabacion. Las
videoconferencias de las revisiones seran grabadas.

e Mecanismo empleado para la documentacion/grabacion de las pruebas de evaluacién
para su posterior visualizacién y evidencia:

Los examenes y demas evidencias utilizadas para la evaluacion se grabaran y almacenaran en el
Campus Virtual, de manera que sean accesibles para todos los profesores de la asignatura. Dichas
grabaciones no se podran utilizar para fines distintos que la identificacion de los estudiantes o el
seguimiento de la realizacion de los exdmenes. Las grabaciones realizadas durante la entrevista
para la revision de las calificaciones solicitada por un estudiante s6lo podran utilizarse para este
fin. Todas las sesiones grabadas se mantendran unicamente durante el tiempo previsto en la
normativa académica para la conservacion de las pruebas de evaluacion y para futuras auditorias
externas y seran almacenadas en los servidores de la UCM con las medidas de seguridad
adecuadas, nunca en dispositivos privados.
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