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DESCRIPCION DEL TRABAJO EN ESPANOL

Estudiamos la degradacion de proteinas in vivo de forma especifica

DESCRIPCION DEL TRABAJO EN INGLES

We study in vivo protein degradation in a cell-type-specific manner
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Curso 2026-27. Degradacion de proteinas en modelos de ratonde  Protein ionin and Departamento de Bioguimica
= L < de tipo celular usando marcaje con i  click  using | amino acid labeling, click chemistry, and mass Segundo cuatrimestre GEMEITEL 4 v Alvarez Castelao Beatriz balavar03@ucm.es
neurodesarrollo y neurodegeneracion. murine models. : ' Biologia Molecular
chemistrv v espectrometria de masas. soectrometrv.
DQ2.5 es un MHCIl asociado con celiaquia por presentar péptidos  DQ2.5 is an MHC class Il molecule associated with celiac disease as it
deamidados a linfocitos T CD4+. Se ha demostrado en modelos displays deamidated peptides to CD4+ T cells. Cell-based models
Curso 2026-27. Estudio de la interaccion de HLA-DQ2.5 con Insights in the interaction between HLA-DQ2.5 and natural variants  celulares que DM1.1 (80%) y DM3.7 (3.5%) editan el peptidoma de  have shown that DML.1 (80%) and DM3.7 (3.5%) clearly modulate ) Departamento de Bioguimica y . : )
’ ave Segundo cuatrimestre e Alvaro Benito Miguel migalvo7@ucm.es
variantes alelicas de HLA-DM. of HLA-DM. DQ2.5 de manera muy distinta. El proyecto estudia las causas y distinct DQ2.5 peptidomes. The project investigates the causes and Biologia Molecular
consecuencias de esta funcién atipica de DM3.7 como posible consequences of this atypical function of DM3.7 as a potential
modulador de a etiologia de la celiaqu modulator of the etiol
El objetivo de este trabajo es investigar el papel de mediadores del  The aim of this workis to investigate the role of mediators of the
sistema nervioso, como las semaforinas, plexinas o proteinas dela  nervous system, such as semaphorins, plexins or proteins of the
Curso 2026-27. Estudio de la influencia del sistema nerviosoenla  Study of the influence of the nervous system on the regulation of the familia de Nell2, en la regulacion de los distintas fases de la cascada  Nell2 family, in the regulation of the different phases of the ) Departamento de Bioguimica y : ” ) .
” e " ! ; " Segundo cuatrimestre e Bragado Domingo Paloma pbragado@ucm.es Gutiérrez Uzquiza Alvaro
regulacién de la cascada metastasica. metastatic cascade. metastasica en cancer de mama, prostata y cancer de cabeza y metastatic cascade in breast, prostate and head and neck cancer. To Biologfa Molecular
cuello. Para ello, se emplearn diversas técnicas de biologfa celular, ~ this end, various cel biology, biochemistry and molecular biology
e i o
Centrados en la patologia del hepatocarcinom, se estudiaranlas  Focused on hepatocellular carcinoma, we will investigate potential
Curso 2026-27. Interacciones funcionales entre las células del Functional crosstalk between cells within the tumor posibles interacciones funcionales (célula-célula o mediadas por  functional interactions (cell-cell or mediated by soluble factors) Departamento de Bioauimica
microentorno tumoral durante Ia progresion del i i during carcinoma prog factores solubles) entre las distintas células del microentorno among the different cells of the tumor microenvironment during Anual e oo Cuesta Martinez Angel angcuest@ucm.es Porras Gallo Almudena
Regulacion por la proteina C3G. Regulation by C3G protein. tumoral durante la proresién del hepatocarcinoma, determinando carcinoma ion, the role of C3G €
como participa la proteina C3G en estas interacciones in these interactions.
Nuestro interés se centra en identificar nuevas dianas 1 . "
e " » Our research focuses on identifying new drug targets for treating
) - farmacoldgicas para tratar la enfermedad de Alzheimer, utilizando cseareh ! ! ! ) S
Curso 2026-27. Buscando nuevas estrategias terapéuticas para : ) o ° " et Uil Alzheimer's disease, using various murine models that replicate the Departamento de Bioguimica y . X : o :
! Seeking new therapeutic strategies to treat Alzheimer's disease. diversos modelos murinos que la reproducen. Ademas, nos interesa 'y ne! ! Anual men” Diaz Hernandez Miguel migueldiaz@ucm.es Aivar Mateo Paloma
tratar la enfermedad de Alzheimer. e : 2% NS INETES3 " isease. We are also interested in identifying new biomarkers to Biologia Molecular
identificar nuevos que permitan un N "
help us diagnose the disease more accurately.
nrerisn de dicha enfermedad
Produccién de proteinas, principalmente alérgenos, recombinantes Production of recombinant proteins, mainly allergens, in Nicotiana
en plantas de Nicotiana benthamiana. Técnicas de biologia benthamiana plants. Molecular biology techniques for gene cloning
. molecular para clonaje de genes en plsmidos que serén in plasmids that will be introduced into the plant by agroinfiltration Departamento de Bioquimica ’ I D )
Curso 2026-27. Produccién de proteinas recombinantes en plantas.  Production of recombinant proteins in plants. i P ie ce ge P a P ¥ ¢ plant by agroinfiit Segundo cuatrimestre partament A v Diaz Mendoza Mercedes mardia28@ucm.es Gutiérrez Diaz Gloria
introducidos en planta mediante con Agr with Transient transgenic protein Biologia Molecular
tumefaciens. Expresion transgénica transitoria de proteinas, expression, purification and characterization using biochemical
purificacién y caracterizacién mediante el techniques.
Produccién de proteinas recombinantes, principalmente alérgenos, ) : B
iy ' nent Production of recombinant proteins, mainly allergens, in Nicotiana
o . . : ) en plantas de Nicotiana benthamiana. Empleo de técnicas de ! h S
Curso 2026-27. Caracterizacion celular de proteinas Celullar f proteins produced in i " et benthamiana plants. Use of molecular biology techniques for gene ) Departamento de Bioguimica y ’ ) ) _
: biologa molecular para el clonaje de genes en pldsmidos, : ! Segundo cuatrimestre men” Diaz Mendoza Mercedes mardia28@ucm.es Lavin Plaza Begoia
producidas en plantas. plants. : : d ) cloning into plasmids, which are subsequently introduced into the Biologia Molecular
P Ia planta mediante (ot wamr-w oo . :
i o b e plant throug! wi
Estudiaremos el papel de la mitocondria en el proceso de We will study the role of the mitochondria in the process of
Curso 2026-27. Papel de las alteraciones mitocondriales en el _ : 6n en la demencia Usaremos neurodegeneration in frontotemporal dementia. We will use ) Departamento de Bioquimica y ; . ’
. Role of mitochondrial in the of dementia. : ’ Segundo cuatrimestre men” Esteras Gallego Noemi nesteras@ucm.es ffigo Catalina Lucia
desarrollo de la demencia frontotemporal. modelos celulares neuronales de la enfermedad y diferentes neuronal cellular models of the disease and biochemistry, molecular Biologia Molecular
técnicas de bioquimica, biologfa molecular y microscopia en vivo.  biology, and live-cell microscopy techniques.
Estudiaremos el papel de a activacién de a via Nrf2, un factor de
mos ellpapt av “ We will study how the activation of the Nrf2 pathway, a
transcripcién esencial para la defensa antioxidantey la funcién S " m
o 2 ‘ ; ) transcription factor essential for antioxidant defense and S
Curso 2026-27. Activacion de la ruta Nrf2 como estrategia ) : » mitocondrial como posible terapia en enfermedades ° ° ) ) Departamento de Bioquimica y . . .
2 ¢ Nrf2 activation as a therapy in neurodegenerative conditions. " mitochondrial function, could be used as a potential therapy in Segundo cuatrimestre men” Esteras Gallego Noemi nesteras@ucm.es Ortiz Cabello Marfa
en neurodegenerativas. Para ello, emplearemos modelos celulares de la : ; ; Biologia Molecular
e Seas e b eontar neurodegenerative diseases. To this end, we will use cellular models
Bl ?’m o a pEEE \ of the disease and biochemistry, molecular biology, and
Desarrollo de pipelines bioinformaticos para la integracion de Development of bioinformatics pipelines for the integration of
) colecciones de datos transcriptémicos (RNA-seq, microarrays) de  transcriptomic datasets (RNA-seq, microarrays) from diverse clinical )
Curso 2026-27. Caracterizacion de alteraciones transcriptomicas en ~ Characterization of transcriptomic alterations in controlled clinical * " Departamento de Bioguimica y A . ]
° diversos estudios clinicos relacionados con infeccion controlada o studies involving controlled infection or vaccine response in malaria,  Segundo cuatrimestre ' Fernandez Pérez Rai raufer14@ucm.es Vincelle Nieto Africa
ensayos clinicos controlados de malaria. trials of malaria Biologia Molecular
respuesta vacunal en malaria, con el fin de describir firmas globales  with the aim of identifying global signatures associated with the
asociadas al desarrollo de inmunidad. development of immunity.
Estudios in vitro empleando cultivos de lineas celulares y/o Invitro studies using cell lines and/or neural stem cells. Regulation
Curso 2026-27. Mecanismos de sefalizacion regulados por Signaling mechanisms regulated by cannabinoids and derivados de stem cell neurales. Regulacién de proteinas quinasas, of protein kinase pathways, transcriptional activity, and gene Departamento de Bioguimica y )
- : : - " eediec L ° ; ) ! Anual men” Galve Roperh Ismael igalvero@ucm.es
v del alterations. actividad transcripcional y expresion génica. Regulacion genéticay  expression. Genetic and pharmacological regulation of the Biologia Molecular
6gica del sistema i endocannabinoid system.
En este trabajo se llevara a cabo el disefio, produccién en distintos  In this work the design, production in different expression systems,
Curso 2026-27. Proteinas estructurales del virus de la Hepatitis C sistemas de expresién, purificacion y caracterizacién molecular de ion and molecular characterization of different Departamento de Bioquimica \ . ) . ) .
P Structural proteins of the Hepatitis C virus (HCV) P! P v " P " 4 Segundo cuatrimestre partament A v Gémez Gutiérrez Julidn jgomezgu@ucm.es Yélamos Lopez Belén
(Hev). diferentes formas de las proteinas estructurales (C, forms of proteins (C, E1 and E2) of the Hepatitis C Biologia Molecular
E1y E2) del virus de la Hepatitis C. virus will be carried out
La bacteria Mycobacterium smegmatis es un chasis ideal parala  Mycobacterium smegmatis is an ideal bacterial chassis for the
Curso 2026-27. Biotecnologfa microbiana para la obtencion de roduccion biotecnoldgica de esteroides. El TFG consistird en biotechnological production of steroids. This project will focus on Departamento de Bioguimica )
4 B Microbial biotechnology for steroids industry. & e Ste ! MR ! s Anual PRI 4 v Guevara Acosta Govinda fguevara@ucm.es Navarro Lorens Juana Maria
esteroides. optimizar las herramientas genéticas disponibles para que esta cepa optimizing available genetic tools to make this strain much more. Biologia Molecular
sea mucho més robusta y eficaz. robust and efficient.
La Demencia por Cuerpos de Lewy (DML) es una enfermedad Dementia with Lewy Bodies (DLB) is a neurodegenerative disease
iva, q te muchas conlas  sharing many characteristics with Parkinson's and Alzheimer's
Curso 2026-27. Anlisis del sistema endocannabinoide en modelos  Analysis of the endocannabinoid system in murine models of enfermedades de Parkinson y Alzheimer, lo que le lleva a estar poco  diseases, leading to be frequently misdiagnosed. In this work, we ) Departamento de Bioquimica y ) )
! ' \ Segundo cuatrimestre e Herranz Martin sadl sauherra@uem.es
murinos de Demencia por Cuerpos de Lewy. Dementia with Lewy Bodies (DLB). diagnosticada. En este trabajo analizaremos el sistema will analyse the endocannabinoid system in murine models of DL8, a Biologia Molecular
endocannabinoide en modelos murinos de DML, un complejo complex neuromodulatory system, essential for cellular
sistema neuromodulador. esencial nara la homeosta homeostasis. which remains largelv u
El objetivo del trabajo es estudiar los efectos y mecanismos de The aim of this work is to study the effects and underlying
Curso 2026-27. Mecanismos moleculares que regulan el : : ’ ) accion de las vias de sefializacion de ligandos del EGFR y/o HGF/Met - mechanisms of EGFR ligands and/or HGF/Met signaling pathways in .

- " v Molecular mechanisms regulating hepatic cell behaviour during ' p - : o ) ) Departamento de Bioquimica y ) ) _ §
comportamiento de [as células hepaticas durante la enfermedad 1 "< Ml IRET en poblaciones de células hepaticas para identificar nuevas hepatic cell populations with the goal of identifying potential novel Segundo cuatrimestre oo Moot Herrera Gonzilez Blanca blancamh@ucm.es Sanchez Mufioz Ardnzazu
crénica hepatica. 2 o potenciales dianas terapéuticas implicadas en el proceso fibrogénico therapeutic targets involved in the fibrogenic process associated &

asociado a la enfermedad crénica hepitica with chronic liver disease.
El objetivo del trabajo es estudiar los efectos y mecanismos de The aim of this work is to study the effects and underlying
Curso 2026-27. Mecanismos moleculares que regulan el accién de las vias de sefilizacion de ligandos del EGFR y/o HGF/Met - mechanisms of EGFR ligands and/or HGF/Met signaling pathways in Departamento de Bioquimica
comportamiento de las células hepaticas durante a enfermedad  Molecular mechanisms regulating hepatic cel behaviour during  en poblaciones de células hepaticas para identificar nuevas hepatic cell populations with the goal of identifying potential novel Segundo cuatrimestre e oo Herrera Gonzalez Blanca blancamh@ucm.es Sénchez Mufioz Arénzazu
crénica hepitica. chronic liver disease. potenciales dianas terapéuticas implicadas en el proceso fibrogénico therapeutic targets involved in the fibrogenic process associated €
asociado a la enfermedad crénica hepética with chronic liver disease.
En el laboratorio hemos descrito a nivel gendmico y metabélico el In the laboratory, we have described the role of the PTTH/TORSO
papel del eje neuroendocrino PTTH/TORSO en la fisiologia adulta de ~ neuroendocrine axis in adult Drosophila melanogaster physiology at
Curso 2026-27. Papel del eje neuroendocrino de Drosophilaenla  Role of Drosophila neuroendocrine axis in the dietary restriction  Drosophila melanogaster. El objetivo es determinar el tejido emisor  the genomic and metabolic levels. The objective is to determine the ) Departamento de Bioguimica y ) : :
Pt Segundo cuatrimestre e Martin Castro Francisco Antonio fmarti22@ucm.es
respuesta a la restriccion de dieta. (DR) response. y receptor de PTTH implicados en la respuesta a la falta de alimento. PTTH-emitting and target tissues involved in the starvation response Biologia Molecular
Se realizaran cruces genéticos, ensayos de resistencia ala inanicién . Genetic crosses, Starvation-resistance assays (DAMS) and
(nama v Immiinefilineases
CNTNAP2 es una proteina cuyas variaciones genéticas se han CNTNAP2 is a protein whose genetic variations have been
iado con un dela de sufrir associated with an increased likelihood of suffering from
Curso 2026-27. Efecto de [a modulacion quimicogenética delfactor 1 ¢ yomogenetic modulation of the risk factor molecule del neurodesarrollo como esquizofrenia o autismo. El objetivo de conditions such as s or autsm Departamento de Bioquimica
de riesgo de enfermedades del neurodesarrollo CNTNAP2 sobre la 8¢ a - £ 0D - Anual P A Y Martin de Saavedra M2 Dolores dolores.ms@ucm.es Guerrero Valero Marta

neuroplasticidad.

CNTNAP2 on neuroplasticity.

este trabajo es modular a demanda el corte de CNTNAP2 mediante
una herramienta quimicogenética para evaluar el impacto sobre la
neuroplasticidad (arborizaci

The aim of this study is to modulate the cleavage of CNTNAP2 on
demand using a chemogenetic tool to assess its impact on
neuroplasticity (dendritic arborization and dendr

Biologia Molecular
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Curso 2026-27. Inhibicién de ONECUT2 (OC2) para restaurar la
seffalizacién por interferén en
el cncer de pulmén KRAS mutado.

Curso 2026-27. Papel del metabolismo lipidico en la enfermedad de
Parkinson.

Curso 2026-27. Papel de la Sefializacion purinérgica en el
envejecimiento y patologia de los nichos neurogénicos.

Curso 2026-27. Nuevas terapias de regeneracin neural por la glia
NG2. Cannabinoides y regeneracion de la mielina.

Curso 2026-27. Identificacion de nuevos alérgenos con interés.
clinico.

Curso 2026-27. Cu de izacion celular en

Targeting ONECUT2 (OC2) to restore interferon signaling in KRAS
mutant lung
cancer.

Role of lipid metabolism in Parkinson's disease.

Role of the purinergic signalling within the aging or pathological
neurogenic niches.

Novel therapies for neural regeneration through NG2 Glia:
Cannabinoids and myelin regeneration.

Identification of new allergens with cli

Quantifying cellular remodeling in epithelial regeneration by image

regeneracion epitelial mediante técnicas de analisis de imagen.

Curso 2026-27. Efecto del CBD en un modelo murino de enterocolitis
necrotizante.

Curso 2026-27. Expresién, purificacion y caracterizacién funcional
de alcoholes deshidrogenasas para su aplicacion en cascadas
enziméticas.

Curso 2026-27. iony ion de de
GPR18 mediante un nuevo bioensayo en levadura.

Curso 2026-27. Extincién y escape evolutivo de cuasiespecies vi
bajo presion del sistema inmune.

Curso 2026-27. Impacto de la mutacién SCN1A sobre la mielinizacién
en el sindrome de Dravet.

Curso 2026-27. Estudio del papel de la quinasa PKD1 en astrocitos
en la enfermedad de Huntington.

Curso 2026-27. Clonaje, expresion y caracterizacion de proteinas
fluorescentes (1).

Curso 2026-27. Clonaje, expresion y caracterizacién de proteinas
fluorescentes (1)

Curso 2026-27. Clonaje, expresion y caracterizacion de proteinas
fluorescentes ().

Curso 2026-27. Clonaje, expresion y caracterizacion de proteinas
fluorescentes (IV).

analysis techniques.

The effect of CBD in a mouse model of neonatal Necrotizing
enterocolitis (NEC).

Expression, purification and functional characterization of alcohol
dehydrogenases for its application in enzymatic cascades reactions.

Este trabajo evaluaré el impacto de la inhibicion de OC2 enla
sefializacin de IFN en modelos murinos y humanos de céncer de
pulmén. Usando CSRM-617 y silenciamiento con shRNA, se
estudiaran la activacion de la via, la presentacion antigénica y la

This project will evaluate the impact of OC2 inhibition on IFN
signaling in murine and human lung cancer models. Using CSRM-617
treatment and shRNA-mediated knockdown, we will assess pathway
activation, antigen presentation and immune checkpoint regulation

regulacion de los puntos de control v

o
El objetivo del proyecto es estudiar la desregulacién del
metabolismo lipidico en la enfermedad de Parkinson. Para ello, se
emplearan modelos in vitro y/o in vivo de la mutacién 20195 en el
gen de LRRK2 (asociada a la enfermedad de Parkinson) y técnicas de
biologia molecular para discernir las alteraciones lipidicas asociadas
2 icha pustacidn

Estudiar la expresion y funcién de distintos receptores purinérgicos
en la zona subventricular adulta y envejecida con el fin de estudiar si
puede servir para reactivar la capacidad neurogénica de las células
madre envejecidas o afectadas por patologfas i

Estudiar la capacidad neuroregenerativa de la glia NG2 mediante la
modulacién genética del sistema endocannabinoide en modelos
animales de neuroregeneracion Se combinaran técnicas de
immunofluorescencia y microscopia confocal con técnicas de
biologia celular y molecular, asi como de transcriptomica,
protedmica y lipidémica.

La prevencién de reacciones alérgicas es un objetivo prioritario
politica sanitaria. Objetivo: identificacién alérgenos infrecuentes con
sintomatologia muy severa o reacciones frecuentes causadas por

alérgenos Métodos: 6 di , analisis

through assays. Results will clarify OC2's role
in fumar imminnaanicity
The objective of this project is to study the potential dysregulation in
lipid metabolism associated to Parkinson’s disease. To do so, we will
use in vitro and/or in vivo models of G2019S mutation in LRRK2 gene
(associated to Parkinson’s disease) and molecular biology
techniques to unreveal the lipid alterations associated to this
mutation

To study the expression and function of different purinergic
receptors in the adult and aged subventricular zone in order to
determine whether they could help reactivate the neurogenic
capacity of stem cells that are aged or affected by
neuradesenarative diseaces

anicity

To study the neuroregenerative capacity of NG2 glia through the
genetic modulation of the endocannabinoid system in animal models
of neuroregeneration. Immunofluorescence and confocal
microscopy techniques will be combined with cellular and molecular
biology approaches, as well as transcriptomics, proteomics, and
lipidomics.

Prevention of allergic reactions is a main objective in health policy).
Objetive: To identify allergens causing both infrequent allergic
reactions and frequent reactions caused by unknown allergens.
Methods: Extracts from the allergic sources will be analyzed by

i andi ical techniques and allergens will be

por técnicas bioguimicas e i bgicas e de por
espectrometria de identified by mass spect
The student will be tr

La estudiante se formara en herramientas de an;

s de imagen y
técnicas de pra de datos para i

ed in image analysis tools and
analysis for histological

caracterizaciones histolégicas. A partir de imagenes in vivo de
microscopia confocal del grupo, extraerd rasgos morfoldgicos y
poblacionales de distintos subtipos celulares, cuantificando

Ainimica ticular on roaanoracidn ani

Se evaluaré la capacidad del cannabidiol (CBD) para reducir el dafio
tisular, el estrés oxidativo y la apoptosis en un modelo murino de

(ECN), una intestinal
devastadora del recién nacido prematuro. Para ello se cuantificaran
i implicados en los de dafioy proteccién

celular mediante técni

Se abordard Ia clonacién, expresion, purificacion y caracterizacion
de diferentes alcoholes deshidrogenasas fusionadas a dominios
SpyTag/SpyCatcher y SnoopTag/SnoopCatcher con el fin de obtener
sistemas multienzimaticos unidos covalentemente con el objetivo
final de producir alcoholes superiores.

Los receptores GPCR son claves en miiltiples procesos biologicos y.
. i A e

inflamacién y neurodegeneracién, carece atn de farmacos
selectivos. Este proyecto desarrollard un biosensor en levadura para

and izati f GPR18 usinga
novel yeast bioassay.
% 0 identificar y validar nuevos ligandos de GPR18.
La ventaja reproductiva de una cuasiespecie virica se ve
comprometida por su interaccién con el sistema inmune de su
Extintion and escape of viral under

immune system pressure.

Impact of the SCN1A Mutation on Myelination in Dravet Syndrome.

Role of PKD1 kinase in astrocytes in Huntington’s disease.

Cloning, expression, and characterization of fluorescent proteins.

Cloning, expression, and characterization of fluorescent proteins.

Cloning, expression, and characterization of fluorescent proteins.

Cloning, expression, and characterization of fluorescent proteins.

. En este trabaj 4, por métodos

characterizations. Morphological and population features of
different cell types will be extracted from in vivo confocal
microscopy images acquired in the group, quantifying tissue
Aumamice in anithalial rasanaratinn

The ability of cannabidiol (CBD) to reduce tissue damage, oxidative
stress and apoptosis will be assessed in a mouse model of
necrotising enterocolitis (NEC), a devastating intestinal disease
affecting premature infants. To this end, biomarkers involved in the
mechanisms of cellular damage and protection will be quantified
using PCR, Western blot

The project will address the cloning, expression, purification, and
characterization of different ADHSs fused to SpyTag/SpyCatcher and
SnoopTag/SnoopCatcher domains, with the goal of generating
covalently linked multienzyme systems for the ultimate production
of higher alcohols.

GPCRs are key regulators of multiple biological processes and major

ic targets. GPR18, involved in i fon and
neurodegeneration, still lacks selective drugs. This project will
develop a yeast-based biosensor to identify and validate novel
OR1R liande

The interation of a viral quasispecies with its host diminishes the
reproductive advantage of the former. This work will address, by
both deterministic and stochastic computational methods, the

y estocd la
dinmica entre las causas de extincion y las de escape evolutivo, asi
cnmn cic rancarnanciac nara al virie
En aproximadamente el 80% de los pacientes con sindrome de
Dravet se han identificado mutaciones en el gen SCN1A. El objetivo
de este trabajo es estudiar el impacto de dicha
mutacién sobre la mielinizacién cuando se encuentra

dynamic between the causes of extinction and those of
evolutionary escape, as well as the consequences for the virus.

Approximately 80% of patients with Dravet syndrome carry
mutations in the SCN1A gene. The aim of this study is to investigate
the impact of this mutation on myelination when it is specifically
expressed in oligodendroglial precursor cells. To this end, a

los Paracello, se
emplears un modelo murino condicional NG2-CreER/Scn1
Se evaluaré si la deplecién condicional de la quinasa PKD1 en
astrocitos, cuya expresién se encuentra incrementada en este linaje
en pacientes con enfermedad de Huntington, es capaz de modular la
progresién de la enfermedad en el modelo murino R6/1. Se
estudiard su efecto mediante analisis conductuales, histoldgicos y
hinnuimicne
Los estudiantes trabajaran con diversos plésmidos de expresion de
proteinas fluorescentes (GFP, mCherry, etc). Caracterizaran dichos
plésmidos y realizaran pruebas de expresion en bacterias.
Finalmente procederan a purificar y caracterizar las proteinas
recomhinantes.
Los estudiantes trabajaran con diversos plasmidos de expresion de
proteinas fluorescentes (GFP, mCherry, etc). Caracterizarén dichos
plésmidos y realizarén pruebas de expresién en bacterias.
Finalmente procederdn a purificar y caracterizar las proteinas
ecomhinantes
Los estudiantes trabajarén con diversos plésmidos de expresion de
proteinas fluorescentes (GFP, mCherry, etc). Caracterizarén dichos
plésmidos y realizaran pruebas de expresion en bacterias.
Finalmente procederan a purificar y caracterizar las proteinas
recomhinantes.
Los estudiantes trabajaran con diversos plasmidos de expresion de
proteinas fluorescentes (GFP, mCherry, etc). Caracterizarén dichos
plésmidos y realizaran pruebas de expresion en bacterias.
Finalmente procederdn a purificar y caracterizar las proteinas
recomhinantes

| NG2-CreER/Scn1a mouse model will
be used. Myelin markers such

This study aims to determine whether conditional depletion of PKD1
kinase in astrocytes, whose expression is increased in this lineage in
patients with Huntington'’s disease, can modulate disease
progression in the R6/1 mouse model. Its effects will be assessed
through behavioral, histological, and biochemical analyses.

Students will work with various fluorescent protein expression
plasmids (GFP, mCherry, etc.). They will characterize these plasmids
and perform expression tests in bacteria. Finally, they will purify and
characterize the recombinant proteins.

Students will work with various fluorescent protein expression
plasmids (GFP, mCherry, etc.). They will characterize these plasmids
and perform expression tests i bacteria. Finally, they will purify and
characterize the recombinant proteins

Students will work with various fluorescent protein expression
plasmids (GFP, mCherry, etc.). They will characterize these plasmids
and perform expression tests in bacteria. Finally, they will purify and
characterize the recombinant proteins.

Students will work with various fluorescent protein expression
plasmids (GFP, mCherry, etc.). They will characterize these plasmids
and perform expression tests in bacteria. Finally, they will purify and
characterize the recombinant proteins.

Anual

Segundo cuatrimestre

Segundo cuatrimestre

Anual

Segundo cuatrimestre

Segundo cuatrimestre

Anual

Segundo cuatrimestre

Segundo cuatrimestre

Anual

Segundo cuatrimestre

Anual

Segundo cuatrimestre

Segundo cuatrimestre

Segundo cuatrimestre

Segundo cuatrimestre
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Departamento de Bioguimica y
Biologia Molecular
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Departamento de Bioguimica y
Biologia Molecular
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Curso 2026-27. Investigacin Biofisica de la Deformabilidad de la
Membrana de Gldbulos Rojos mediante
Pinzado Optico

Curso 2026-27. ATP sintasa como modelador de la asimetria de
membrana.

Biophysical Investigation of Red Blood Cell Membrane Deformability
Using Optical Tweezers

ATP synthase as a membrane asymmetry modulator.

Este proyecto experimental estudia la deformabilidad de la
membrana plasmatica de glébulos rojos mediante microscopia de
alta resolucién y pinzado dptico. Se analizan las propiedades
mecénicas y estructurales bajo diferentes condiciones fisiol6gicas,
evaluando la elasticidad y dindmica de la membrana.

La persona candidata adquiriré las competencias avanzadas en la
purificacién de proteinas de membrana y su reconstitucion en
sistemas modelo biomiméticos. Empleara técnicas espectroscépicas
de fluorescencia para estudiar la difusion transversal entre
monocapas lipidicas. Se empleard dindmica molecular para estudiar
el detalle molecular del proceso.

This experimental project studies the deformability of the red blood
cell plasma membrane

using high-resolution microscopy and optical tweezers. It analyzes
mechanical and structural properties under various physiological
conditions, assessing membrane elasticity and dynamics.

The student will acquire advanced skills in the purification of
membrane proteins and their reconstitution into biomimetic model
systems. They will use fluorescence spectroscopy to analyze
transversal diffusion between the lipid monolayers. They will
perform coarse-grained molecular dynamics simulations to

sindarctand tha malacilar datail nf thic n

Anual

Anual

Departamento de Quimica Fisica

Departamento de Quimica Fisica
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Curso 2026-27. ATP sintasa como modelador de la asimetria de
membrana

Curso 2026-27. Homélogos de flotilina formadores de dominios de
membrana en E. coli: Reorganizacién estructural y difusién lipidica
regulada por las proteinas YaiK y

Curso 2026-27. Homdlogos de flotilina en E. coli: reorganizacién
estructural y difusion lipidica regulada por las protefnas Yqik/Yail.

Curso 2026-27. Analisis funcional del mutante AOYE2 de Candida
albicans y su papel en la apoptosis.

Curso 2026-27. Screening farmacolgico del potencial
antiinflamatorio de una serie de compuestos en células inmunes.

Curso 2026-27. Caracterizacion funcional de compuestos
activadores e inhibidores de la ruta CWI de la levadura
Saccharomyces cerevisiae.

Curso 2026-27. Funcién del TCR en la integracién de sefiales del
microambiente intestinal en linfocitos T y8.

Curso 2026-27. Estandarizacion de un modelo de cribado
farmacolégico frente a Tritrichomonas foetus.

Curso 2026-27. Estudio funcional de las Vesiculas Extracelulares de
Anisakis en células inmunitarias humanas.

Curso 2026-27. Mecanismos celulares del Silicio Mesoporoso como
adyuvante vacunal.

Curso 2026-27. Neurobiologia de las drogas de abuso.)

Curso 2026-27. Estudio de los mecanismos de NETosis inducida por
exosomas tumorales.

Curso 2026-27. O i6n de inter triatales mediante

ATP synthase as a membrane asymmetry modulator

Membrane Domain-Forming Flotillin Homologs in E. coli: Structural
Reorganization and Phospholipid Diffusion Regulated by YqiK and
Yail proteins

Flotillin homologs in E. coli: structural reorganization and lipid

diffusion regulated by Yqik/Yail proteins.

Functional analysis of the Candida albicans AOYE2 mutant and its
role in apoptosis.

La persona candidata adquirira las competencias avanzadas en la
purificacin de proteinas de membrana y su reconstitucién en
sistemas modelo éticos. Empleard técnicas Gpi
de fluorescencia para estudiar la difusion transversal entre
monocapas lipidicas. Se empleard dinamica molecular para estudiar
el detalle molecular del proceso.

Purificacion y reconstitucion de YqiK y Yqil en bicapas naturales y
artificiales. Se analiza la organizacion estructural y los coeficientes
de difusion de proteinas y lipidos mediante Microscopia Confocal de
Barrido Léser para caracterizar la formacion de dominios de
membrana en E. coli.

Purificacién y reconstitucién de YaiK y Yail en bicapas naturales y
artificiales. Se analiza la organizacion estructural y los coeficientes
de difusion de proteinas y lipidos mediante Microscopia Confocal de
Barrido Laser para caracterizar la formacién de dominios de
mombrana on £_cali

El estudio de la muerte celular programada en Candida albicans es
de gran relevancia, ya que este mecanismo desempefia un papel
crucial en la regulacion celular. En estudios previos realizados con el
inductor de apoptosis H;0, se observé que este tipo de muerte
celular podria estar asociada a un incremento en la expresion de la
flavoproteina Oye2.

Las patologias mas prevalentes poseen un elevado componente
inflamatorio. La identificacion de nuevos compuestos con actividad

Pharmacological screening of the
series of compounds in immune cells.

potential of a

Functional characterisation of compounds that activate and inhibit
the CWI pathway in the yeast Saccharomyces cerevisiae.

Role of the TCR in sensing and integrating environmental signals in
intestinal y5 T cells.

Standardization of an in vitro screening model against
Tritrichomonas foetus.

Functional Study of Anisakis Extracellular Vesicles in Human Immune
Cells.

Mesoporous Silicon as a Vaccine Adjuvant: Cellular Mechanisms.

Neurobiology of drugs of abuse.

Exploring the Mechanisms of NETosis Triggered by Cancer
Exosomes.

Organization of striatal i

transparentizacion CUBIC
y andlisis de imagen 3D.

Curso 2026-27. Organizacién de interneuronas hipocampales
mediante transparentizacion CUBIC y analisis de imagen 3D.

Curso 2026-27. Autoinmunidad y mimetismo molecular.

using CUBIC clearing and 3D
image
analysis.

Organization of hippocampal interneurons using CUBIC clearing and
3D image analysis.

Molecular mimicry and autoinmmunity.

Curso 2026-27. Of del proceso de obtencion de antigenos

de Trichomonas vaginalis para la identificacion del epitopo a-Gal.

Curso 2026-27. ¢Son las lipasas enzimas necesarias para el
establecimiento de Candida albicans en el intestino de mamiferos?

0 of the antigen extraction process from Trichomonas
vaginalis for the identification of the a-Gal epitope.

Are lipases enzymes necessary for the establishment of Candida
albicans in the intestine of mammals?

ia es prioritaria, consi las limitaciones y los
efectos adversos asociados a los farmacos disponibles. Se plantea
evaluar el papel protector de una nueva serie de compuestos
capaces de resolver la infl

Nuestro grupo de investigacion realizé previamente un rastreo
en el que encontré activadores e
inhibidores de la ruta CWI, una cascada de MAPK esencial parala
supervivencia de los hongos frente a estrés. £l alumno profundizard
enel de accién de estos Para ello empleara
técnicas basicas en microbiologia, inmunodeteccién de proteinas y
citometria de flujo.
Estudio de la percepcion ambiental de los linfocitos Ty en el

The student will acquire advanced skills in the purification of
membrane proteins and their reconstitution into biomimetic model
systems. They will use fluorescence spectroscopy to analyze
transversal diffusion between the lipid monolayers. They will
perform molecular dynamics simulations to understand the
molecular detail of this process.

Anual

Purification and reconstitution of YqiK and Yail into natural/artificial
bilayers. Structural organization and diffusion coefficients of
proteins and lipids are analyzed via Laser Scanning Confocal
Microscopy to characterize membrane domain formation in E. coli.

Anual

and i of Yqik and Yqil i tificial
bilayers. Structural organization and diffusion coefficients of
proteins and lipids are analyzed via Laser Scanning Confocal

formation in E. coli

Anual

Py to

Programmed cell death in Candida albicans is of considerable
relevance, as this mechanism plays a crucial role in cellular
regulation. Previous studies using the apoptosis inducer H;0,
demonstrated that this form of cell death may be associated with
increased expression of the flavoprotein Oye2. The aim of the
present work is to functionally charac

Segundo cuatrimestre

The most prevalent pathologies have a pivotal inflammatory
component. Identifying new compounds with anti-inflammatory
activity is a priority, considering the limitations and side effects of
current drugs. This study proposes to evaluate the protective role of
anew series of ble of resolving i ion by
analyzing their effects on

Anual

Our research group previously carried out a screen in which
identified compounds that activate and inhibit the CWI pathway, a
MAPK cascade essential for fungal survival under stress. The student
willinvestigate the mechanism of action of these compounds. For
that goal, he/she will use basic techniques in microbiology, protein
immunoassays and flow cytometry.

Anual

Study of y5 T cells environmental sensing in the context of intestinal

contexto de las it mediante
enfoques in vivo en modelos de ratén e in vitro en sistemas de
cultivo. En particular, vamos a estudiar como el TCR regula la
sefializacion por TGF- y neurotransmisores del sistema nervioso y
mndulan u artivarian u fune

Puesta a punto del mantenimiento en el laboratorio de un aislado de
Tritrichomonas foetus.

Estandarizacin de un modelo in vitro para el ensayo de compuestos
de sintesis y naturales frente al pardsito Tritrichomonas foetus.
Evaluacin del farmaco de referencia para la corroboracién del
modelo estandarizado.

Evaluacién del efecto de las vesiculas extracelulares obtenidas a
partir de los productos de excrecién/secrecién de Anisakis en un
modelo in vitro de células THP-1. Valoracién del perfil de citoguinas
para discutir el papel inmunomodulador de las vesiculas.

El silicio mesoporoso mejora la entrega y captacion de antigenos por
las células dendriticas. Su porosidad controlada permite una
liberacion sostenida del antigeno y una activacion inmunitaria mas
eficiente. Estas propiedades lo convierten en una plataforma
prometedora para adyuvantes vacunales de nueva generacion.

Se estudiaran aspectos relacionados con la farmacologia, la
bioguimica y la adiccién a drogas de abuso como alcohol, opioides o
derivados de anfetaminas.

Este proyecto tiene como objetivo analizar las vias de captacién e

asi como los de sei 5
intracelular, inducidos por exosomas derivados de carcinoma
colorrectal en neutrdfilos. Para ello, se emplearan tanto neutrdfilos
primarios humanos como células derivadas de la linea celular HL-60
diferenciadas hacia un fenot

Aplicacion de la técnica CUBIC para la transparentizacion de cortes
de estriado. Adquisicion de imagenes 3D mediante microscopia
confocal y posterior andlisis de la organizacion espacial de

i en el estriado. El proyecto p:
adquirir experiencia en procesamiento y analisis de imagen.

Aplicacion de la técnica CUBIC para la transparentizacion de cortes
de hipocampo. Adquisicin de imagenes 3D mediante microscopia
confocal y posterior andlisis de la organizacion espacial de
interneuronas Parvalbumina+ en el hipocampo. £l proyecto
permitird adquirir experiencia en procesamiento y analisis de

El mimetismo molecular es un mecanismo principal por el que
exposicion a antigenos puede causar autoinmunidad. Mediante la

using both in vivo mouse models and in
vitro culture systems. In particular, we investigate how the TCR
regulates the response to TGF-B and neurotransmitters from the
nervous system, thereby modulating immune cell activation and

functinn

Anual

Maintenance of Tritrichomonas foetus in vitro.
Standardization of the in vitro model for testing synthetic and
natural compounds against the parasite.

Evaluation of the reference drug to validate the standardized model

Segundo cuatrimestre

The present study i the effect of
obtained from Anisakis /S products on an in vitro model of THP-1
cells. The assessment of the cytokine profile will be conducted for
the purpose of discussing the immunomodulatory role of the
vesicles

esicles

Segundo cuatrimestre

Mesoporous silicon enhances antigen delivery and uptake by
dendritic cells. Its controlled porosity supports sustained antigen
release and efficient immune activation. These properties make it a
promising platform for next-generation vaccine adjuvants.

Anual

Studies will be carried out in animal models and will focus on the
pharmacological, biochemical and molecular basis underlying
addiction to drugs such as alcohol, opioids and amphetamine
derivatives.

Segundo cuatrimestre

This project aims to analyze the uptake and internalization
pathways, as well as the intracellular signaling mechanisms, induced
by tumor-derived exosomes from colorectal carcinoma in
neutrophils. Both primary human neutrophils and HL-60-derived
neutrophil-fike cells will be used as experimental models.

Segundo cuatrimestre

Application of the CUBIC technique for clearing striatal slices.
Acquisition of 3D images using confocal microscopy and subsequent
analysis of Par umi ’ spatial ization within
the striatum. The project will provide experience in image
Araceccing and analusic

Segundo cuatrimestre

Application of the CUBIC technique for clearing hippocampal slices.
Acquisition of 3D images using confocal microscopy and subsequent
analysis of Parvalbumin+ ! spatial within
the hippocampus. The project will provide experience in image
processing and analysis.

Segundo cuatrimestre

Molecular mimicry between antigens and self-antigens is a main
mechanism triggering autoimmunity. We will carry out

aplicacion de la posible
implicacion de la exposicion a distintos antigenos en el desarrollo
enfermedades autoinmunes.

El epitopo a-Gal es un carbohidrato presente en células de
maniferos no primates e implicado en el sindrome de alergia a
carne roja, el rechazo agudo en xenotrasplantes y podria estar
implicado en la respuesta inmune a ciertos patégenos. Aunque se ha
detectado en diversos pardsitos, su presencia en Trichomonas

uaginalic aiin nn ha cidn dacerita

Las lipasas en C. albicans constituyen una familia multigénica de 10
lipasas que tienen actividad hidrolitica y para las que se ha
propuesto una funcién principal en la obtencién de nutrientes y.
energia. Sin embargo, el hecho de que algunas de estas lipasas se
expresen en medios que no contienen lipidos y durante el proceso de
infoccidn cusiro fu

analyses to evaluate the implication of molecular
mimicry from different antigens in the development of autoimmune
diseases.

Segundo cuatrimestre

The a-Gal epitope is a carbohydrate present in non-primate
mammals, involved in a-Gal syndrome (red meat allergy), acute
xenotransplant rejection, and the immune response against certain
pathogens. Although it has been detected in various parasites, its
presence in Trichom

Anual

Lipases in C. albicans constitute a multigene family of 10 lipases with
hydrolytic activity, for which a primary role in nutrient and energy
acquisition has been proposed. However, the fact that some of these
lipases are expressed in lipid-free media and during the infection
process suggests additional, not yet fully established, functions.

Segundo cuatrimestre
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Curso 2026-27. Estudio de transformaciones biocataliticas de
degradacion de nanoparticulas de PET

Curso 2026-27. Estudio de modelos cinéticos de enzimas oxidativas
con aplicacién en biorrefinerias

Curso 2026-27. Evaluacién de la liberacion bioactiva y actividad anti-
biofilm de biomateriales funcionalizados mediante CO, supercritico

Curso 2026-27. Optimizacion de la sacarificacién enzimitica de
residuos agroalimentarios

Curso 2026-27. Produccion de alginato a partir de residuos
agroalimentarios con Azetobacter vinelandii

Study of
nanoparticles

insformations for the of PET

Study of kinetic models of oxidative enzymes with applications in
biorefineries

Evaluation of Bioactive Release and Anti-Biofilm Activity of
Using itical CO;

f agri-food waste

Aginate production from agro-food waste using

Consistira en un primer estudio bibliografico. Se seleccionara un
catalizador y se estudiaran las reacciones de degradacion. El
trabajo incluird el disefio experimental, la ejecucion de los
experimentos, el analisis de datos y la propuesta de un sistema de

reaccion orientado a maximizar la ion de de
PET an 2012
Estudio bil afico de £ ients licadas a enzimas

oxidativas dependientes de oxigeno. Se seleccionarén enzimas
oxidativas y se disefiaré una metodologfa aplicada a procesos de
valorizacién. El trabajo incluird el disefi ejecucion de

The project will firstly consist of a bibliographic study. A suitable
enzyme will be selected, and the corresponding degradation
reactions will be studied. The work will include experimental design,
execution of the experiments, data analysis, and the proposal of a
reaction system aimed at maximizing the degradation of PET

nannnarticlac in watar

The project will consist of a bibliographic study applied to oxygen-
dependent oxidative enzymes. Oxidative enzymes will be selected,
and a methodology will be designed for application in biomass

los experimentos, el analisis de datos y la propuesta de un modelo
cinético

Para prevenir infecciones asociadas a implantes temporales de
impresion 3D. Se estudiaran perfiles de liberacion y la capacidad de

. The work Includ design,
experiments, data analysis, and the proposal of a kinetic model.

To prevent infections associated with temporary 3D printed
implants. Release profiles and the ability of collected eluates to

los eluatos obtenidos de inhibir el deS. epidermidis y la
formacion de biofilms mediante ensayos microbiolégicos de
actividad antimicrobiana y cuantificacion de biomasa adherida.

Este TFG se centra en desarrollar procesos de sacarificacion

inhibit 5. growth and biofilm formation will be studied
through activity assays and of adhered
biomass.

This final degree project focuses on developing batch and semi-

enzimatica de en inuoy en semi a
elevadas cargas de sdlido para maximizar las concentraciones de

continuous processes for
waste at high solids loadings to maximize final monosaccharide

monosacaridos finales. Se usaran técnicas de disefi
para optimizar las variables del procesoy se analizaran las fases por
HPLC, FTIR, NRELy FBRM.

En este trabai plearan medios modelo e hidrolizados reales
de residuos (manzana/paja de arroz) parala produccion de alginato

vinelandii

leando A. vinelandii, anivel de
biorreactor de laboratorio. Se determinaran las concentraciones de
biomasa, azicares, alginato (y se caracterizara) y PHB a lo largo del
tiempo de reaccidn.

P design techniques will be used to
optimize process variables, and the phases will be analyzed by HPLC,
FTIR, NREL, and FBRM.

This study will use model media and actual waste hydrolysates
(apple/rice straw) to produce bacterial alginate using A. vinelandii,
primarily in a laboratory-scale bioreactor. The concentrations of
biomass, sugars, alginate (which will be characterized), and PHB will
be determined over the course of the reaction.

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual
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Unidad Docente de Ingenieria
Quimica del Departamento de
Ingenieria Quimica y de Materiales
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NOTA: Los/as tutores/as en color rojo estan

i dela izacién en la

docente en la UCM para el curso académico 2026-27



