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2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

El objetivo de la formacion de estos Graduados es, en términos generales, lograr que el
estudiante al finalizar sus estudios disponga de las herramientas conceptuales y técnicas para
poder explicar y manejar desde el punto de vista molecular los procesos de transformacion que
los seres vivos llevan a cabo para realizar sus funciones, pudiendo aplicar estas herramientas
para desarrollar procesos industriales con aplicaciones en diversas areas: quimica, agricultura,
sanidad, etc.

La comprension del funcionamiento de los seres vivos requiere alcanzar el nivel molecular, ya
gue solo asi se puede lograr extraer una uniformidad de principios y mecanismos que expliquen
su complejidad de formas, estructuras, organizacion y funcién, y que, asimismo, puedan
aplicarse a la mejora de la salud, la alimentacién y la conservacion del medio ambiente. Por ello
cada vez resultan mas cotidianos términos y usos fundamentados en la Bioguimica y Biologia
Molecular. El avance de la investigacion basica y aplicada en esta area viene siendo espectacular
desde las ultimas décadas del siglo XX. El incremento y la mejora de la investigacion en este
campo ha sido también notable en nuestro pais en los Gltimos cuarenta afios, llegando a ser en la
actualidad la primera disciplina en porcentaje de contribuciones cientificas e impacto en el
contexto internacional.

La Biociencia Molecular, valga este calificativo generalista, y sus aplicaciones biotecnolégicas
estan consideradas, después de las tecnologias de la informacioén, la siguiente gran ola de
expansion de la economia basada en el conocimiento. La Unién Europea ha apostado claramente
por convertirse en una fuerza lider mundial en la economia basada en el conocimiento. Las
necesidades globales en relacion con la salud, el envejecimiento, la alimentacion, el medio
ambiente y el crecimiento sostenido solamente pueden ser abordadas con la generacién de
conocimiento y su aplicacion. La Biociencia Molecular y la Biotecnologia, como las Ciencias de la
Informacion, pueden ser aplicadas a un gran namero de objetivos tanto publicos como privados.
Los descubrimientos moleculares se producen con tal rapidez en la actualidad que el crecimiento
de las aplicaciones es cada dia mas amplio. En el area sanitaria existe una gran necesidad de
aproximaciones nuevas e innovadoras para conseguir, por ejemplo, la mejora de la calidad de
vida de los mayores (en paises desarrollados, el mercado de farmacos para los mayores se estima
en 80.000 millones de € en el 2010, y practicamente lo mismo para farmacos anti-
envejecimiento). Por otro lado, todavia no hay cura para muchas de las enfermedades que
padece el hombre, y algunas terapias existentes, como los antibioticos, se estan volviendo menos
efectivas por las resistencias que aparecen. Las aplicaciones sanitarias de las Biociencias
Moleculares permiten la produccion més ética, barata y segura de un nimero cada vez mayor de
farmacos tradicionales y nuevos para el tratamiento de muchas enfermedades. La terapia
molecular y celular esta en sus albores, pero la bisqueda de sustancias moduladoras de dianas
moleculares clave, de procedimientos de intervencion génica o dirigidos al control de la
proliferacion y diferenciacion de células madre son campos de amplia expansién en la
actualidad. La produccion vy mejora de alimentos para la erradicacion del hambre y la
desnutricion en amplias zonas de Asia, Africa y América latina, o la generacion de crecimiento
econdémico sostenible basado en el conocimiento de los efectos de la intervencion humana sobre el
patrimonio de diversidad biolégica y geoclimética existente, son también una demostracion
palpable de la importancia de las aplicaciones de esta area. Incluso campos que hasta ahora
parecian inabordables a la experimentacion desde el punto de vista molecular, como por
ejemplo, los mecanismos cognitivos y afectivos de la especie humana y de los animales, son retos
seguramente alcanzables para el conocimiento cientifico en el siglo XXI. Aunque seria excesiva la
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pretension de que solamente las Biociencias Moleculares seran responsables de los avances
futuros en todos estos campos de la actividad humana, su papel crucial sera el de enfocar el
esfuerzo cientifico de muchas disciplinas en estas direcciones, con contribuciones procedentes de
Matematicas, Fisica, Quimica, Biologia, Ecologia, Ingenieria, etc.

Este panorama de logros y retos en los campos de las Biociencias Moleculares contrasta con la
relativamente reciente implantacién de estos estudios con rango universitario en Espafia. Esta
reciente implantacion (Bioguimica como Licenciatura de Segundo Ciclo) es fruto de muy
diversas causas, entre las que destacan: 1) su propio nombre, Bio-Quimica, que indica su
caracter interdisciplinario (punto de encuentro de dos o mas ciencias) y la continua
reivindicacion de otros campos cientificos sobre su predominancia tanto en las bases teoricas y
experimentales como en las de aplicacion practica de este area; 2) una falta de determinacion de
los profesionales que ejercen en este area por la implantacion de la docencia de grado reglada, en
parte justificada por su variada procedencia formativa (Fisica, Quimica, Biologia, Medicina,
Farmacia, Veterinaria, Informatica, Ingenieria), asi como la presion de areas bien establecidas
que ven en el area de Bioquimica y Biologia Molecular solamente un competidor mas; 3) la
inexistencia de un colegio profesional activo que defina y regule los usos y competencias de sus
profesionales, limitAndose su implantacion social a las sociedades cientificas creadas en torno a
los docentes e investigadores del area de Bioquimica y Biologia Molecular. Este caracter de
profesion interdisciplinaria, abierta a todos, y no reglamentista es también un patrimonio
positivo a preservar hasta cierto punto, pero que ha podido contribuir a crear una percepcion
social y politica de indefinicion.

El caracter interdisciplinario de esta titulacién, entre la Quimica vy la Biologia, y la ausencia
de un Colegio Profesional para los Licenciados en Bioquimica hacen que las profesiones para las
gue capacita este Titulo sean similares a las de aquéllos en términos de regulacion. EI ambito
orientado a la actividad biomédica y bioanalitica estd fundamentalmente centrado en las
aplicaciones de las tecnologias bioquimicas a la medicina clinica, a las producciones industriales
y agroalimentarias. El marco laboral de dicha actividad profesional incluye a los hospitales, a los
laboratorios de analisis clinicos y farmacéuticos, a los centros de investigaciones sanitarias e
industrias del sector biotecnol6gico sanitario, biofarmacéutico, quimico, bioenérgetico, y de
campos afines. Dentro de este ambito se incluye la preparacion de los egresados para el acceso, a
través de las correspondientes pruebas selectivas para residentes, a la formacion clinica
especializada en las areas de Analisis Clinicos, Bioguimica Clinica, Inmunologia, Microbiologia y
Parasitologia, y Radiofarmacia (Facultativos Especialistas Hospitalarios), de acuerdo con el
REAL DECRETO 1163/2002 de 8 de noviembre por el que se crean y regulan las especialidades
sanitarias para quimicos, bidlogos y bioquimicos (http://www.boe.es/boe/dias/2002-11-
15/pdfs/A40134-40139.pdf), y la ORDEN PRE/274/ 2004 de 5 de febrero por la que se regulan las
vias transitorias de acceso a los titulos de Quimico, Bi6logo y Bioquimico Especialista
(http:/imvww.boe.es/boe/dias/2004-02-13/pdfs/A06665-06670.pdf ).

Finalmente, cabe sefialar que estos estudios estan bien implantados en los paises de la Unién
Europea, y que su antecedente en esta Universidad Complutense de Madrid es la actual
Licenciatura en Bioquimica, de Segundo Ciclo, con unos resultados razonablemente
satisfactorios en términos de empleo de los egresados, ya que alrededor del 80% de éstos logra
desarrollar una actividad remunerada en menos de un afio tras la finalizacién de sus estudios, y
alrededor del 50% lo logra en menos de tres meses.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales
para titulos de similares caracteristicas académicas

Esta propuesta de Grado en Bioquimica se ha elaborado considerando como principal
referencia el Libro Blanco de Bioquimica y Biotecnologia, que fue elaborado por los
representantes de todas las Universidades espafiolas que imparten dichas titulaciones, tras el




AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION 40368269
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

analisis de éstas y de las correspondientes a los paises del entorno europeo.
(http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco _bioquimica_def.pdf)

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

La propuesta de Grado en Bioquimica fue aprobada por Consejo de Gobierno el 11 de marzo
de 2009. Este Plan de Estudios se ha elaborado tomando como base el documento preparado por
una Comisién del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular | (Facultades de Biologia y
Quimica). Su forma final ha sido desarrollada por una Comision formada por un representante
de los cuatro Departamentos de Bioquimica y Biologia Molecular de esta Universidad, incluida la
Seccién Departamental de la Facultad de Biologia, tres representantes de cada una de las dos
Facultades antes mencionadas, y dos representantes del Sector de Estudiantes, incluida la actual
Licenciatura en Bioquimica UCM. Esta propuesta final ha sido evaluada por las
correspondientes Comisiones de Docencia y Planes de Estudio de las Facultades de Ciencias
Bioldgicas y Quimicas y presentada para su aprobacion a las Juntas de ambos Centros. La
propuesta presentada fue aprobada el 2 de junio por la Junta de Facultad de CC Bioldgicas y el
8 de junio por la de CC Quimicas, en ambos casos por unanimidad.

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

Una vez aprobado este Plan de Estudios, se remiti6 el 9 de junio de 2009 para su consulta a los
Colegios Oficiales de Bidlogos y Quimicos asi como a la Federacion Empresarial de la Industria
Quimica Espafiola (FEIQUE).
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3.1 Objetivos

Los objetivos que se proponen en el Grado en Bioquimica respetan los derechos
fundamentales de igualdad efectiva de oportunidades entre hombres y mujeres (Ley Orgénica
3/2007 de 22 de marzo). También se respetan los principios de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad (Ley 51/2003 de 2 de
diciembre). Dentro de los objetivos se fomentan los valores, comportamientos, actitudes y
practicas para favorecer la educacion para la paz, la no-violencia y los derechos humanos (Ley
27/2005 de 30 de noviembre).

Los objetivos generales que se proponen para el Grado en Bioquimica son los siguientes:

1) Inculcar un interés por el aprendizaje de la Bioquimica que permita valorar sus posibles
aplicaciones en los diferentes campos tecnolégicos y le estimule hacia su investigacion.

2) Proporcionar una base solida y equilibrada de conocimientos y de habilidades practicas en
Bioquimica.

3) Desarrollar capacidades para aplicar los conocimientos, tanto a nivel teérico como practico,
en la resolucién de problemas en Bioquimica.

4) Desarrollar una serie de utiles habilidades (comunicacion oral y escrita, trabajo en equipo,
creatividad...) para su actividad profesional, incluidos los aspectos bioquimicos.

5) Proporcionar unos conocimientos con los que pueda continuar sus estudios en areas
especializadas de la Bioquimica u otras areas multidisciplinares.

6) Promover una adecuada percepcion de la realidad y el papel de la Bioquimica en el contexto
industrial, econdmico, medioambiental y social.

7) Inculcar un méximo respeto hacia el medio ambiente y el desarrollo sostenible.

8) Incentivar el compromiso con el autoaprendizaje, como instrumento de desarrollo profesional.
9) Promover la ineludible necesidad de mantener un compromiso ético, tanto profesional como
social.

Por lo que se refiere a los objetivos formativos, se proponen los siguientes:

1) Proporcionar unas habilidades, tanto manuales como conceptuales, que permitan trabajar de
un modo correcto y preciso en un laboratorio biomolecular.

2) Desarrollar un preciso conocimiento de los diferentes mecanismos moleculares implicados en
un proceso bioldgico.

3) Promover el uso de la literatura cientifica, como herramienta de conocimiento y mejora
profesional.

4) Desarrollar una conducta profesional, tanto a nivel cientifico como tecnoldgico, en la que
primen las implicaciones éticas, ambientales y sociales.

5) Desarrollar la capacidad para comunicar su actividad profesional tanto a colegas como a un
publico no especializado.

Perfil de Egresado

La titulacion del Grado en Bioguimica debe formar profesionales con una preparacion
cientifica que les permita desarrollar su actividad profesional en el sector productivo, en el
ambito de la gestion y en el de los negocios relacionados con la Bioquimica y otras areas afines.
Asimismo, esta titulacion debe preparar a los egresados para que sean capaces de transmitir
conocimientos a diferentes niveles y para que puedan continuar sus estudios en &reas
especializadas de Bioquimica o multidisciplinares.

En este sentido, y segun los datos de insercion laboral que elabora el Consejo Social de la
Universidad Complutense de Madrid, en su Informe del afio 2006 relativo a la actual
Licenciatura en Bioquimica UCM, el 37,6% de los egresados en los tres afios anteriores
trabajaba; el 1,1% trabajaba y continuaba con sus estudios; y el 51,6% continuaba sus estudios
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0 preparaban oposiciones y el 9,7% estaban parados. El 9,7% de los egresados encontré trabajo
inmediatamente; el 80% lo encontrd en los seis primeros meses de busqueda. De los egresados
con trabajo, el 80,6% desarrollaba el mismo a tiempo completo; un 86,1% desarrollaba un
trabajo en el que se requiere un titulo universitario. En cuanto al sector en que se desarrollaba
su labor, el 11,1% trabajaba en el sector informéatico y el 11,1% en docencia. En el 61,4% que
indicaban “otros sectores” se incluyen el sector farmacéutico o el sanitario e investigacion. Por lo
gue se refiere a la categoria profesional del trabajo que estaban realizando, el 44,4% trabajaba
como técnico.

3.2. Competencias

Las competencias generales del Grado en Bioquimica garantizan el cumplimiento de las
competencias basicas del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior
(MECES) descritas en el Anexo | apartado 3.2 del Real Decreto 1393/2007, de 29 e octubre, por
el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias. EI Grado en Bioquimica debe
formar profesionales que puedan desarrollar su actividad en el sector productivo, en el ambito
de la gestion y en el de los negocios relacionados con las Biociencias Moleculares. Asimismo, debe
preparar a los egresados para que sean capaces de transmitir conocimientos a diferentes niveles
y para que puedan continuar sus estudios de especializacién en el area de la Bioquimica y la
Biologia Molecular o en areas multidisciplinares.

Para cumplir con estos objetivos, el Plan de Estudios propuesto se ha configurado sobre la
base de Materias Basicas, tres Modulos y un Trabajo Fin de Grado. Como consecuencia de este
desarrollo formativo, al final del grado los estudiantes deben ser capaces de:

a) Competencias generales del Titulo
CGL1.- Explicar con precision los conceptos y principios de la Bioguimica.
CG2.- Reconocer los principios fisicos implicados en un proceso biolégico.
CG3.- Reconocer las transformaciones quimicas implicadas en un proceso biol6gico.
CG4.- Analizar los mecanismos moleculares del metabolismo de los seres vivos.
CG5.- Explicar los procesos implicados en la transmision de la informacion genética a nivel
molecular y celular.
CG6.- Reconocer las bases moleculares de estados patoldgicos.
CGT7.- Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico, utilizando la instrumentacion
y los métodos experimentales mas frecuentes, describiendo, cuantificando y evaluando
criticamente los resultados obtenidos.
CG8.- Manipular con seguridad materiales bioldgicos y quimicos en un laboratorio, con especial
énfasis en la eliminacién controlada y segura de residuos, y un registro anotado de actividades.
CG9.- Disefiar aplicaciones de los procesos bioldgicos y reconocer y analizar nuevos problemas
biomoleculares
CG10.- Evaluar, interpretar y resumir informacion y datos bioquimicos, haciendo uso de la
literatura cientifica.
CG11.- Reconocer la importancia de la Bioquimica y relacionarla con otras areas cientificas.
CG12.- Continuar sus estudios en areas especializadas de las Biociencias Moleculares o en areas
multidisciplinarias.
CG13.- Apreciar claramente las implicaciones éticas, sociales, econdmicas y ambientales de la
actividad profesional de su area de trabajo.
CG14.- Comunicar con rigor los aspectos fundamentales de su actividad profesional a otros
profesionales de su area, o de areas afines, y a un publico no especializado.

b) Competencias especificas
CEL1.- Reconocer y saber interpretar imégenes de tejidos, células y organulos subcelulares.
CE2.- Expresar correctamente los conceptos y principios biolégicos, con una vision integrada de
la célula desde una perspectiva morfoldgica y funcional.
CE3.- Reconocer las funciones celulares bésicas de los seres vivos, aplicando estos conceptos a la
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explicacion de alteraciones funcionales.

CE4.- Trabajar con seguridad en un laboratorio biomolecular, y manejar adecuadamente sus
técnicas instrumentales basicas con especial énfasis en la eliminacion controlada y segura de
residuos.

CES5.- Identificar los distintos niveles de organizacidn estructural de las proteinas, explicando los
procedimientos para su estudio.

CES6.- Explicar las cinéticas, los pardmetros que las definen y los mecanismos de regulacion de
las enzimas.

CE7.- Diferenciar los tipos de &cidos nucleicos y los distintos tipos de procesos en los que
participan.

CES8.- Reconocer la organizacién del genoma y los principales procesos responsables de su
modificacion.

CEQ9.- Diferenciar y valorar las reacciones que configuran el metabolismo intermediario.

CE10.- Contrastar técnicas para la cuantificacion y purificacién de macromoléculas bioldgicas.
CEL11.- Aplicar conceptos bésicos de electricidad, magnetismo y mecanica para el analisis de
fendmenos y estructuras bioldgicas. a

CE12.- Explicar la estructura del atomo y los tipos de desintegracion, reconociendo los
principales efectos de la radiacion en sistemas biol6gicos y las medidas de proteccién radioldgica.
CE13.- Formular y resolver derivadas e integrales sencillas en supuestos practicos
experimentales, empleando programas para el céalculo de los parametros relevantes de un
proceso 0 experimento mediante representaciones de funciones matematicas.

CE14.- Aplicar programas a supuestos practicos sencillos de modelado y simulacion con
ecuaciones diferenciales.

CE15.- Formular compuestos quimicos de relevancia bioldgica e identificar sus grupos
funcionales.

CE16.- Manipular disoluciones, valorando sus propiedades.

CE17.- Explicar el equilibrio quimico, manejando los parametros termodindmicos y sus
variaciones en las reacciones quimicas.

CE18.- Reconocer la estructura y reactividad de los grupos funcionales caracteristicos de los
biopolimeros.

CE19.- Identificar los principios basicos de los mecanismos de las reacciones organicas,
relacionandolos con procesos bioldgicos.

CE20.- Manejar los instrumentos basicos en un laboratorio quimico y bioquimico, trabajando de
forma adecuada en términos de seguridad, manipulacién y eliminacion de residuos.

CE21.- Aislar DNA y caracterizarlo.

CE22.- Purificar y caracterizar proteinas, asi como determinar experimentalmente las
constantes cinéticas de un enzima y el efecto de inhibidores.

CE23.- Analizar la interaccién de proteinas con vesiculas fosfolipidicas y el proceso de
agregacion de vesiculas.

CE24.- Desarrollar transfecciones en cultivos de células de mamifero y analizar los cambios en la
localizacion subcelular de una proteina.

CE25.- Expresar con los términos adecuados los diferentes procesos celulares a nivel molecular.
CE26.- Explicar los mecanismos de control e integracion de las diferentes vias del metabolismo
intermediario, en cuanto a los diferentes compartimentos celulares, y a la accion de hormonas,
neurotransmisores y factores de crecimiento positivos y negativos

CE27.- Explicar los mecanismos moleculares responsables de transduccion de sefales
extracelulares.

CE28.- Explicar los mecanismos moleculares responsables de la replicacion del DNA, de la
transcripcion y procesamiento de RNAs, y de la traduccion de mRNAs y su regulacion.

CE29.- Reconocer las caracteristicas estructurales de los componentes de las membranas
bioldgicas, y sus efectos en términos de relaciones estructura-funcion.

CE30.- Aplicar técnicas bioquimicas al diagndéstico de enfermedades humanas.
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CE31.- Realizar experimentos béasicos de Inmunologia, de Bioquimica y de Microbiologia
Clinicas, interpretando los resultados obtenidos.
CE32.- Explicar los mecanismos moleculares involucrados en procesos fisiologicos.
CE33.- Explicar las bases moleculares de las enfermedades genéticas humanas.
CE34.- Explicar las bases celulares y moleculares de la respuesta inmune, de la hipersensibilidad
y la alergia, y de las enfermedades autoinmunes.
CE35.- Explicar los principales mecanismos de patogenicidad de los microorganismos y
parasitos, describiendo la accidn de los antimicrobianos y antiparasitarios.
CE36.- Reconocer los elementos estructurales de los virus, la replicacion de las particulas virales
y las fases de la invasion celular.
CE37.- Discutir los fendmenos de transporte en un biorreactor, desarrollando céalculos de
balances de materia y energia y explicar su disefio y funcionamiento a escala de laboratorio.
CE38.- Explicar las bases del analisis y monitorizacion de procesos biotecnolégicos.
CE39.- Explicar los métodos de produccion y mejora por procedimientos biotecnoldgicos,
conociendo los criterios de calidad y las garantias de seguridad en la obtencion de productos
biotecnoldgicos.
CEA40.- Trabajar de forma adecuada en un laboratorio con microorganismos para su cultivo,
aislamiento de cepas y su transformacién en superproductoras.
CEA41.- Disefar estrategias de modificacion genética de organismos para la obtencion de
productos Utiles.
CEA42.- Explicar las aplicaciones analiticas de mayor utilidad y potencial de desarrollo de las
biomoléculas.
CE43.- Explicar las actuaciones bésicas para la minimizacién del impacto ambiental en la
produccion biotecnolégica.
CEA44.- Conocer las bases moleculares de los procesos bioenergéticos.
CE45.- Demostrar conocimientos elementales del sistema operativo Linux, asi como de otros
sistemas operativos emparentados con Unix, y de disefio e implementacion de bases de datos
relacionales.
CE46.- Explicar las técnicas y métodos para analizar y comparar secuencias de acidos nucleicos,
analizar y anotar genomas, predecir y comparar la estructura y la funcion de proteinas, y para
disefiar farmacos optimizados para su interaccién con centros activos de enzimas o receptores o
con &cidos nucleicos.

¢) Competencias Transversales
CT1.- Adaptarse a nuevas situaciones.
CT2.- Demostrar razonamiento critico y autocritico.
CT3.- Desarrollar su trabajo de forma auténoma.
CT4.- Trabajar en equipo.
CT5.- Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolucion de problemas.
CT6.- Elaborar y escribir informes de caracter cientifico.
CT7.- Gestionar informacién, manejando bibliografia y bases de datos especializadas, y recursos
accesibles a través de Internet.
CT8.- Utilizar herramientas y programas informaticos que facilitan el tratamiento de los
resultados experimentales.
CT9.- Comunicar conceptos cientificos utilizando los medios audiovisuales mas habituales.
CT10.- Defender los puntos de vista personales apoyandose en conocimientos cientificos.
CT11.- Desarrollar una clara percepcion de situaciones que siendo diferentes, muestran
analogias, lo que permite el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.
CT12.- Valorar la importancia de la Bioquimica en el contexto industrial, econémico,
medioambiental y social.
CT13.- Desarrollar la sensibilidad sobre temas energéticos y medioambientales.
CT14.- Desarrollar una motivacion por la busqueda de la calidad cientifica.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculaciéon y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo
ingreso para facilitar su incorporacion a la Universidad y la titulaciéon

La Universidad Complutense organiza las denominadas “Jornadas de Orientacion”, dirigidas
a alumnos de bachillerato y a estudiantes de ciclos formativos de grado superior, desde 1995, que
se gestionan desde el Vicerrectorado de Estudiantes. Con ellas se pretende dar al alumno que
cursa el sequndo curso de Bachillerato informacion y orientacion sobre las distintas titulaciones
que se imparten en la Universidad Complutense, tanto desde el punto de vista de contenidos
como de sus salidas profesionales. La Facultad de Ciencias Quimicas participa en estas Jornadas
dentro de las areas de Ciencias de la Salud y Ciencias Experimentales, explicando las diferentes
titulaciones que se imparten en la misma y organizando visitas guiadas.

Por otra parte, toda la informacion referente a procesos de matriculacion, las diferentes
titulaciones ofertadas e informacion detallada de las mismas puede encontrarse en la pagina web
de la Universidad.

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

La legislacién vigente define el perfil de ingreso exclusivamente a partir de los itinerarios del
Bachillerato-LOGSE, en cuanto éstos se vinculan al tipo de prueba de acceso a la universidad
(PAU), que a su vez limita parcialmente las titulaciones universitarias accesibles. ElI programa
formativo recurre a la recomendacion encarecida del “perfil de ingreso deseable”, en el que se
considera conveniente haber cursado en Bachillerato Biologia, Fisica, Matematicas y Quimica.
De esta forma los alumnos, al ingresar en los estudios de grado, dispondran de conocimientos
basicos de la realidad bioldgica, de nomenclatura quimica, de magnitudes y unidades fisico-
quimicas, y de herramientas basicas de matematicas.

En cada Centro se procedera al estudio de las posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o
estudios alternativos, en el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas
de discapacidad y se incluirian los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados.

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

La Facultad de Ciencias Quimicas dispone de dos procedimientos para orientar y apoyar a los
estudiantes: la “Jornada de bienvenida”, orientada fundamentalmente para los alumnos de nuevo
ingreso, y un sistema de “Asesoria Académica”.

Al comienzo de cada curso académico, se invita de forma personalizada a los alumnos de
nuevo ingreso a una “Jornada de Bienvenida”, organizada por el Decanato. ElI Decano, miembros
del Equipo Decanal, la Defensora del Universitario y representantes de la Delegacién de
Alumnos realizan una presentacion de bienvenida, en la que se informa a los nuevos alumnos del
funcionamiento y organizacion de la Facultad y de los servicios que el Centro pone a su
disposicion. También se les informa de las paginas web de la Facultad y de la Universidad, en
donde se encuentra toda la informacion sobre las licenciaturas ofertadas por el centro, servicios
universitarios, practicas externas y otras actividades y se les proporciona un CD que incluye una
guia de la Facultad, una guia de cada una de las titulaciones y una guia del estudiante.

La Facultad dispone de un sistema de “Asesoria Académica” para los alumnos de cada una de
las titulaciones que se imparten en la misma.

El Asesor Académico es un profesor que orienta al alumno para que aproveche del mejor
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modo posible todos los recursos que el Centro le ofrece, y para que desarrolle todas sus
potencialidades en grado méaximo. Para lograr estos objetivos, el asesor puede mantener contacto
con los alumnos por medio del Campus Virtual o mediante entrevistas personales. Cuando un
alumno se matricula por primera vez de primer curso, se le asigna de forma aleatoria un
profesor de la titulacion que sera su asesor a lo largo de la misma. Una vez que el alumno esté
dado de alta en el Campus Virtual, podra ponerse en contacto con su asesor a través del mismo.

Con el fin de agilizar la comunicacion entre los distintos Asesores Académicos, se dispone de
un espacio en el Campus Virtual de la Universidad, gestionado por varios miembros del Equipo
Decanal, en el que se informa a los asesores de cualquier novedad que pueda ser de interés para
desarrollar su labor, y en el cual se dispone de un foro y de un correo electronico para facilitar la
comunicacion con los profesores.

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

Los créditos obtenidos por el estudiante con anterioridad podran ser reconocidos, en las
ensefianzas de Grado en Bioquimica, de acuerdo con la normativa elaborada por la Universidad
Complutense:

RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS: SISTEMA PROPUESTO POR
LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID DE ACUERDO CON EL ARTICULO 13
DEL REAL DECRETO 1393/2007

La organizacion de las ensefianzas de Grado tiene entre sus objetivos (RD.: 1393/2007, de 29
de octubre) “fomentar la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa como con otras
partes del mundo, y sobre todo la movilidad entre las distintas universidades espafiolas y dentro
de 1a misma universidad”. Con este objetivo se plantea que cada universidad debe disponer de
un sistema de transferencia y reconocimiento de créditos, entendido como tales:

Reconocimiento: aceptacion por una universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos
en unas ensefianzas oficiales en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a
efectos de la obtencion de un titulo oficial.

Transferencia: implica que en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
ensefianzas seguidas por cada estudiante, se recoge la totalidad de los créditos obtenidos en
ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan
conducido a la obtencion de un titulo oficial.

Para cumplir con esta normativa, la Universidad Complutense de Madrid organiza su
Sistema de Transferencia y Reconocimiento de Créditos en base a los siguientes elementos:

En la Facultad de Ciencias Quimicas la Comision de Transferencia y Reconocimiento de
Créditos, compuesta por el Decano, o persona en quien delegue, y por dos profesores de cada uno
de los titulos que se imparten en el Centro, mas un representante de los estudiantes y un
miembro del personal de administracion y servicios (PAS), que actuara como secretario. Sus
miembros se renuevan cada dos afios, salvo el PAS que se renueva cada tres.

Esta Comision se debe reunir al menos dos veces cada curso académico para analizar los
supuestos de reconocimientos de las ensefianzas adscritas al centro, teniendo en cuenta que:

Seran objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a materias de formacion bésica
de dicha rama.

También seran objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de
formacion bésica que pertenezcan a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende
acceder,

El resto de créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los
previstos en el plan de estudios o bien que tengan caracter transversal.
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De acuerdo con el articulo 46.2.i de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de
Universidades, los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la
participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil,
solidarias y de cooperacion hasta un maximo de 6 créditos del total del plan de estudios cursado.
Estos créditos se incluirdn dentro del apartado de los créditos optativos de la titulacion. Las
condiciones para el reconocimiento las fijara la UCM a través de la Comisién de Estudios.

Transferencia: Se incluiran en el expediente académico del estudiante los créditos
correspondientes a materias superadas en otros estudios universitarios oficiales no terminados.

Calificaciones: Al objeto de facilitar la movilidad del estudiante, se arrastrara la calificacion
obtenida en los reconocimientos y transferencias de créditos ETCS. En su caso, se realizara
media ponderada cuando coexistan varias materias de origen y una sola de destino.

En el supuesto de no existir calificacion se hara constar APTO, y no baremara a efectos de
media de expediente.

Por lo tanto, la similitud de contenido no debe ser el Unico criterio a tener en cuenta en el
procedimiento de reconocimiento de créditos.

Los criterios que emplee esta Comision deben ser compatibles con la importancia que deben
tener los resultados de aprendizaje y las competencias a adquirir por los estudiantes. Con este
fin, el perfil de los miembros de la Comision sera el de las personas que acrediten una formacion
adecuada en todo lo relativo al Espacio Europeo de Educacién Superior y, sobre todo, a la
aplicacion del crédito ECTS como instrumento para incrementar la movilidad tanto
internacional como dentro de Espafia o entre centros de la misma Universidad Complutense.

Asimismo, se garantizara la coordinacion entre las distintas Comisiones de los centros de la
Universidad Complutense de Madrid con el fin de garantizar la aplicacién de criterios uniformes
de actuacion.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefanzas. Explicacion general de la planificacion
del plan de estudios.

Las ensefianzas del Grado en Bioquimica se estructuran en cuatro Modulos que a su vez estan
constituidos por diferentes Materias.

1.- Médulo Bésico (60 créditos ECTS)
Estéa constituido por cinco Materias Basicas de las areas de Ciencias y de Ciencias de la Salud
se cursaran durante el primer curso del Titulo y son las siguientes:
Biologia (18 créditos ECTS)
Bioquimica (12 créditos ECTS)
Fisica (6 créditos ECTS)
Matematicas (6 créditos ECTS)
Quimica (18 créditos ECTYS)
Estas Materias constan de las siguientes Asignaturas Obligatorias:
1.- Biologia (12 créditos ECTS)
2.- Laboratorio Integrado de Biologia (6 créditos ECTS)
3.- Bioguimica General (6 créditos ECTS)
4.- Técnicas de Analisis Bioguimico | (6 créditos ECTS)
5.- Fisica para Biociencias (6 créditos ECTS)
6.- Estadistica y Calculo Matematico (6 créditos ECTS)
7.- Quimica (12 créditos ECTS)
8.- Laboratorio Integrado de Quimica (6 créditos ECTS)

Asignatura (créditos) Materia Vinculada Rama

Biologia (12) Biologia Ciencias
Laboratorio Integrado de Biologia (6) Biologia Ciencias
Bioquimica General (6) Bioquimica Ciencias de la Salud
Técnicas de Analisis Bioquimico | (6) Bioguimica Ciencias de la Salud
Fisica para Biociencias (6) Fisica Ciencias
Estadistica y Calculo Matematico (6) Matematicas Ciencias

Quimica (12) Quimica Ciencias
Laboratorio Integrado de Quimica (6) | Quimica Ciencias

2.- Mddulo de Bioquimica y Biologia Molecular (60 créditos ECTS)

En este médulo el estudiante abordard el estudio de la catélisis enzimética, la estructura de
macromoléculas, las transformaciones quimicas implicadas en los procesos metabdlicos, y la
transmisién de la informacion genética. Se imparte en su totalidad en el segundo curso y consta
de las siguientes Materias Obligatorias:

Comunicacion Celular (12 créditos ECTS)
Laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular (15 créditos ECTS)
Relaciones Estructura-Funcion (33 créditos ECTS)

3.-Mddulo de Integracion (72 créditos ECTS)

En este médulo se estudian las bases moleculares de los procesos fisioldgicos, incluidos los
inmunoldgicos, relacionandolos con el fundamento genético de la enfermedad; asimismo, se trata
la integracién de los fundamentos de las ciencias de la vida y de la ingenieria para desarrollar

14




AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION 40368269
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

productos y aplicaciones; y, se utilizan fundamentos y herramientas generales de la
Bioinformatica. Esta constituido por cuatro Materias Obligatorias que se imparten en el tercer
curso y el primer semestre del cuarto curso:

Aplicaciones Biomédicas (30 créditos ECTS)

Bioingenieria (12 créditos ECTS)

Procesos Biotecnoldgicos (18 créditos ECTS)

Biofisica y Bioinformatica (12 créditos ECTS)

4.-Md6dulo Avanzado (30 créditos ECTS)

Esta constituido por dos Materias Optativas con las que se pretende que los estudiantes de
familiaricen a nivel basico con aspectos relativos a desarrollos biotecnol6gicos y biomédicos, que
puedan analizar los riesgos que entrafian, teniendo acceso a informacion fundamental de areas
especializadas de las Biociencias Moleculares. Esta materias se imparten en el primer y segundo
semestres del cuarto curso, donde se ofertan un total de 72 créditos de los que los estudiantes
deben cursar hasta 30 créditos. Los estudiantes podran cursar el total de créditos dentro de una
de las materias o en las dos:

Aplicaciones Bioquimicas 1 (36 créditos ECTS)

Aplicaciones Bioquimicas 2 (36 créditos ECTS)

Del total de 72 créditos optativos ofertados los alumnos han de cursar 30 créditos incluyendo
los seis créditos que establece el Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre.

El Trabajo Fin de Grado se desarrollara en el dltimo curso del Grado y serd un trabajo
tedrico-practico. En ningun caso sera exclusivamente bibliografico. La evaluacion del Trabajo
Fin de Grado se llevara a cabo por un Tribunal, nombrado al efecto por la Junta de la Facultad
de Ciencias Quimicas, a propuesta del Comité de Evaluacion y Mejora del Grado en Biogquimica,
de entre el Profesorado de los Departamentos participantes en la docencia de la titulacién, que
evaluara la exposicion oral del trabajo desarrollado y la memoria presentada. Al menos una
parte introductoria al trabajo y las conclusiones habran de escribirse en inglés.

Esguema del Grado en Bioguimica:

MODULO BASICOS (60 créditos ECTS)
Primer Curso
Materias basicas (créditos ECTS)
Biologia (18) | Bioguimica (12) | Fisica (6) | Matematicas (6) | Quimica (18)
MODULO DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR (60 créditos ECTS)
Segundo Curso
Materias Obligatorias (créditos)
Comunicacion Celular (12) Laboratorio de Bioquimica y | Relaciones Estructura y Funcién
Biologia Molecular (15) (33)
MODULO DE INTEGRACION (72 créditos ECTS)
Tercer y Cuarto Cursos
Materias Obligatorias (créditos)
Aplicaciones Biomédicas (30) | Bioingenieria (12) | Procesos Biofisica y
Biotecnoldgicos (18) Bioinformatica (12)
MODULO AVANZADO (30 créditos ECTS)
Cuarto Curso
Materias Optativas (créditos)
Aplicaciones Bioguimicas 1 (36) | Aplicaciones Bioquimicas 2 (36)
TRABAJO FIN DE GRADO (18 créditos ECTS)
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Distribucion semestral de Materias y créditos ECTS del Grado en Bioquimica:

Materia Semestre 1 | Semestre 2 | Materia Semestre 3 Semestre 4
ECTS ECTS ECTS ECTS

Biologia 18 Comunicacion 6 6
Celular

Bioquimica 6 6 Laboratorio de 9 6
Bioquimicay
Biologia Molecular

Fisica 6 Relaciones 15 18
Estructuray
Funcién

Matematicas 6

Quimica 18

Total ECTS 30 30 Total ECTS 30 30
Materia Semestre 5 Semestre 6 | Materia Semestre 7 Semestre 8
ECTS ECTS ECTS ECTS

Aplicaciones 30 Biofisica y 12

Biomédicas Bioinformatica

Bioingenieria 12 Optativo 18 12

Procesos 18 Trabajo Fin de 18

Biotecnoldgicos Grado

Total ECTS 30 30 30 30

Resumen de los créditos por médulos que se ofertan y que deben cursar los estudiantes:

Curso Mddulo Mddulo Mddulo Mddulo Trabajo Créditos a
Basico Bioquimica | Integracion | Avanzado Fin de cursar
y Biologia Grado
Molecular
obligatorios | obligatorios | obligatorios | optativos | obligatorio
1 60 ECTS 60 ECTS
2 60 ECTS 60 ECTS
3 60 ECTS 60 ECTS
4 12 ECTS 30 ECTS 18 ECTS 30 ECTS
(72 ECTS obligatorios +
ofertados) + 30 ECTS
optativos
total 60 60 72 30 18 240

Al objeto de una mejor organizacion de las ensefianzas practicas, la casi totalidad de las clases
de laboratorio se han agrupado en Laboratorios Integrados. De este modo, los estudiantes
tendran que cursar de manera obligatoria un laboratorio integrado por semestre, a excepcion
del Gltimo semestre de la titulacién, en el que deberan desarrollar el Trabajo Fin de Grado.
Ademas de los 18 créditos ECTS de dicho Trabajo Fin de Grado, los estudiantes cursaran otros
45 créditos ECTS de caracter obligatorio, correspondientes a ensefianzas integramente de
laboratorio.

Con el fin de garantizar la coordinacién en todo el Grado se nombrara un Coordinador de la
titulacion. Este Coordinador estard auxiliado en sus funciones por cuatro profesores, en
representacion de cada uno por cada uno de los cursos del grado. EI Comité de Evaluacion y
Mejora del Grado en Bioquimica velara para que las actuaciones dirigidas a la coordinacion de
todas las actividades formativas y los sistemas de evaluacion se lleven a cabo de manera efectiva.

Para calcular el numero de horas estudio/esfuerzo personal de los estudiantes se ha
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considerado que por cada hora presencial de teoria o seminario el alumno necesita 1,5 horas de
estudio/esfuerzo personal. En el caso de practicas 1 h presencial se estima que corresponderia a
0,75 horas estudio/esfuerzo. Esto supone que un crédito ECTS de clases tedricas, seminarios o
tutorias supone diez horas presenciales de los alumnos y 15 horas de trabajo personal. En el caso
de practicas de laboratorio, un crédito ECTS supone 14 horas de trabajo en el laboratorio y 11
horas de trabajo personal por parte de los estudiantes.

NOTA: La estructura general del grado esté constituida por médulos que constan a su vez de
materias que se desarrollaran en un conjunto de asignaturas como unidades a matricular. Las
materias se repiten a nivel primario a efectos de sefialar caracteristicas resefiables de las mismas.

e Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia
para los titulos de grado.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica 60
Obligatorias 132
Optativas 30
Practicas externas 0
Trabajo fin de Grado 18
CREDITOS TOTALES 240

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

NOTA: La estructura general del grado esta constituida por médulos que constan a su vez
de materias que se desarrollaran en un conjunto de asignaturas como unidades
matriculables. Las materias se repiten a nivel primario a efecto de sefialar caracteristicas
resenables de las mismas.

5.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

La Universidad Complutense dispone de Programas establecidos mediante consolidacion de
convenios nacionales o internacionales que permiten la movilidad de estudiantes y/o profesores
para la realizacion de cursos, actividades académicas o actividades de investigacion en distintos
centros. Estdn basicamente dirigidos a la adquisicion de conocimientos que contribuyan a
complementar sus estudios. En el esquema siguiente se recogen los diferentes tipos de movilidad
de estudiantes, atendiendo a su caracter nacional o internacional.

- Programas de movilidad nacionales.
Programa Sicue-Séneca

- Programas de movilidad Internacionales.
Lifelong Learning Program/Erasmus
LLP Erasmus-Mundus External Cooperation Window
EEUU: MAUI-UTRECHT
AEN-Utrecht (AUSTRALIA EUROPEAN NETWORK)
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Programa VULCANUS EN JAPON (ASIA-LINK)
Programa Tassep (EEUU y Canada)

La informacion sobre los programas de movilidad, los convenios de colaboracion, el
calendario de convocatorias e informacion de utilidad para los estudiantes tanto espafioles como
extranjeros puede encontrarse en la pagina web de la UCM
http://www.ucm.es/info/ucmp/pags.php?tp=Programas%?20Internacionales&a=internac&d=men00005.
php

La Facultad de Ciencias Quimicas dispone de una Oficina Erasmus para informar a los
alumnos de todos los asuntos relacionados con la movilidad.

La gestion, aceptacion de estudiantes, realizacion de nuevos acuerdos bilaterales,
asesoramiento, acuerdos académicos de estudios y su reconocimiento la realizara el Vicedecano
responsable de movilidad, asistido por la Comision de Movilidad de la Facultad de Ciencias
Quimicas. La afluencia de estudiantes foraneos y la salida de los propios estan regidas por el
conjunto de los acuerdos ya establecidos entre la UCM/Facultad de Ciencias Quimicas y otras
instituciones. Las modificaciones que se produzcan en el flujo de estudiantes, en el nimero de los
acuerdos firmados, el cumplimiento e idoneidad de los acuerdos existentes se evaluaran y
revisaran periddicamente por el Vicedecanato correspondiente y la citada Comision de
Movilidad. Esta misma estructura sera la responsable de la aceptacion y envio de estudiantes y se
regira por criterios académicos, nimero de créditos cursados y conocimiento de la lengua del
pais.

Por otra parte, el “Reglamento de Funcionamiento de los Organos Competentes en Materia
de Calidad” de la Facultad de Ciencias Quimicas establece que sera el Comité de Evaluacion y
Mejora de la Calidad del Grado en Bioquimica quien estudie y revise el cumplimiento de los
objetivos de calidad en los programas de movilidad y propongan acciones que permitan mejorar
la calidad de dichos programas.

En la actualidad se ofertan 82 plazas de los diferentes programas en la Licenciatura de
Quimica y de Bioquimica y se han matriculado los alumnos que se indican en la tabla:

Programa curso 2006-07 curso 2007-08 curso 2008-09
Erasmus 21 16 20
TASSEP 1

A continuacidon se indican las universidades con las que tiene convenio de movilidad la
Facultad de Ciencias Quimicas para los alumnos de los titulos actuales de Licenciado en Quimica
y Licenciado en Bioquimica (marcados con * los que sdlo ofrecen plazas a estudiantes de
Bioquimica).

" ESTANCIA EN
PAIS UNIVERSIDAD N° PLAZAS MESES
UNIVERSITY OF
GRAN BRETANA STRATHCLYDE 2 9
GLASGOW
UNIVERSITY OF 5 9
GREENWICH LONDON
FINLANDIA UNIVERSITY OF OULU 1 9
UNIVERSITY OF 5 6
HELSINKI
DINAMARCA AARHUS UNIVERSITET 2 9
RIJKSUNIVERSITEIT
HOLANDA GRONINGEN 1 6
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RIJKSUNIVERSITEIT
UTRECHT

UNIVERSITY OF
NORUEGA BERGEN

SUECIA LUND UNIVERSITY

KTH STOCKHOLM

COMENIUS UNIVERSITY
IN BRATISLAVA

S I [ N
w [o]|o]| ©

REP. ESLOVACA

ECOLE SUPERIEURE DE
FRANCIA CHIMIE PHYSIQUE 3 9
ELECTRO. DE LYON

ECOLE SUPERIEURE DE
PHYSIQUE ET CHIMIE 3 9
INDUST. DE PARIS

UNIVERSITE DES
SCIENCES ET TECHN.
DU LANGUEDOC
(MONTPELLIER)

ENSCM DE
MONTPELLIER
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UNIVERSITY
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5.3 Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefanza-
aprendizaje de que consta el plan de estudios

Todas los Modulos y Materias son Obligatorios, a excepcion del Médulo Avanzado, y las
Materias que le configuran, de caracter Optativo.

Denominacién Modulo Basico

Créditos ECTS: | 60 | Carécter: | Bésico

Unidad temporal | PRIMER CURSO

Competencias (Generales y Especificas):

Al concluir el Médulo, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

CG2-MBL1.- Reconocer los principios fisicos implicados en un proceso biolégico

CG7-MB2.- Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioguimico o quimico, utilizando la
instrumentacion y los métodos experimentales més frecuentes.

CG8-MB3.- Manipular con seguridad materiales biolégicos y quimicos en un laboratorio, con
especial énfasis en la eliminacion controlada y segura de residuos.

CG7-MB4.- Realizar experimentos de laboratorio, describiendo, cuantificando y evaluando
criticamente los resultados obtenidos.

CG10-MBS.- Evaluar, interpretar y resumir informacion y datos bioquimicos.

CG14-MB6.- Comunicar con rigor aspectos relacionados con las materias basicas a otros
estudiantes dentro de su area y a un publico no especializado.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Manipular de forma precisa los materiales de laboratorio, de modo que no entrafien riesgos ni
para las personas ni para el entorno.

- Presentar los resultados obtenidos, redactando con una estructura logica y precisa, y
correlacionandolos con el conocimiento previo sobre el tema.

Las competencias especificas de detallan en cada una de las materias.

Competencias Transversales

Al concluir el Médulo, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

CT2,CT4,CT5,CT13,CT14

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Integracion en un equipo de trabajo cientifico, colaborando a la consecucion de unos objetivos
comunes, con calidad y critica cientificas.

- Presentacion precisa y asequible, asi como gestién correcta de los resultados.

Requisitos previos (en su caso):

Ninguno

Actividades formativas y su relacidn con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria , de seminarios, tutorias programadas
y/o trabajos dirigidos y clases en laboratorio. Se utilizaran también con fines formativos la
elaboracién de memorias y la exposicion de trabajos. En las clases de teoria se expondran de
forma precisa los objetivos de cada tema, desarrollando el contenido del mismo, con ayudas
audiovisuales. En los seminarios y actividades dirigidas, se plantearan problemas y ejercicios
para desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y se propondran temas para
desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los deméas componentes del
grupo, fomentando la participacion y discusion sobre cada tema presentado. En las clases de

21



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION 40368269
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

laboratorio se dotard a los estudiantes de las habilidades necesarias para trabajar en un
laboratorio, con especial énfasis en la precision y seguridad en las manipulaciones, y en la
eliminacion controlada de residuos, destacdndose la importancia de trabajar en equipo. Las
tutorias dirigidas ofreceran apoyo y asesoramiento personalizado para abordar las tareas
encomendadas en las actividades formativas indicadas previamente o especificas del trabajo
personal. La planificacion docente, los materiales formativos adicionales y las herramientas de
comunicacion individual o colectiva, estaran disponibles a través del Campus Virtual. Esta
herramienta informatica, junto con todas aquellas de caracter general o especifico necesarias
para el desarrollo de la actividad formativas, se utilizardn de modo constante y dotaran al
estudiante de las capacidades transversales necesarias.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%o)

- Evaluacion del trabajo personal (10-50%b)

- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las préacticas de laboratorio son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya asistido a todas las sesiones practicas. En este caso, el rendimiento
académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen escrito (30-50%0)

- Trabajo personal (20-50%0)

- Memoria de laboratorio (20-50%b)

- Participacién en las practicas (20-50%)

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Materias de que consta

BIOLOGIA BIOQUIMICA | FISICA MATEMATICAS | QUIMICA
18 CREDITOS | 12 CREDITOS | 6 CREDITOS 6 CREDITOS 18 CREDITOS

Denominacion Materia Biologia

Créditos ECTS: | 18 | Carécter: | Bésico
Unidad temporal PRIMER CURSO
SEMESTRE 2

Competencias (Generales y Especificas):

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias Generales

CG7, CG8, CG10, CG14

Competencias Especificas

CE1-B1.- Reconocer y saber interpretar imagenes de tejidos, células y organulos subcelulares.
CE2-B2.- Expresar correctamente los conceptos y principios biolégicos, con una vision integrada
de la célula desde una perspectiva morfolégica y funcional.

CE3-B3.- Reconocer las funciones celulares basicas de los seres vivos, aplicando estos conceptos a
la explicacion de alteraciones funcionales.

CE4-B4.- Manejar adecuadamente técnicas instrumentales bésicas de Biologia Celular.

CE4-B5.- Manejar adecuadamente técnicas instrumentales bésicas de Genética.

CE4-B6.- Manejar adecuadamente técnicas instrumentales basicas de Microbiologia.

CEB8-B7.- Reconocer los principios béasicos de la herencia y la organizacion del material
hereditario.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:
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- Utilizar de modo correcto las herramientas béasicas de la Biologia a nivel molecular y celular e
interpretar los resultados obtenidos.

Competencias Transversales

CT4-B1.- Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.

CT2-B2.- Razonar de modo critico.

CT14-B3.- Desarrollar una motivacion por la calidad.

CT13-B4.- Mostrar sensibilizacion por temas medioambientales.

CT5-B5.- Relacionar la Biologia Celular, la Genética, y la Microbiologia con otras disciplinas.

Requisitos previos (en su caso):

Ninguno

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (9.0 créditos), de seminarios (2.6
créditos), tutorias programadas y/o trabajos dirigidos (0.5 créditos) y clases en laboratorio (4.2
créditos). El resto de créditos hasta el total corresponde, en su caso, a la elaboracion de
memorias, exposicion de trabajos y exdmenes. En las clases de teoria se expondran de forma
precisa los objetivos de cada tema, desarrollando el contenido del mismo, con ayudas
audiovisuales. En los seminarios y actividades dirigidas, se plantearan problemas y ejercicios
para desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y se propondran temas para
desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los demas componentes del
grupo, fomentando la participacion y discusién sobre cada tema presentado. En las clases de
laboratorio se dotard a los estudiantes de las habilidades necesarias para trabajar en un
laboratorio de muestras biol6gicas, con especial énfasis en la precision y seguridad en las
manipulaciones, y en la eliminacion controlada de residuos, destacandose la importancia de
trabajar en equipo. Las tutorias dirigidas ofreceran apoyo y asesoramiento personalizado para
abordar las tareas encomendadas en las actividades formativas indicadas previamente o
especificas del trabajo personal. La planificacion docente, los materiales formativos adicionales y
las herramientas de comunicacién individual o colectiva, estaran disponibles a través del
Campus Virtual. Esta herramienta informatica, junto con todas aquellas de caréacter general o
especifico necesarias para el desarrollo de la actividad formativas, se utilizaran de modo
constante y dotaran al estudiante de las capacidades transversales necesarias.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%b)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las précticas de laboratorio son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya asistido a todas las sesiones practicas. En este caso, el rendimiento
académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen escrito (30-50%0)

- Trabajo personal (20-50%0)

- Memoria de laboratorio (20-50%b)

- Participacion en las préacticas (20-50%)

Las calificaciones estaran basadas en la puntuaciéon absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Organizacion de las células procaridticas y eucaridticas. Membranas y paredes celulares.
Organulos celulares y su integracion funcional. Citoesqueleto y matriz extracelular. Ciclo celular
y su regulacion. Mitosis y meiosis. Diferenciacion, senescencia y muerte celular. Integracion de
células en tejidos desde el punto de vista morfoldgico y funcional. Transmision del material
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hereditario: mendelismo. Genotipo y fenotipo. Elaboracién de mapas. Organizacién del material
hereditario: genes y cromosomas. Cambios en el material hereditario: mutaciones génicas y
cromosomicas. Niveles de organizacion microbianos. Introduccién a la taxonomia. Observacion y
cultivo. Diversidad morfologica, estructural, nutricional y fisioldgica. Crecimiento y control.
Simbiosis. Interés de las bacterias en las areas sanitaria, industrial y ambiental. Introduccién a la
virologia.

Preparacion, tincion y observacion de muestras bioldgicas. Fijacion, inclusion y cortes de tejidos.
Preparacion de extensiones y suspensiones celulares. Observacién y estudio por microscopia de
estructuras y estructuras subcelulares. Analisis genético de distintos tipos de caracteres.
Elaboracion de cariotipos. Visualizacion de distintos tipos de mutantes en organismo modelo.
Preparacion de soluciones y medios de cultivo. Técnicas de esterilizacién. Observacién de
microorganismos. Cultivo de microorganismos. Técnicas de siembra. Aislamiento y recuento.
Pruebas fisiologicas para la identificacion microbiana. Estudio de la sensibilidad a antibi6ticos.

Denominacion de la Materia Biologia

materia:

Denominacion asignatura: | Biologia

Unidad Temporal Primer curso. Semestre 2

Créditos ECTS: [ 12 | Carécter | Basico
Denominacion de la Materia Biologia

materia:

Denominacion asignatura: | Laboratorio Integrado de Biologia
Unidad Temporal Primer curso. Semestre 2

Créditos ECTS: | 6 | Caracter | Basico

Denominacion Materia Bioquimica

Créditos ECTS: | 12 | Carécter: | Bésico

Unidad temporal PRIMER CURSO
SEMESTRES 1y 2

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias Generales

CG7, CG8, CG10, CG14

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias Especificas

CE5-BQ1.- Diferenciar los distintos tipos de estructuras de las proteinas, reconociendo sus
relaciones estructura-funcion.

CE6-BQ2.- Explicar las cinéticas y los mecanismos de regulacion y control de las enzimas.
CE7-BQ3.- Diferenciar los distintos tipos de acidos nucleicos y los distintos tipos de procesos en
los que participan.

CE9-BQ4.- Diferenciar las reacciones que configuran el metabolismo intermediario.

CE10-BQ5.- Contrastar técnicas para la cuantificacion y purificacion de macromoléculas
bioldgicas.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Utilizar de modo correcto las herramientas béasicas de la Bioquimica e interpretar los
resultados obtenidos.

- Describir con Idgica cientifica y precision las estructuras de las macromoléculas bioldgicas.

Competencias Transversales

CT1-BQ1.- Adaptarse a nuevas situaciones.
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CT4-BQ2.- Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.
CT2-BQ3.- Razonar de modo critico.

CT14-BQ4.- Desarrollar una motivacion por la calidad.
CT13-BQ5.- Mostrar sensibilizacion por temas medioambientales.
CT5-BQ6.- Relacionar la Bioquimica con otras disciplinas.

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (9.0 créditos), de seminarios (0.6
créditos) y tutorias programadas y/o trabajos dirigido (0.4 créditos). El resto de créditos hasta el
total corresponde, en su caso, a la elaboracién de memorias, exposicion de trabajos y examenes.
En las clases de teoria se expondran de forma precisa los objetivos de cada tema, desarrollando
el contenido del mismo, con ayudas audiovisuales, que se pondran a disposicion del estudiante en
soporte papel o informatico, por medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material
requerido para el desarrollo de las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se
plantearan problemas y ejercicios para desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y
se propondran temas para desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los
deméas componentes del grupo, fomentando la participacién y discusion sobre cada tema
presentado.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%o)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%b)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Relaciones estructura-funcion de proteinas. Enzimas. Cinética y regulacién enzimatica.
Estructura de acidos nucleicos. Bases moleculares de la informacion genética: replicacion,
transcripcion y traduccion. Metabolismo de hidratos de carbono. Ciclo de los &cidos
tricarboxilicos. Transporte electrénico mitocondrial y fosforilacién oxidativa. Metabolismo de
lipidos. Metabolismo de compuestos nitrogenados.

Deteccién y cuantificacion de compuestos bioldgicos. Espectrofotometria ultravioleta-visible.
Emision de fluorescencia. Contaje y deteccion de radiactividad. Separacion y purificacion de
compuestos biologicos. Ultracentrifugacion. Electroforesis. Cromatografia.

Denominacion de la Materia Bioquimica

materia:

Denominacion asignatura: | Bioquimica General

Unidad Temporal Primer curso. Semestre 2

Créditos ECTS: | 6 | Caracter | Basico
Denominacion de la Materia Bioquimica

materia:

Denominacion asignatura: | Técnicas de Analisis Bioquimico |
Unidad Temporal Primer curso. Semestre 1

Créditos ECTS: | 6 | Caracter | Basico
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Denominacién Materia Fisica

Créditos ECTS: |6 | Caracter: | Bésico
Unidad temporal PRIMER CURSO
SEMESTRE 1

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias Generales

CG2, CG10, CG14

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias Especificas

CE11-F1.- Aplicar los conceptos de electricidad y magnetismo a la espectroscopia y al analisis
estructural en Bioguimica.

CE11-F2.- Aplicar los conceptos de la mecéanica a diferentes fenémenos bioldgicos.

CE12-F3.- Explicar la estructura del atomo y los tipos de desintegracién, reconociendo los
principales efectos de la radiacion en sistemas biol6gicos y las medidas de proteccién radioldgica.
Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Utilizar de modo correcto los conceptos basicos de la Fisica y su relacion con los sistemas
bioldgicos.

Competencias Transversales

CT1-F1.- Adaptarse a nuevas situaciones.

CT4-F2.- Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.
CT2-F3.- Razonar de modo critico.

CT14-F4.- Desarrollar una motivacion por la calidad.
CT13-F5.- Mostrar sensibilizacion por temas medioambientales.
CT5-F6.- Relacionar la Fisica con otras disciplinas.

Requisitos previos (en su caso):

Ninguno

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (3.6 créditos), de seminarios (1.5
créditos) y tutorias programadas y/o trabajos dirigidos (0.6 créditos). El resto de créditos hasta el
total corresponde, en su caso, a la elaboracién de memorias, exposicion de trabajos y examenes.
En las clases de teoria se expondran de forma precisa los objetivos de cada tema, desarrollando
el contenido del mismo, con ayudas audiovisuales, que se pondran a disposicion del estudiante en
soporte papel o informatico por medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material
requerido para el desarrollo de las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se
plantearan problemas y ejercicios para desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y
se propondran temas para desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los
demas componentes del grupo, fomentando la participacién y discusion sobre cada tema
presentado.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%b)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las calificaciones estaran basadas en la puntuaciéon absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Elementos de mecanica. Fundamentos de electricidad. Introduccion a la mecéanica estocastica.
Procesos irreversibles y propiedades de transporte. Difusion. Migracion ionica. Fundamentos de
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organizacion coloidal. Fenébmenos eléctricos en membranas. Magnetismo. Fisica ondulatoria.
Fundamentos de Optica. Campo electromagnético. Fundamentos de espectroscopia. Resonancia
magnético nuclear. Microscopia electronica. Fisica nuclear.

Denominacion de la Materia Fisica

materia:

Denominacion asignatura: | Fisica para Biociencias

Unidad Temporal Primer curso. Primer semestre
Créditos ECTS: |6 | Carécter | Bésico

Denominacién Materia Matematicas

Créditos ECTS: | 6 | Carécter: | Bésico
Unidad temporal PRIMER CURSO
SEMESTRE 2

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias Generales

CG10, CG14

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias Especificas

CE13-M1.- Formular y resolver derivadas e integrales sencillas en supuestos préacticos
experimentales.

CE13-M2.- Emplear programas para el calculo de los pardmetros relevantes de un proceso o
experimento mediante representaciones de funciones matematicas.

CE13-M3.- Utilizar los parametros caracteristicos de los anélisis de probabilidad.

CE13-M4.- Manejar con soltura algin paquete de software para estadistica.

CE14-M5.- Aplicar programas a supuestos practicos sencillos de modelado y simulacién con
ecuaciones diferenciales.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Utilizar de modo correcto las funciones derivada e integral y los analisis de probabilidad, tanto
de forma manual como programada, en supuestos de indole bioquimica.

Competencias Transversales

CT1-ML1.- Adaptarse a nuevas situaciones.

CT4-M2.- Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.

CT2-M3.- Razonar de modo critico.

CT14-M4.- Desarrollar una motivacion por la calidad.

CT13-M5.- Mostrar sensibilizacion por temas medioambientales.

CT5-M6.- Relacionar las Matematicas con otras disciplinas.

CT8-M7.- Utilizar herramientas y programas informéticos para el tratamiento de resultados
experimentales.

Requisitos previos (en su caso):

Ninguno

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (3.6 créditos), de seminarios (1,6
créditos) y tutorias programadas y/o trabajos dirigidos (0.2 créditos). El resto de créditos hasta el
total corresponde, en su caso, a la elaboracion de memorias, exposicion de trabajos y examenes.
En las clases de teoria se expondran de forma precisa los objetivos de cada tema, desarrollando
el contenido del mismo, con ayudas audiovisuales, que se pondran a disposicion del estudiante en
soporte papel o informético, por medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material
requerido para el desarrollo de las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se
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plantearan problemas y ejercicios para desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y
se propondran temas para desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los
demas componentes del grupo, fomentando la participacién y discusion sobre cada tema
presentado.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computaréa atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%b)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Funciones y graficas. Calculo diferencial: soluciones graficas. Calculo integral: técnicas
generales. Probabilidad. Parametros de la funcién de distribucion de las variables. Pardmetros
de dispersion. Modelos lineales. Analisis bésicos de datos: representaciones, ajustes de regresion.
Analisis multivariante. Disefio experimental en Bioguimica. Optimizacion.

Denominacion de la Materia Matematicas

materia:

Denominacion asignatura: | Estadistica y Calculo Numérico
Unidad Temporal Primer curso. Segundo Semestre
Créditos ECTS: | 6 | Carécter | Bésico

Denominacion Materia Quimica

Créditos ECTS: | 18 | Carécter: | Bésico

Unidad temporal | PRIMER CURSO. SEMESTRE 1

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias Generales

CG7, CG8, CG10, CG14

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion: Competencias Especificas

CE15-Q1.- Formular compuestos quimicos de relevancia biolégica e identificar sus grupos
funcionales.

CE16-Q2.- Manipular disoluciones, valorando sus propiedades.

CE17-Q3.- Explicar el equilibrio quimico, manejando los parametros termodinamicos y sus
variaciones en las reacciones quimicas.

CE18-Q4.- Reconocer la estructura y reactividad de los grupos funcionales caracteristicos de los
biopolimeros.

CE19-Q5.- Identificar los principios bésicos de los mecanismos de las reacciones orgéanicas,
relacionandolos con procesos bioldgicos.

CE20-Q6.- Manejar los instrumentos basicos en un laboratorio quimico-bioquimico, trabajando
de forma adecuada en términos de seguridad, manipulacién y eliminacién de residuos.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Utilizar de modo preciso las leyes bésicas de la quimica de disoluciones.

- Identificar los grupos reactivos y los mecanismos de reaccion en que se ven envueltos en los
sistemas bioquimicos.

- Manipular con precision y sin riesgo los materiales de laboratorio.

Competencias Transversales
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CT1-Q1.- Adaptarse a nuevas situaciones.

CT4-Q2.- Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.
CT2-Q3.- Razonar de modo critico.

CT14-QA4.- Desarrollar una motivacién por la calidad.
CT13-Q5.- Mostrar sensibilizacion por temas medioambientales.
CT5-Q6.- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacidn con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (7.2 créditos), de seminarios (5.0
créditos), tutorias programadas y/o trabajos dirigidos (1.2 créditos) y clases en laboratorio (4.0
créditos). El resto de créditos hasta el total corresponde, en su caso, a la elaboracion de
memorias, exposicién de trabajos y examenes. En las clases de teoria se expondran de forma
precisa los objetivos de cada tema, desarrollando el contenido del mismo, con ayudas
audiovisuales, que se pondran a disposicion del estudiante en soporte papel o informatico, por
medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material requerido para el desarrollo de
las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se plantearan problemas y ejercicios para
desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y se propondran temas para desarrollar
por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los demés componentes del grupo,
fomentando la participacion y discusion sobre cada tema presentado. En las clases de laboratorio
se dotard a los estudiantes de las habilidades necesarias para trabajar en un laboratorio de
guimica-bioquimica, con especial énfasis en la precision y seguridad en las manipulaciones y en
la eliminacién controlada de residuos, y se destacara la importancia de trabajar en equipo.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%o)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%6).

Las préacticas de laboratorio son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya asistido a todas las sesiones practicas. En este caso, el rendimiento
académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen escrito (30-50%0)
- Trabajo personal (20-50%0)
-Memoria de laboratorio (20-50%0)

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo

con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Estequiometria. Leyes de la termodindmica. Equilibrio de fases. Disoluciones. Equilibrio
guimico. Reacciones &cido-base. Reacciones red-ox. Termodindmica electroquimica. Cinética
guimica. Catalisis: homogénea y enzimatica. Fenémenos de superficie. Polimeros. Quimica
Organica: grupos funcionales y efectos electrénicos. Mecanismos de reaccion, Compuestos
hidrocarbonados. Isomeria. Andlisis conformacional. Estereoquimica. Reactividad y propiedades
de los compuestos organicos. Introduccion a los productos naturales. Quimica supramolecular.
Analisis organico quimico y espectroscopico: ensayos de interés bioquimico. Introduccion a la
Quimica combinatoria.

Preparacion de disoluciones. Descenso crioscopico. Osmometria. Curva de solubilidad de una
proteina. Equilibrio en disolucion: Disoluciones reguladoras. Valoraciones. Concentraciones de
equilibrio por espectrometria UV-Vis. Punto isoeléctrico de aminoacidos. Electroquimica: Pilas.
Valoraciones potenciométricas. Cinética quimica: método de velocidades iniciales. Cinética de

29




AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION 40368269
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

una reaccion consecutiva. Catalisis enzimética. Polimeros: reacciones de policondensacién.
Modelizacién molecular. Aislamiento y purificacion de los compuestos organicos. Introduccién a
las técnicas cromatogréficas Extraccion y separacién de productos naturales. Reactividad y
propiedades de los compuestos organicos. Caracterizacion quimica y espectroscépica:
Identificacion de grupos funcionales. Aplicaciones de la Quimica combinatoria.

Denominacion de la Materia Quimica

materia:

Denominacion asignatura: | Quimica

Unidad Temporal Primer curso. Primer Semestre
Créditos ECTS: |12 | Carécter | Bésico
Denominacion de la Materia Quimica

materia:

Denominacion asignatura: | Laboratorio Integrado de Quimica
Unidad Temporal Primer curso. Primer Semestre
Créditos ECTS: | 6 | Carécter | Bésico

Denominacion Modulo Bioquimica y Biologia Molecular

Créditos ECTS: | 60 | Carécter: | Obligatorio
Unidad temporal SEGUNDO CURSO
SEMESTRES 3y 4

Competencias (Generales y Especificas):

Al concluir el Mddulo, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias generales del médulo (CG-MBBM)

CG1-MBBML1.- Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos relativos a la catalisis
enzimatica.

CG1-MBBM2.- Evaluar, interpretar y sintetizar datos estructurales de macromoléculas
bioldgicas;

CG3-MBBM3.- Reconocer las transformaciones quimicas implicadas en un proceso biologico.
CG4-MBBMA4.- Analizar los mecanismos moleculares del metabolismo de los seres vivos.
CG5-MBBMb5.- Explicar los procesos implicados en la transmision de la informacion genética.
CG7-MBBM6.- Demostrar un buen manejo en la practica de laboratorio de Bioquimica y
Biologia Molecular.

CG8-MBBM?7.- Manipular adecuadamente los productos de un laboratorio de Bioquimica y
Biologia Molecular y eliminar de manera controlada los residuos generados.

CG10-MBBMB8.- Interpretar y resumir informacién y datos bioquimicos.

CG11-MBBMQ.- Reconocer la importancia de la Bioquimica.

CG10-MBBM10.- Utilizar la literatura cientifica y técnica del area de Bioquimica y Biologia
Molecular.

CG14-MBBM4.- Expresar con rigor los conocimientos cientificos que se adquieren en este
modulo e interrelacionarlos.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Manipular de forma precisa los materiales de laboratorio, de modo que no entrafien riesgos ni
para las personas ni para el entorno.

- Presentar los resultados obtenidos, redactando con una estructura logica y precisa, y
correlacionandolos con el conocimiento previo sobre el tema. Las competencias especificas se
detallan en cada una de las materias.
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Competencias Transversales

Al concluir el Mdédulo, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

CT5-MBBML.- Capacidad para conectar el trabajo en un laboratorio de Bioguimica y Biologia
Molecular con los de otras disciplinas.

CT3-MBBM2.- Trabajar de forma auténoma en un laboratorio bioguimico.

CT5-MBBM3.- Capacidad para implicar las relaciones estructura-funcion de las
macromoléculas bioldgicas y de la regulacion metabdlica en los diferentes fendmenos bioldgicos.
CT4-MBBMA.- Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.

CT2-MBBMS5.- Razonar de modo critico.

CT14-MBBMB6.- Desarrollar una motivacion por la calidad.

CT7- MBBMT.- Gestionar informacion cientifica accesible a través de Internet.

CT9-MBBMB8.- Ser capaz de dar una charla breve a un auditorio no especializado acerca de un
tema de Bioguimica y Biologia Molecular con posible impacto actual en la sociedad.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Integracion en un equipo de trabajo cientifico, colaborando a la consecucion de unos objetivos
comunes, con calidad y critica cientificas.

- Presentacion precisa y asequible, asi como gestion correcta de los resultados.

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria, de seminarios y tutorias programadas
ylo trabajos dirigidos. Las actividades formativas de laboratorio constan de sesiones practicas (y
seminarios para la elaboracién de protocolos de trabajo. En las clases de teoria se expondran de
forma precisa los objetivos de cada tema, desarrollando el contenido del mismo, con ayudas
audiovisuales, que se pondran a disposicion del estudiante en soporte papel o informatico por
medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material requerido para el desarrollo de
las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se plantearan problemas y ejercicios para
desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y se propondran temas para desarrollar
por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los demas componentes del grupo,
fomentando la participacion y discusion sobre cada tema presentado.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)

- Evaluacion del trabajo personal (10-30%b)

- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las practicas de laboratorio son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya asistido a todas las sesiones practicas. En este caso, el rendimiento
académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen escrito (30-50%0)

- Trabajo personal (20-50%0)

-Memoria de laboratorio (20-50%0)

Las calificaciones estaran basadas en la puntuaciéon absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Materias de que consta

COMUNICACION LABORATORIO RELACIONES ESTRUCTURA-
CELULAR INTEGRADO DE FUNCION
12 CREDITOS BIOQUIMICA Y BIOLOGIA 33 CREDITOS
MOLECULAR
15 CREDITOS
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Denominacién Materia Comunicacion Celular

Créditos ECTS: | 12 | Carécter: | Obligatorio
Unidad temporal SEGUNDO CURSO
SEMESTRES 3y 4

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias generales

CG3, CG4, CG10, CG14

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias especificas de la materia Comunicacion Celular (CE-CC)

CE25-CCL1.- Expresar con los términos adecuados los diferentes procesos celulares a nivel
molecular.

CE26-CC2.- Explicar los mecanismos de control e integracion de las diferentes vias del
metabolismo intermediario.

CE26-CCa3.- Presentar una vision integrada del metabolismo, pudiendo relacionar la actividad
de los diferentes compartimentos celulares.

CE27-CCA4.- Explicar los mecanismos moleculares responsables de transduccién de sefiales
extracelulares.

CE26-CC5.- Desarrollar una vision integrada del control del metabolismo a diferentes niveles
por accion de hormonas, neurotransmisores y factores de crecimiento positivos y negativos.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Interpretar los procesos metabdlicos con una perspectiva integradora, tanto a nivel celular
como bioquimico.

Competencias Transversales

CT2,CT5,CT7,CT9, CT14

Requisitos previos (en su caso):

Ninguno

Actividades formativas y su relacidn con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (9.0 créditos), de seminarios (0.6
créditos) y tutorias programadas y/o trabajos dirigidos (0.4 créditos). El resto de créditos hasta el
total corresponde, en su caso, a la elaboracion de memorias, exposicion de trabajos y examenes.
En las clases de teoria se expondran de forma precisa los objetivos de cada tema, desarrollando
el contenido del mismo, con ayudas audiovisuales, que se pondran a disposicion del estudiante en
soporte papel o informatico por medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material
requerido para el desarrollo de las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se
planteardn problemas y ejercicios para desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y
se propondran temas para desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los
demas componentes del grupo, fomentando la participacién y discusion sobre cada tema
presentado.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%6).

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:
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Principios de regulacion metabdlica: mecanismos y regulacion. Metabolismo de hidratos de
carbono. Metabolismo de glucdgeno. Regulacion de glicélisis y gluconeogénesis. Homeostasis
sanguinea de glucosa. Metabolismo lipidico. Lipoproteinas. Biosintesis de colesterol. Lipogénesis
y lipolisis. Transporte de acidos grasos a través de la membrana mitocondrial. Conexién del
metabolismo de hidratos de carbono y lipidos. Metabolismo de compuestos nitrogenados.
Sistemas de transporte de aminoédcidos. Asimilacion de nitrégeno. Eliminacion de amonio.
Regulacion del metabolismo de nucleotidos. Integracion metabdlica.

Mecanismos de regulacion metabdlica en respuesta a sefales extracelulares. Mensajeros
qguimicos. Proteinas reguladoras que unen nucle6tidos de guanina. Accion de toxinas
bacterianas. Nucleotidos ciclicos como mensajeros intracelulares. Mensajeros de origen lipidico.
El ion calcio como mensajero. Fosforilacion y desfosforilacion de proteinas. Quinasas y
fosfatasas. Receptores de membrana: acoplados a proteinas G heterotriméricas, canales idnicos,
tirosina quinasas. Receptores intracelulares. Proteinas transportadoras.

Denominacion Materia Laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular

Créditos ECTS: | 15 | Caracter: | Obligatorio
Unidad temporal SEGUNDO CURSO
SEMESTRES 3y 4

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias generales

CG7,CG8, CG10

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias especificas de la materia Laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular (CE-
LBBM)

CE20LBBM1.- Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioguimico, incluyendo
seguridad, manipulacién y eliminacion de residuos quimicos y biolégicos, y registro anotado de
actividades.

CE20-LBBM2.- Manejar aparatos basicos de un laboratorio bioquimico y emplear diferentes
técnicas en Bioguimica y Biologia Molecular.

CE21-LBBMa3.- Aislar y caracterizar DNA.

CE22-LBBM4.- Purificar y caracterizar proteinas, asi como determinar experimentalmente las
constantes cinéticas de un enzima y el efecto de inhibidores.

CE23-LBBMS5.- Analizar la interaccion de proteinas con vesiculas fosfolipidicas y el proceso de
agregacion de vesiculas.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Actuar de manera precisa sin que entrafie riesgo alguno en un laboratorio de Bioquimica y
Biologia Molecular, con especial énfasis en la purificacion y caracterizacion de biopolimeros.

Competencias Transversales

CT2,CT3,CT4, CT5,CT14

Requisitos previos (en su caso):

Ninguno

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de laboratorio (12.6 créditos) y seminarios para
la elaboracion de protocolos de trabajo (3.0 créditos). El resto de créditos hasta el total
corresponde, en su caso, a la elaboracién de memorias, exposicion de trabajos y exdmenes. En las
clases de laboratorio se dotara a los estudiantes de las habilidades necesarias para trabajar en un
laboratorio de muestras biol6gicas, con especial énfasis en la precisién y seguridad en las
manipulaciones, y se destacara la importancia de trabajar en equipo. Asimismo, se prestara
especial atencién a la eliminacion controlada de residuos. Los datos experimentales serdn
presentados a los deméas componentes del grupo, fomentando la participacién y discusion.
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Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las précticas de laboratorio son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya asistido a todas las sesiones practicas. En este caso, el rendimiento
académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen escrito (30-50%0)
- Trabajo personal (20-50%0)
- Memoria de laboratorio (20-50%b)

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Técnicas bésicas en el laboratorio. Colorimetrias y curvas de calibrado. Determinacién de la
concentracion de proteina. Centrifugacion y cromatografias. Electroforesis en geles de
poliacrilamida. Aislamiento y caracterizacion de DNA. Aislamiento y purificacion de una
enzima. Optimizacion de un ensayo enzimatico. Determinacion de los pardmetros cinéticos.
Estudio del efecto de la temperatura y del pH. Determinacién del tipo de inhibicién y de las
constantes de inhibicion.

Preparacion y caracterizacion de liposomas. Interaccion in vitro de proteinas con vesiculas de
fosfolipidos. Curvas de unién. Agregacion de vesiculas inducida por interaccién con proteinas.
Interaccion de proteinas con membranas biolégicas en el contexto celular: cultivo de células de
mamifero, transfeccion y evaluacion de la transfeccion. Regulacion de la localizacion subcelular
de una proteina e identificacion de proteinas en fraccién soluble y en membranas. Presentacion y
discusién de resultados.

Denominacién Materia Relaciones Estructura Funcién

Créditos ECTS: | 33 | Carécter: | Obligatorio
Unidad temporal SEGUNDO CURSO
SEMESTRES 3y 4

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias generales

CG1, CG3, CG4, CG5, CG10, CG11, CG14

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias especificas de la materia Relaciones Estructura-Funcion (CE-REF)

CE5-REF1.- Explicar la estructura de proteinas.

CE7-REF2.- Explicar la estructura de los &cidos nucleicos.

CES8-REF3.- Describir la organizacion del genoma y los principales procesos responsables de su
modificacion.

CE28-REF4.- Explicar los mecanismos moleculares responsables de la replicacion del DNA, de la
transcripcion y procesamiento de RNAs, y de la traduccion de mRNASs y su regulacion.
CEG6-REF5.- Explicar los mecanismos y la cinética de las reacciones enzimaticas y su regulacion.
CE5-REF6.- Identificar los distintos niveles de organizacion estructural de las proteinas,
explicando los procedimientos para su estudio.

CE29-REF7.- Describir las caracteristicas estructurales de los componentes de las membranas
bioldgicas, y sus efectos en términos de relaciones estructura-funcion.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Entender los diferentes niveles estructurales de las proteinas y de los &cidos nucleicos.

- Demostrar una comprension precisa de los procesos implicados en las diferentes etapas de la
transmisién de la informacién genética.

- Aplicar con precision los principios que rigen los procesos enzimaticos.

- Entender el significado de las membranas bioldgicas en términos estructurales y de su
significacion bioldgica.
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Competencias Transversales

CT2,CT5,CT17,CT9, CT14

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacidn con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (22.5 créditos), de seminarios (1.5
créditos) y tutorias programadas y/o trabajos dirigidos. El resto de créditos hasta el total
corresponde, en su caso, a la elaboracion de memorias, exposicion de trabajos y exdmenes. En las
clases de teoria se expondran de forma precisa los objetivos de cada tema, desarrollando el
contenido del mismo, con ayudas audiovisuales, que se pondran a disposicion del estudiante en
soporte papel o informatico por medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material
requerido para el desarrollo de las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se
plantearan problemas y ejercicios para desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y
se propondran temas para desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los
demas componentes del grupo, fomentando la participacién y discusion sobre cada tema
presentado.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Transcripcion en procariotas y en eucariotas: enzimas, factores proteicos y mecanismos.
Procesamiento de RNA. Regulacion de la transcripcion. Transporte y degradacion de RNA.
Traduccion en procariotas y eucariotas. Modificaciones co- y post-traduccionales de proteinas.
Regulacion de la biosintesis de proteinas. Tréafico intracelular de proteinas. Replicacion en
procariotas y en eucariotas. Origen, mecanismos de iniciacion y proteinas implicadas.
Replicacion del DNA de organulos subcelulares.

Cinética enzimatica. Teoria del estado de transicion. Estado estacionario. Termoestabilidad de
enzimas. Activacion e inhibicion enzimatica. Efectos alostéricos y cooperativos. Modelos de
cooperatividad. Modificacion quimica selectiva. Inhibidores reversibles. Cinética multisustrato.
Enzimas inmovilizadas. Mecanismos de catdlisis enzimatica. Proteasas. Significado biolégico de
la proteolisis y evolucion de actividades proteoliticas. Transferencia de fosforilo. Papel de
cofactores en la catdlisis enzimatica. Reacciones de oxido-reduccion. Ribozimas. Enzimas
artificiales. Anticuerpos cataliticos.

Interacciones que determinan la estructura y plegamiento de proteinas. Niveles estructurales.
Geometria del enlace peptidico. Mapas conformacionales. Estructura primaria. Secuenciacion de
proteinas. Estructura secundaria. Estructuras helicoidales. Estructuras extendidas. Alabeo de
laminas beta. Otras estructuras secundarias ordenadas. Estructura no ordenada. Estructura
desordenada. Estructura supersecundaria. Estructura tridimensional. Dominios estructurales y
funcionales. Asociacion de dominios. Estructura cuaternaria. Plegamiento de proteinas. Estudios
cinéticos y termodindmicos. Plegamiento in vivo de proteinas. Estructura de acidos nucleicos.
Estructura de DNA: enrollamientos y superenrollamientos. Estructura de RNAs. Relaciones
estructura-funcion de tRNA y RNA cataliticos. Interacciones proteina-acidos nucleicos.
Estructura de la cromatina. Dominios de proteinas que interaccionan con DNA y RNA.
Estructura del genoma. Organizacion y tipos de secuencias de los genomas de procariotas y
eucariotas. Estabilidad del genoma. Elementos moviles del genoma, generacion de diversidad.
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Retrotransposicion. Conversion génica. Amplificacion. Imprinting y silenciamiento.

Componente lipidico de las membranas: diversidad y funcion. Vesiculas como sistemas modelo.
Transicion de fase térmica. Colesterol: modulador del orden y de la funcionalidad de las
membranas. Diversidad de estructuras liquido-cristalinas. Importancia de las estructuras no-
bicapa en las membranas. Mecanismos de fusion de membranas. Proteinas de membrana.
Modificacion postraduccional de proteinas de membrana. Proteinas de transmembrana.
Asimetria de las membranas. Funciones bioldgicas asociadas con el transporte y la asimetria
lipidica. Biogénesis y recambio de las membranas bioldgicas en eucariotas.

Técnicas para el estudio de los diferentes niveles estructurales de proteinas: espectrometria de
masas, dicroismo circular, emision y absorcion UV, infrarrojo, difraccion de rayos X y RMN,
calorimetria. Técnicas para el andlisis bioquimico celular: microscopia ultravioleta y confocal,
principios y aplicaciones de la citometria de flujo. Técnicas de DNA recombinante y Biologia
Molecular: obtencién, aislamiento de DNA y obtencion de RNA, reaccién en cadena de la
polimerasa, micromatrices de DNA.

Denominacion Modulo Integracion

Créditos ECTS: | 72 | Carécter: | Obligatorio

Unidad temporal TERCER Y CUARTO CURSOS
SEMESTRES5,6y7

Competencias (Generales y Especificas):

Al concluir el Mdédulo, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias generales del médulo (CG-MI)

CG7-MI1.- Demostrar un buen manejo en la practica de laboratorio con orientacién clinica.
CG4-MI2.- Analizar problemas cualitativos relativos a las bases moleculares de los procesos
fisioldgicos.

CG6-MI3.- Demostrar un buen conocimiento general en relacion a las bases moleculares y
genéticas de la enfermedad.

CG6-MI4.- Demostrar un conocimiento basico de procesos con base inmunolégica.

CG9-MI5.- Integrar los fundamentos de las ciencias de la vida y las ciencias de la ingenieria en el
desarrollo de productos y aplicaciones.

CG13-Ml6.- Explicar las actuaciones basicas para la minimizacién del impacto ambiental en la
produccidn biotecnoldgica.

CG9-MI7.- Definir los conceptos basicos de la biotecnologia y expresarse correctamente
utilizando dichos términos.

CG16-MI8.- Explicar los criterios de evaluacién de riesgos biotecnolégicos, y discutir las
estrategias de aplicacién de organismos transgénicos.

CG12-M19.- Analizar los procesos biol6gicos desde una perspectiva fisico-quimica.

CG10-MI110.- Explicar los tipos de datos que son objeto de analisis en la Bioinformética, y
demostrar conocimiento de la relacion con las bases de datos en que estos estan almacenados y
como se accede a ellas.

CG10-MI11.- Manejar los tipos de herramientas y las estrategias generales de investigacion
usadas mas frecuentemente en Bioinformética.

CG14-MI12.- Expresar con rigor los conocimientos cientificos que se adquieren en este modulo e
interrelacionarlos.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Manipular de forma precisa los materiales de laboratorio, de modo que no entrafien riesgos ni
para las personas ni para el entorno.

- Presentar los resultados obtenidos, redactando con una estructura logica y precisa, y
correlacionandolos con el conocimiento previo sobre el tema.

Las competencias especificas se detallan en cada una de las materias
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Competencias Transversales

Al concluir el Mddulo, los estudiantes habrén adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias Transversales (CT-MI)

CT5-MI1.- Capacidad para conectar el trabajo en un laboratorio de Bioquimica y Microbiologia
Clinicas e Inmunologia, asi como en un laboratorio biotecnoldgico, con los de otras disciplinas.
CT8-MI2.- Capacidad para conectar los desarrollos bioinformaticos con otras disciplinas.
CT11-MI3.- Capacidad para integrar los procesos fisioldgicos desde una perspectiva molecular.
CT4-MI4.- Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.

CT2-MI5.- Razonar de modo critico.

CT14-MI6.- Desarrollar una motivacién por la calidad.

CT9-MI7.- Ser capaz de dar una charla breve a un auditorio no especializado acerca de un tema
de Bioquimica y Biologia Molecular de orientacion biomédica, o de Biotecnologia, o de
Bioinformaética con posible impacto actual en la sociedad.

CT13-MI8.- Reconocer los problemas ecoldgicos-ambientales en el desarrollo y aplicacion de las
ciencias moleculares de la vida.

CT12-MI9.- Valorar la importancia de la Bioquimica en el contexto industrial, econémico,
medioambiental y social.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Integracion en un equipo de trabajo cientifico, colaborando a la consecucion de unos objetivos
comunes, con calidad y critica cientificas.

- Presentacion precisa y asequible, asi como gestion correcta de los resultados.

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacidn con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria, de seminarios tutorias programadas
ylo trabajos dirigidos y clases de laboratorio. Dentro de las actividades formativas estan
incluidas la elaboracién de memorias y la exposicién de trabajos. En las clases de teoria se
expondran de forma precisa los objetivos de cada tema, desarrollando el contenido del mismo,
con ayudas audiovisuales, que se pondran a disposicion del estudiante en soporte papel o
informatico, por medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material requerido para
el desarrollo de las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se plantearan problemas y
gjercicios para desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y se propondran temas
para desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los demas componentes
del grupo, fomentando la participacion y discusién sobre cada tema presentado. En las clases de
laboratorio se dotara a los estudiantes de las habilidades necesarias para trabajar en
laboratorios especializados, con especial énfasis en la precision y seguridad en las
manipulaciones, y se prestara especial atencion a la eliminacién controlada de residuos. Los
datos experimentales seran presentados a los demas componentes del grupo, fomentando la
participacion y discusion.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las practicas de laboratorio son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya asistido a todas las sesiones practicas. En este caso, el rendimiento
académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen escrito (30-50%)
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- Trabajo personal (20-50%0)
- Memoria de laboratorio (20-50%b)

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Materias de que consta

APLICACIONES BIOINGENIERIA PROCESOS BIOFISICA Y
BIOMEDICAS 12 CREDITOS BIOTECNOLOGICOS BIOINFORMATICA
30 CREDITOS 18 CREDITOS 12 CREDITOS

Denominacion Materia Aplicaciones Biomedicas

Créditos ECTS: | 30 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal | TERCER CURSO. QUINTO SEMESTRE

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias generales

CG4, CG6, CG7, CG8, CG11, CG10, CG12, CG13.

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias especificas de la materia Aplicaciones Biomédicas (CE-AB)

CE30-AB1.- Explicar las aplicaciones de la bioquimica clinica para el diagnéstico de
enfermedades, analizando los factores que pueden afectar el resultado de una analitica (intervalo
de referencia y variacion de los resultados por causa analitica y biolégica).

CE31-AB2.- Realizar experimentos basicos de la inmunologia, y de la bioquimica y de la
microbiologia clinicas, interpretando los resultados obtenidos.

CE32-AB3.- Explicar los mecanismos moleculares involucrados en procesos fisioldgicos.
CE33-AB4.- Explicar las bases moleculares de las enfermedades genéticas humanas.

CE34-AB5.- Explicar las bases celulares y moleculares de la respuesta inmune, de la
hipersensibilidad y la alergia, y de las enfermedades autoinmunes.

CE35-AB6.- Explicar los principales mecanismos de patogenicidad de los microorganismos y
parasitos, describiendo la accién de los antimicrobianos y antiparasitarios.

CE36-AB7.- Reconocer los elementos estructurales de los virus, la replicacion de las particulas
virales y las fases de la invasion celular.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

-Reconocer las bases moleculares de los procesos fisioldgicos.

- Interpretar los resultados derivados de un andlisis clinico.

- Entender los mecanismos de patogenicidad de virus, microorganismos y parasitos.

Competencias Transversales

CT2,CT4, CT5,CT9, CT10, CT11, CT12, CT14

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacidn con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (18.0 créditos), de seminarios (2.2
créditos), tutorias programadas y/o trabajos dirigidos (1.0 créditos) y clases de laboratorio (4.2
créditos). El resto de créditos hasta el total corresponde, en su caso, a la elaboracion de
memorias, exposicion de trabajos y exdmenes. En las clases de teoria se expondran de forma
precisa los objetivos de cada tema, desarrollando el contenido del mismo, con ayudas
audiovisuales, que se pondran a disposicion del estudiante en soporte papel o informatico, por
medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material requerido para el desarrollo de
las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se plantearan problemas y ejercicios para
desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y se propondran temas para desarrollar
por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los demas componentes del grupo,
fomentando la participacion y discusion sobre cada tema presentado. En las clases de laboratorio
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se dotard a los estudiantes de las habilidades necesarias para trabajar en un laboratorio clinico
de muestras bioldgicas, con especial énfasis en la precisién y seguridad en las manipulaciones, y
se prestara especial atencion a la eliminacion controlada de residuos. Los datos experimentales
serdn presentados a los deméas componentes del grupo, fomentando la participacion y discusion.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito serd
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%b)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las préacticas de laboratorio son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya asistido a todas las sesiones practicas. En este caso, el rendimiento
académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen escrito (30-50%0)
- Trabajo personal (20-50%o)
- Memoria de laboratorio (20-50%b)

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Recogida y manipulacion de muestras. Métodos analiticos: valores de referencia, control de
calidad. Hemostasia sanguinea. Estudio de gases en sangre y del equilibrio acido-base.
Enzimologia clinica. Proteinas plasmaticas. Lipidos y lipoproteinas. Evaluacion bioquimica del
metabolismo mineral y de sus alteraciones. Aspectos fisioldgicos y pruebas bioquimicas para
evaluar la funcion renal y la funcion hepatica. Funcién gastro-intestinal: estudios bioquimicos.
Bioquimica clinica de hormonas. Fisiologia de la secrecion exocrina pancreatica. Exploracion
bioquimica de los trastornos pancreaticos. Secrecion endocrina pancreatica. Regulacion de la
glucemia. Marcadores bioquimicos del infarto de miocardio. Marcadores bioquimicos de los
procesos neoplasicos. Embarazo y neonatologia.

Principios de defensa del organismo. Dafio celular/muerte e inflamacion. Complemento. Bases de
la inmunidad especifica. Antigenos. Inmunogenética. Inmunoglobulinas. Complejo mayor de
histocompatibilidad. Receptor de células T. Interacciones receptor/ligando y activacion celular.
Dindmica de poblaciones linfocitarias. Inmunomoduladores. Mediadores inflamatorios.
Mecanismos de hipersensibilidad. Inmuno-regulacion. Tolerancia. Mecanismos de
autoinmunidad. Mecanismos fisiopatoldgicos del dafio celular y tisular. Inmunologia de
transplantes. Inmunologia de tumores. Inmunodeficiencias. Inmunomodulacion. Herramientas
terapéuticas: Vacunas, anticuerpos monoclonales.

Sensibilidad, especificidad, valor predictivo y eficiencia de un test analitico. Interpretacion de los
resultados de los parametros bioquimicos de una analitica de sangre y orina. Perfil glucidico.
Estudio de dislipemias. Pruebas de funcién hepatica. Marcadores bioquimicos del infarto agudo
de miocardio. Pruebas de funcion renal. Hemostasia sanguinea. Inmunoprecipitacion e
identificacion de antigenos. Caracterizacion de anticuerpos. Analisis microbioldgicos para
muestras clinicas. Identificacion de los microorganismos aislados. Antibiograma. Identificacion
de preparaciones de los principales parasitos humanos.

Relaciones simbidticas y patogenicidad. Microbiota normal. Principales grupos de bacterias
patégenas: enterobacterias, bacilos Gram-negativos no fermentadores, espiroquetas,
estafilococos, estreptococos, bacterias anaerobias, micobacterias. Factores de virulencia y
mecanismos de patogenicidad. Virus patdgenos, caracteristicas y patogenia. Virus oncogénicos.
Hongos patdgenos y oportunistas. Parasitos humanos y Protozoos hemaéticos. Protozoos
intestinales y urogenitales. Los metazoos como parasitos humanos. Ectoparasitos. Principales
sindromes infecciosos. Métodos de diagndstico microbioldgico y parasitoldgico. Diagnostico
seroldgico. Seguridad biolégica. Antimicrobianos. Mecanismos de resistencia.
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Bases moleculares de la enfermedad. Patogénesis de las enfermedades genéticas. Diagnostico
molecular. Bases moleculares de las alteraciones del metabolismo. Patologia molecular del
eritrocito. Aspectos fisiologicos y moleculares del sistema cardiovascular. Bases moleculares de la
aterosclerosis. Estrés oxidativo. Envejecimiento. Mecanismos moleculares en la union
neuromuscular. Patologia molecular del muasculo esquelético. Uniones sinapticas.
Neurotransmisores. Mecanismos patoldgicos de la neurodegeneracion. Patologia molecular de la
funcion renal y de la funcion hepatica. Aspectos fisioldgicos y moleculares de la funcién
respiratoria. Regulacién hormonal integrada del metabolismo. Aspectos moleculares de la
Obesidad y de la Diabetes Mellitus. Diagnostico prenatal. Terapia celular y molecular.

Denominacion Materia Bioingenieria

Créditos ECTS: | 12 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal | TERCER CURSO. SEMESTRE SEXTO

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias generales

CG09, CG13

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias especificas de la materia Bioingenieria (CE-BI)

CE37-Bl1.- Explicar el desarrollo de procesos biotecnoldgicos industriales y los diferentes
fendmenos que influyen en su velocidad.

CE37-BI2.- Analizar el cambio de escala de los procesos biotecnol6gicos.

CE37-BI2.- Analizar el comportamiento de biorreactores y calcular los parametros basicos de su
disefio.

CE38-BI3.- Aplicar modelos cinéticos para la determinacion de parametros en transformaciones
con biocatalizadores, analizando las condiciones de operacion dptimas.

CE38-BI5.- Analizar los balances de materia y energia en procesos biotecnolgicos.

CE38-BI6.- Describir los fundamentos del flujo de fluidos.

CE38-BI7.- Describir los mecanismos de transmision de calor y las ecuaciones basicas que los
rigen.

CE38-BI8.- Describir los fundamentos de la transferencia de materia.

CE38-BI9.- Disefiar operaciones controladas por la transferencia de materia.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Aplicar con precision los principios gue rigen los procesos que suceden en biorreactores.

Competencias Transversales

CT2,CT14

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (7.1 créditos), de seminarios (2.4
créditos), practicas (0.7 créditos) y tutorias programadas y/o trabajos dirigidos (0.6 crédito). El
resto de créditos hasta el total corresponde, en su caso, a la elaboracion de memorias, exposicion
de trabajos y examenes. En las clases de teoria se expondrdn de forma precisa los objetivos de
cada tema, desarrollando el contenido del mismo, con ayudas audiovisuales, que se pondran a
disposicion del estudiante en soporte papel o informatico por medio del Campus Virtual UCM,
junto con el resto del material requerido para el desarrollo de las clases. En los seminarios y
actividades dirigidas, se plantearan problemas y ejercicios para desarrollar individualmente o en
grupo, segun el caso, y se propondran temas para desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos
serén presentados a los demas componentes del grupo, fomentando la participacion y discusion
sobre cada tema presentado.

Sistemas de evaluacion y calificacion:
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Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%b)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%).

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Fundamentos de cinética quimica aplicada. Metodologia para el desarrollo de procesos
biotecnoldgicos. Fenomenologia de los procesos biotecnoldgicos: cinética, transferencia de
materia, transferencia de calor, fluido-dinamica y dafio celular. Métodos de inmovilizacién de
biocatalizadores. Analisis de reacciones biocataliticas. Modelos cinéticos: Estructura y
segregacién. Andlisis y disefio de biorreactores agitados. Formas de operacién en biorreactores.
Cambio de escala en biotransformaciones.

Calculo de balances de materia y energia. Fundamentos del flujo de fluidos. Operaciones basicas
controladas por el flujo de fluidos. Transmision de calor y sus mecanismos. Disefio de
cambiadores de calor. Disefio de equipos en los que se realizan operaciones de transmision de
calor. Fundamentos de transferencias de materia. Operaciones realizadas en fermentadores:
aireacion. Disefio de equipos industriales de separacion.

Denominacion Materia Procesos Biotecnoldgicos

Créditos ECTS: | 18 | Carécter: | Obligatorio

Unidad temporal | TERCER CURSO. SEMESTRE SEXTO

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias generales

CG7, CG9, CGY, CG13, CG14

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias especificas de la materia Procesos Biotecnoldgicos (CE-PB)

CE39-PBL1.- Describir los métodos de produccion y mejora por procedimientos biotecnoldgicos,
conociendo los criterios de calidad y las garantias de seguridad en la obtenciéon de productos
biotecnolégicos.

CE40-PB2.- Trabajar de forma adecuada en un laboratorio con microorganismos para su
cultivo, aislamiento de cepas y su transformacion en superproductoras.

CE41-PB3.- Disefiar estrategias de modificacion genética de organismos para la obtencion de
productos Utiles.

CE42-PB4.- Explicar las aplicaciones analiticas de mayor utilidad y potencial de desarrollo de las
biomoléculas.

CE43-PB5.- Explicar las actuaciones basicas para la minimizacion del impacto ambiental en la
produccion biotecnolégica.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Actuar con precision y sin riesgos en un laboratorio microbioldgico.

- Explicar las claves para la produccién biotecnolégica de productos de interés.

Competencias Transversales

CT1,CT4,CT5,CT9, CT12,CT13,CT14

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (9.0 créditos), de seminarios (1.6
créditos), tutorias programadas y/o trabajos dirigidos (0.5 créditos), y clases practicas en el
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laboratorio (4.2 créditos). El resto de créditos hasta el total corresponde, en su caso, a la
elaboracién de memorias, exposicion de trabajos y examenes. En las clases de teoria se
expondran de forma precisa los objetivos de cada tema, desarrollando el contenido del mismo,
con ayudas audiovisuales, que se pondran a disposicion del estudiante en soporte papel o
informatico por medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material requerido para
el desarrollo de las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se plantearan problemas y
ejercicios para desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y se propondran temas
para desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los demas componentes
del grupo, fomentando la participacion y discusion sobre cada tema presentado. En las clases de
laboratorio se hard especial énfasis en los problemas medioambientales, y se destacara la
importancia de trabajar en equipo.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computaréa atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las préacticas de laboratorio son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya asistido a todas las sesiones practicas. En este caso, el rendimiento
académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen escrito (30-50%0)
- Trabajo personal (20-50%0)
- Memoria de laboratorio (20-50%b)

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Andlisis de acidos nucleicos. Hibridaciéon. Microarrays de DNA. Analisis de restriccion. Sintesis de
cDNA. Reaccion en cadena de la polimerasa. Unién de fragmentos de DNA. Clonaje de DNA.
Vectores. Transformacion. Seleccion. Bibliotecas de DNA y aislamiento de genes. Determinacion de
la secuencia de DNA. Proyectos genoma. Expresion de secuencias clonadas. Transgénesis.
Produccion de proteinas en cultivos bacterianos. Ingenieria de proteinas. Ingenieria metabdlica.
Ingenieria genética en levaduras, plantas y sistemas animales. Cultivo de lineas celulares.
Organismos transgénicos.

Clonacion y caracterizacion de acidos nucleicos. Transformacion de bacterias y seleccion de
colonias. Analisis de restriccion: digestion de plasmidos y analisis electroforético. Analisis
mediante PCR. Modificaciéon de la actividad de una proteina mediante mutacién de su gen.
Mutagénesis dirigida. Mutagénesis por insercion. Disefio de cebadores. Expresion de proteinas
salvajes y mutantes. Factores que afectan a dicha expresion

Metabolismo microbiano. Fermentaciones. Produccion de biomasa microbiana. Fermentacion de
productos lacteos, fermentacion alcohdlica y produccién de bebidas alcohodlicas. Fuentes
renovables de energia: produccion de bioetanol, biohidrégeno y biometano. Produccién
industrial de enzimas. Aplicaciones industriales de enzimas. Biosensores y aplicaciones
analiticas. Produccién de metabolitos primarios: acidos organicos y aminoacidos y sus
aplicaciones. Biosintesis de metabolitos secundarios. Produccion de antibioticos. Bioconversiones.
Produccion de polisacaridos. Produccion de bioplasticos. Produccion de vacunas, anticuerpos y
proteinas humanas recombinantes terapéuticas. Sistemas de expresion y produccién en
procariotas y eucariotas (levaduras, células de mamifero, células de insecto, plantas). Animales
transgénicos como biorreactores.
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Denominacion Materia Biofisica y Bioinformatica

Créditos ECTS: | 12 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal | CUARTO CURSO. SEMESTRE SEPTIMO

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias generales

CG10, CG10, CG12, CG14

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias especificas de la materia Biofisica y Bioinformatica (CE-BB)

CE44-BBL1.- Describir las bases moleculares de los procesos bioenergéticos.

CE45-BB2.- Demostrar conocimientos elementales del sistema operativo Linux, de programacion
en Perl, en C/C++, asi como de otros sistemas operativos emparentados con Unix, y de disefio e
implementacion de bases de datos relacionales.

CE46-BB3.- Explicar las técnicas y métodos para analizar y comparar secuencias de acidos
nucleicos, analizar y anotar genomas, predecir y comparar la estructura y la funciéon de
proteinas, disefiar farmacos optimizados para su interaccién con centros activos de enzimas o
receptores o con acidos nucleicos.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Entender las claves bioenergéticas de los seres vivos.

- Aplicar con soltura los métodos béasicos de la bioinformatica.

Competencias Transversales

CT2,CT4,CT8,CT9, CT14

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacidn con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (4.0 créditos), de seminarios (1.6
créditos), tutorias programadas y/o trabajos dirigidos (0.5 créditos) y clases en aulas de
informatica (4.2 créditos). El resto de créditos hasta el total corresponde, en su caso, a la
elaboracién de memorias, exposicion de trabajos y examenes. En las clases de teoria se
expondran de forma precisa los objetivos de cada tema, desarrollando el contenido del mismo,
con ayudas audiovisuales, que se pondran a disposicién del estudiante en soporte papel o
informatico por medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material requerido para
el desarrollo de las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se plantearan problemas y
ejercicios para desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y se propondran temas
para desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los demas componentes
del grupo, fomentando la participacion y discusion sobre cada tema presentado. En las clases en
aula de informaética se desarrollaran analisis dirigidos de aplicaciones bioinformaticas.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito serd
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%b)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las préacticas en Aula de Informatica son obligatorias. Para poder realizar un examen final
escrito serd necesario que el alumno haya asistido a todas las sesiones practicas. En este caso, el
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen escrito (30-50%0)
- Trabajo personal (20-50%0)
- Memoria de trabajo (20-50%b)
Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
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con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Bioenergética. Acoplamientos con transferencia de materia, entre fendmenos de transporte, y
entre reacciones quimicas y procesos de transporte. Acoplamientos que implican la radiacion
electromagnética. Estructuras de equilibrio y estructuras disipativas. Autoorganizacion temporal
en sistemas Biol6gicos: oscilaciones, excitabilidad, caos, y sistemas no auténomos.
Autoorganizacién espacial en sistemas bioldgicos: aparicién espontanea de inhomogeneidades,
diferenciacion celular y morfogénesis. Métodos de estudio deterministas y estocasticos. Evolucion
guimica y evolucion bioquimica. El origen de la vida: experimentos y modelos. De las moléculas
autorreplicativas hasta la aparicion del codigo genético. Evolucion del metabolismo.
Bioinformaética. Nociones sobre el uso de computadores con sistema operativo tipo Linux.
Programacion basica con Perl. Bases de Datos en Bioinformatica. Herramientas y conceptos de
analisis de secuencias de &cidos nucleicos. Herramientas y conceptos de analisis de secuencias de
amino&cidos. Prediccién de estructura secundaria y terciaria de proteinas. Filogenia. Arrays de
DNA y analisis de datos. Proteémica, gendmica, metabolomica, y fluxémica.

Programacion en C/C++. Formacion de estructuras y patrones espaciales. Modelos de ritmos
circadianos. Seleccion y evolucion de moléculas autorreplicativas. Modelos de potencial de
accion. Modelos de comunicacién celular. Modelizacién de epidemias viricas. Alineamiento
multiple de secuencias. Busqueda de motivos estructurales en proteinas. Filogenia. Prediccién de
la estructura de proteinas: sefiales, estructura secundaria, estructura tridimensional. Prediccion
de quimeras y promotores en secuencias de DNA. Gendmica y analisis funcional. Microarrays de
DNA.

Denominacién Modulo Avanzado

Créditos ECTS: | 72 (los Caracter: | Optativo
estudiantes
cursan hasta 30)

Unidad temporal CUARTO CURSO. SEMESTRES SEPTIMO
Y OCTAVO

Competencias (Generales y Especificas):

Al concluir el Moédulo, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias generales del modulo (CG-MA)

CG9-MAL.- Capacidad para relacionar los desarrollos biotecnoldgicos y biomédicos con otras
disciplinas.

CG11-MAZ2.- Demostrar conocimiento sobre ensayos clinicos y nuevas terapias biomoleculares.
CG13-MA3.- Analizar los riesgos biotecnoldgicos, reconociendo los problemas ecolégicos-
ambientales en el desarrollo y aplicacion de las ciencias moleculares de la vida y la biotecnologia.
CG14-MA4.- Demostrar conocimiento de los mecanismos de comunicacion social de los
desarrollos biomoleculares.

CG12-MAG.- Continuar sus estudios en areas especializadas de las Biociencias Moleculares.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Manipular de forma precisa los materiales de laboratorio, de modo que no entrafien riesgos ni
para las personas ni para el entorno.

- Presentar los resultados obtenidos, redactando con una estructura logica y precisa, y
correlacionandolos con el conocimiento previo sobre el tema.

Las competencias especificas se detallan en cada una de las materias.

Competencias Transversales

Al concluir el Médulo, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:
CT5-MAL.- Capacidad para relacionar los desarrollos biotecnoldgicos y biomédicos con otras
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disciplinas dentro de los marcos legales.

CT5-MA2.- Capacidad para integrar los procesos fisiol6gicos desde una perspectiva molecular.
CT4-MAS.- Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.

CT2-MAA4.- Razonar de modo critico.

CT14-MAG.- Desarrollar una motivacion por la calidad.

CT9-MAG.- Ser capaz de dar una charla breve a un auditorio no especializado acerca de un tema
de Biomedicina y/o Biotecnologia con posible impacto actual en la sociedad.

CT12-MAT7.- Reconocer los problemas ecol6gicos-ambientales en el desarrollo y aplicacidn de las
ciencias moleculares de la vida.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Integracion en un equipo de trabajo cientifico, colaborando a la consecucion de unos objetivos
comunes, con calidad y critica cientificas.

- Presentacion precisa y asequible, asi como gestidn correcta de los resultados.

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacidn con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria, de seminarios y tutorias programadas y/o
trabajos dirigidos. En las clases de teoria se expondran de forma precisa los objetivos de cada
tema, desarrollando el contenido del mismo, con ayudas audiovisuales, que se pondran a
disposicién del estudiante en soporte papel o informatico por medio del Campus Virtual UCM,
junto con el resto del material requerido para el desarrollo de las clases. En los seminarios y
actividades dirigidas, se plantearan problemas y ejercicios para desarrollar individualmente o en
grupo, segun el caso, y se propondran temas para desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos
seran presentados a los demas componentes del grupo, fomentando la participacion y discusion
sobre cada tema presentado

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:
- Examen final escrito (60-80%0)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Materias de que consta

APLICACIONES BIOQUIMICAS 1 APLICACIONES BIOQUIMICAS 2
36 CREDITOS 36 CREDITOS

Denominacion Materia Aplicaciones Bioquimicas |

Créditos ECTS: | 36 (los Caracter: | Optativo
estudiantes
cursan hasta 30)

Unidad temporal CUARTO CURSO. SEMESTRES SEPTIMO
Y OCTAVO

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias generales

CG11, CG12,CG13,CG14

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias especificas de la materia Aplicaciones Bioguimicas 1 (CE-ABI)

CE1-ABI1.- Explicar las bases moleculares del desarrollo y funcién de los diferentes tejidos.
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CE3-ABI2.- Explicar las bases moleculares de las respuestas a los farmacos.

CE3-ABI3.- Reconocer las principales dianas moleculares para los farmacos y las bases
bioquimicas de sus mecanismos de accion.

CE9-ABI4.- Explicar los mecanismos moleculares desencadenados por diferentes productos
toxicos (enddgenos o exdgenos).

CE2-ABI5.- Analizar la evolucion temporal de los conceptos y métodos de la Bioquimica y la
Biologia Molecular.

CE34-ABI6.- Explicar las bases moleculares y celulares de las enfermedades inmunolégicas.
CE34-ABI7.- Analizar los condicionantes inmunolégicos asociados a los trasplantes.
CE34-ABI8.- Explicar los mecanismos inmunopatolégicos de las inmunodeficiencias y de los
procesos de resistencia antitumoral.

CE3-ABI9.- Diferenciar los componentes moleculares que hacen posible la transmision sinaptica
y la accién de los neurotransmisores.

CE3-ABI10.- Explicar las bases bioquimicas de la plasticidad sinaptica.

CE32-ABI11.- Analizar las bases bioquimicas de las neuropatologias.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Entender las bases moleculares de los procesos tisulares, de la actuacion de farmacos y de la
transmision de las sefiales nerviosas.

- Entender las bases de los procesos inmunopatoldgicos

Competencias Transversales

CT2,CT4,CT5,CT9,CT12,CT14

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (22.9 créditos), de seminarios (1.2
créditos) y tutorias programadas y/o trabajos dirigidos (0.4 créditos). El resto de créditos hasta el
total corresponde, en su caso, a la elaboracién de memorias, exposicion de trabajos y examenes.
En las clases de teoria se expondran de forma precisa los objetivos de cada tema, desarrollando
el contenido del mismo, con ayudas audiovisuales, que se pondran a disposicion del estudiante en
soporte papel o informatico por medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material
requerido para el desarrollo de las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se
plantearan problemas y ejercicios para desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y
se propondran temas para desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los
deméas componentes del grupo, fomentando la participacion y discusion sobre cada tema
presentado.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)
- Evaluacion del trabajo personal (10-30%b)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las calificaciones estaran basadas en la puntuaciéon absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Factores de crecimiento, citoquinas y otras sefiales extracelulares reguladoras del desarrollo
embrionario. Papel de la apoptosis en el desarrollo. Diversificacion celular en la embriogénesis:
gradientes de morfogenos.

Bases moleculares de la diferenciacion celular. Factores de transcripcion especificos de tejido.
Matriz extracelular y sus receptores. Diferenciacion del tejido adiposo blanco. Diferenciacion
adipogénica y termogénica del tejido adiposo marréon. Miogénesis. Cardiogénesis. Osteogénesis.
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Queratinogénesis. Desarrollo embrionario del higado. Regeneracion hepética y su regulacion a
nivel molecular. Vasculogénesis y angiogénesis. Desarrollo del sistema nervioso.

Bases moleculares de la farmacologia. Principales sistemas implicados en el metabolismo de
farmacos. Farmacogenética y farmacogenomica. Estudio de la respuesta a farmacos. Aspectos
cuantitativos de la respuesta a farmacos. Sistemas de estudio dosis-respuesta. Enzimas como
dianas farmacoldgicas. Inhibidores con importancia farmacol6gica. Transportadores de
membrana como dianas farmacoldgicas. Antidepresivos. Integraciéon de las vias de
biotransformacion de xenobidticos. Procesos fisiopatoldgicos de origen toxico: mecanismos
bioquimicos especificos.

La célula como unidad del metabolismo. Teorias metabdlicas. Nacimiento de la Bioquimica. La
comunicacion quimica intercelular. Transduccién de informacién a través de membrana. Rutas
metabdlicas. Estereoespecificidad enzimatica. Teorias sobre la estructura de las proteinas. El
analizador de aminoacidos. Estructura primaria de las proteinas: secuenciador automatico.
Origenes de la teoria del control de flujo metabdlico. Bioinformatica. La investigacién alrededor
de los &cidos nucleicos como material genético. Nacimiento de la Biologia Molecular.
Biotecnologia. Los origenes de la Bioquimica en Espafia.

Bases fisiopatoldgicas de las enfermedades inmunoldgicas. Enfermedades por hipersensibilidad.
Autoinmunidad. Inmunologia del embarazo. Clinica inmunolégica de los trasplantes.
Compatibilidad  donante-receptor.  Inmunodeficiencias heredadas. Inmunodeficiencias
adquiridas: efecto de procesos patoldgicos, envejecimiento y agentes ambientales. Infeccion por
el virus de la inmunodeficiencia humana (HIV). Mecanismos inmunopatoldgicos en
enfermedades gastrointestinales, hepaticas, respiratorias reumaticas, hematoldgicas, renales,
endocrinas, cardiovasculares, neuroldgicas, oculares, orales, dentales y cutaneas. Inmunologia
tumoral. Antigenos tumorales. Mecanismos de resistencia antitumoral. Inmunidad contra
bacterias, virus, hongos y parasitos. Inmunoterapia. Terapia génica de las enfermedades
inmunoldgicas.

Dindmica del citoesqueleto neuronal. Patologias asociadas. Diferenciacion celular. Factores de
crecimiento. Formacion y eliminacion de sinapsis. Canales i6nicos y generacion del potencial de
accion. Sinapsis quimicas. Mecanismo molecular de la liberacién de neurotransmisores y
alteraciones. Transmision sindptica en la unién neuromuscular. Enfermedades neurogénicas y
neuropatias. Transmision sinaptica en las sinapsis centrales. Transmision excitadora e
inhibidora. Mecanismos moleculares del aprendizaje y la memoria. Metabolismo energético
cerebral y patologias asociadas: encefalopatias e isquemia. Envejecimiento cerebral. Enfermedad
de Alzheimer. Patologias de los ganglios basales: enfermedad de Parkinson y corea de
Huntington. Bases neuroquimicas de los desérdenes psicoticos, afectivos y de la ansiedad.
Regulacion de la expresion génica por proteinas y éacidos ribonucleicos. Muerte celular
programada, autofagia, catastrofe mitética, necroptosis. Células madre embrionarias y adultas.
Control de la proliferacion, diferenciacién y autoperpetuacion. Obtencion de células madre de
distintos tejidos. Modelos experimentales en Biociencias: bacterias, levaduras, células eucariotas
en cultivo, organismos. Eliminacién y sobre-expresién de un gen a nivel global o especifico de
tejido. Biomateriales e ingenieria tisular. Soportes y células en ingenieria tisular. Nuevas técnicas
de anélisis masivo en Biociencias: gendmica, protedomica, lipiddmica, metabolomica.
Nanobioquimica y nanobiotecnologia. Maquinas moleculares. Aplicaciones y perspectivas.
Bioseguridad. Legislacion y control sobre el uso de organismos transgénicos. Aspectos bioéticos
de la experimentacién en Biociencias Moleculares. Elaboracion y disefio de proyectos de
investigacion. Fuentes de financiacion. Desarrollo, innovacion y transferencia de resultados de
investigacion al sector privado. Proteccion de los derechos de propiedad intelectual e industrial.
Comentario critico de articulos cientificos de impacto social o de significacion cientifica.

Denominacion Materia Aplicaciones Bioguimicas 2

Creéditos ECTS: | 36 (los Caracter: | Optativo
estudiantes
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| cursan hasta 30) | |

Unidad temporal CUARTO CURSO. SEMESTRES SEPTIMO
Y OCTAVO

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias generales

CG9, CG12, CG13, CG14

Al concluir la Materia, los estudiantes habran adquirido las competencias que se mencionan a
continuacion:

Competencias especificas de la materia Aplicaciones Bioquimicas 2 (CE-ABII)

CE9-ABII1.- Reconocer los ciclos biogeoquimicos y analizar los contaminantes atmosféricos, del
aguay del suelo.

CE9-ABII12.- Explicar los efectos toxicos, sistemas de biodeteccion y los mecanismos de
destoxificacion de los contaminantes.

CE41-ABI13.- Analizar los procesos de biodeterioro y biorremediacion.

CE43-ABIl14.- Contrastar la utilidad de la biotecnologia ambiental para un desarrollo sostenible.
CE41-ABII5.- Describir los procesos biotecnolégicos de producciéon de farmacos y vacunas, y su
aplicacion al diagnostico y la terapéutica.

CE41-ABII16.- Analizar la biologia molecular y la mejora genética de bacterias utilizadas en
fermentaciones. CE50-ABI17.- Analizar el empleo de enzimas en el procesado de alimentos.
CE35-ABI18.- Analizar los métodos biotecnoldgicos para la deteccion de agentes infecciosos y
toxicos.

CE41-ABI19.- Analizar los procedimientos de mejora genética de las plantas por métodos
biotecnolégicos.

CE41ABII10.- Explicar los métodos de obtencion de plantas transgénicas y analizar sus
aplicaciones y riesgos.

CE41-ABII111.- Reconocer las caracteristicas bioquimicas de los microorganismos de interés
industrial.

Los resultados de aprendizaje derivados de estas competencias serian:

- Entender en clave bioguimica los procesos de contaminacién ambiental.

- Explicar las bases bioquimicas de diferentes procesos de indole biotecnoldgica.

Competencias Transversales

CT2,CT4,CT5,CT9, CT12,CT14

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

Las actividades formativas constan de clases de teoria (22.9 créditos), de seminarios (1.2
créditos) y tutorias programadas y/o trabajos dirigidos (0.4 créditos). El resto de créditos hasta el
total corresponde, en su caso, a la elaboracion de memorias, exposicion de trabajos y examenes.
En las clases de teoria se expondréan de forma precisa los objetivos de cada tema, desarrollando
el contenido del mismo, con ayudas audiovisuales, que se pondran a disposicion del estudiante en
soporte papel o informatico por medio del Campus Virtual UCM, junto con el resto del material
requerido para el desarrollo de las clases. En los seminarios y actividades dirigidas, se
plantearan problemas y ejercicios para desarrollar individualmente o en grupo, segun el caso, y
se propondran temas para desarrollar por los estudiantes. Estos trabajos seran presentados a los
demas componentes del grupo, fomentando la participacién y discusion sobre cada tema
presentado.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades presenciales. El
rendimiento académico del estudiante se computaréa atendiendo a:

- Examen final escrito (60-80%0)
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- Evaluacion del trabajo personal (10-30%b)
- Asistencia y participacion en los seminarios y actividades dirigidas (5-20%b).

Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo
con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Contaminantes atmosféricos, del agua y del suelo. Ciclos biogeoquimicos: oxigeno, carbono,
metano, nitrégeno, azufre, foésforo y hierro. Organismos implicados, importancia
medioambiental y aplicaciones. Biotransformacion y reacciones de destoxificacion en animales y
plantas. Mecanismo molecular de actuacion de pesticidas y su toxicidad en animales. Otros
contaminantes orgénicos. Efectos tdxicos de contaminantes inorgénicos en la atmdsfera, en aguas
y en suelos. Accion de contaminantes sobre el DNA. Biorremediacién de la contaminacion
ambiental por plantas y microorganismos.

Biodeterioro de metales y piedra, de productos de origen animal y vegetal. Biorremediacion de
contaminacién por compuestos xenobi6ticos y metales pesados. Depuracion de aguas residuales.
Potabilizacién de agua. Biometanizacion. Compostaje. Vertederos. Cogeneracion de energia.
Gestion y Control. Sistemas microbianos de deteccion de la contaminacion ambiental.
Bioensayos. Biomarcadores. Biosensores moleculares y celulares. Biotecnologia ambiental para
un desarrollo sostenible. Fertilizantes microbianos. Insecticidas biodegradables. Biomineria.
Plasticos biodegradables. Agentes surfactantes. Obtencion y liberacion de microorganismos al
medio ambiente. Andlisis de riesgos. Contencién. Rotura del equilibrio ecolégico. Normativa.
Enzimas de interés clinico-farmacéutico. Enzimas en el diagnéstico. Enzimas terapéuticas.
Anticuerpos monoclonales. Aplicacién de los anticuerpos monoclonales al diagnéstico y a la
terapéutica. Vacunas de produccion tradicional. Vacunas recombinantes o de segunda
generacion. Vacunas de DNA o de tercera generacion. Vacunas diagndsticas y terapéuticas.
Obtencidén de proteinas humanas recombinantes de interés clinico-farmacéutico. Terapia génica
de células somaticas: ex vivo e in vivo. Aplicacion de la Ingenieria Genética al diagndstico.
Utilizacion de sondas de DNA. Aplicaciones a la medicina legal. Disefio racional de farmacos.
Dianas terapéuticas. Screening de nuevos productos fermentativos.

Biologia molecular y mejora genética en bacterias lacticas utilizadas en fermentaciones.
Estabilizacion de fenotipos. Resistencia a bacteriéfagos. Antibidticos sintetizados por bacterias
lacticas. Biologia molecular y mejora genética de levaduras utilizadas en la industria. Enzimas
utilizadas en el procesado de alimentos: peptidasas, lipasas, hidrolasas, oxidorreductasas.
Produccion de compuestos bioactivos y alimentos funcionales. Mejora Biotecnoldgica de aceites
comestibles. Compuestos fendlicos. Mamiferos, aves y peces transgénicos con aplicaciones en
alimentacion. Biotecnologia y seguridad alimentaria. Riesgos bioldgicos y quimicos: agentes
infecciosos. Compuestos toxicos. Métodos biotecnoldgicos de deteccion de agentes infecciosos y
toxicos. Biotecnologia aplicada a la conservacion. Sistemas biol6gicos de conservacion.
Bioenvasado. Prolongacion de la vida util. Técnicas moleculares aplicadas al analisis y
trazabilidad de alimentos y deteccién de fraudes.

Cultivos in vitro. Embriogénesis somatica y organogénesis. Modificacion de la actividad génica.
Micropropagacion. Mantenimiento de Germoplasma. Obtencion de haploides. Protoplastos:
cultivo y regeneracion. Hibridos somaticos. Variacion somaclonal. Seleccion in Vitro. Obtencién
de productos secundarios. Inmovilizacion celular. Marcadores moleculares. Proteccion de
variedades vegetales. Métodos de obtencién de plantas transgénicas. Analisis de las plantas
transgénicas. Aplicaciones de las plantas transgénicas: investigacion, mejora de caracteres de
produccién, mejora de caracteres de calidad, otros caracteres de interés. Agricultura molecular.
Riesgos de las plantas transgénicas. Bioseguridad.

Microorganismos industriales. Indculos. Preparacion y manipulacion. La técnica aséptica de
inoculacion. Requerimientos nutricionales de los microorganismos. Férmula empirica de la
biomasa microbiana. Transporte de nutrientes. EI metabolismo microbiano y su importancia en
los procesos industriales. Regulacion del metabolismo energético. Metabolismo primario y
secundario. Regulacion trofofase-idiofase. Crecimiento de los microorganismos. Crecimiento
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exponencial. Pardmetros cinéticos y energéticos. Instrumentacién y control de los procesos
microbianos industriales. Fermentacién por cargas. Fermentacién semicontinua. Fermentacion
continua. Esterilizacién industrial. Termobiologia: cinética de muerte térmica de los
microorganismos. Tasa especifica de muerte y pardmetros de interés industrial. Los
microorganismos como fabricas celulares. Ingenieria metabodlica y Microbiologia sintética.

Denominacién TRABAJO FIN DE GRADO

Créditos ECTS: | 18 | Carécter: | Obligatorio
Unidad temporal CUARTO CURSO
SEMESTRE OCTAVO

Competencias (Generales y Especificas):

Competencias generales
CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11, CG13, CG14,
Competencias especificas

Los estudiantes desarrollaran las del Grado y especialmente aquellas que estén directamente
relacionadas con el area de la Bioguimica en la que desarrollen su experimentacién y han sido
detalladas en la propuesta de trabajo.

Competencias Transversales

CT1,CT2 CT3, CT5,CT6, CT7,CT8, CT9, CT10, CT11,CT12,CT14

Requisitos previos (en su caso):

Para poder defenderlo el estudiante ha de tener superadas las Materias Basicas, asi como el
Médulo de Bioquimica y Biologia Molecular

Actividades formativas y su relacion con las competencias:

El trabajo sera tedrico-practico. En ningn caso el trabajo sera exclusivamente bibliogréafico. El
resto de las actividades estaran constituidas por tutorias dirigidas por el tutor académico,
preparacion de una memoria y defensa publica de un resumen del trabajo realizado.

Sistemas de evaluacion y calificacion:

La evaluacion del Trabajo Fin de Grado se llevara a cabo por un Tribunal nombrado al efecto
por el Decano de la Facultad de CC Quimicas que estara constituido por un profesor propuesto
por cada uno de los cuatro Departamentos de Bioguimica y Biologia Molecular de la UCM, y dos
miembros mas de los demas Departamentos participantes en la titulacion. Este Tribunal
evaluara la exposicién oral del trabajo desarrollado y la memoria presentada. La presentacion
escrita debe incluir una introduccién breve sobre antecedentes, los objetivos y el plan de trabajo
y los resultados con una discusion critica y razonada de los mismos y unas conclusiones. Al
menos una parte introductoria al trabajo y las conclusiones han de escribirse en inglés. La
calificacion final otorgada por el Tribunal se obtendra teniendo en cuenta, el informe del Tutor
académico, la memoria elaborada, la presentacion oral y el conocimiento demostrado por el
alumno. El Tribunal académico serd responsable de cumplimentar y firmar las actas de la
asignatura Trabajo Fin de Grado. La calificacion estara basada en la puntuacion absoluta sobre
10 puntos y de acuerdo con la escala establecida en el RD 1125/2003.

Breve descripcion de los contenidos:

Los Trabajos de Fin de Grado seran llevados a cabo bajo la direccion y supervision de un tutor,
gue podra pertenecer a la Universidad o a cualquier otro organismo, centro de investigacion o
empresa donde se vaya a ejecutar el proyecto, debiendo ser aprobada la propuesta de éste por
una Comision de Coordinacion. En caso de que este trabajo no se realice en la Universidad
estara supervisado por un tutor académico. El proyecto puede ser de investigacion, desarrollo o
revision de nuevos conocimientos basicos y/o aplicados en cualquier aspecto de Bioquimica y
Biologia Molecular. El proyecto tiene que estar bien definido, ser sustancial (no una coleccién de
tareas), tener una razonable expectativa de conclusién en el tiempo asignado y evitar trabajo
excesivamente repetitivo. Debe de implicar el uso de conceptos y/o aplicaciones practicas
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avanzadas y/o novedosas, y utilizar una variedad de técnicas instrumentales, promoviendo el
contacto de los estudiantes con la literatura cientifica basica y/o aplicada actual del area de
Bioquimica y Biologia Molecular.

El Trabajo Fin de Grado puede realizarse de diferentes maneras: 1) Proyecto de investigacion
o desarrollo experimental, como inmersion del estudiante en un laboratorio de la Universidad,
centros de investigacion, hospitales, empresas. 2) Proyecto de investigacion o desarrollo
bioinformético, consistente en el uso de las herramientas informaticas para el estudio de un
problema cientifico o aplicado de la Bioquimica y la Biologia Molecular.

Debe promover cualidades como: integrarse y trabajar en un equipo, razonamiento critico,
aprendizaje autbnomo, adaptacion a nuevas situaciones, creatividad, y motivacion por la calidad.

Con anterioridad al periodo de matricula se hara publica la oferta de plazas de Trabajo Fin
de Grado, asi como los requisitos especificos de cada uno de ellos e indicando los objetivos y
metodologia del trabajo a realizar. Los alumnos solicitaran por orden de preferencia el tema o
temas del trabajo a desarrollar. Estas solicitudes seran estudiadas por el Tribunal académico
encargado de la evaluacion final. En el caso de que dos 0 mas alumnos tengan preferencias
comunes se tendran en cuenta para efectuar la asignacion de la plaza la calificacion media de los
créditos superados. Antes de la defensa publica del Trabajo Fin de Grado el alumno debera
redactar una memoria que debe incluir una introduccién breve sobre antecedentes, los objetivos
y el plan de trabajo y los resultados con una discusion critica y razonada de los mismos. Al
menos los capitulos dedicados a introduccién y conclusiones deben estar redactados en inglés. La
defensa del Trabajo Fin de Grado sera pUblica, y una parte de la misma debe hacerse en inglés.

6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir informacion sobre
su adecuacion.

Personal Académico Disponible
El Grado en Bioquimica que se propone implica a 13 Departamentos y 2 Secciones
Departamentales de cinco Facultades UCM, Ciencias Biol6gicas, Ciencias Quimicas, Farmacia,
Medicina y Veterinaria:

Departamento / Seccion Departamental (SD) Facultad % Contribucion
Bioguimica y Biologia Molecular 1/SD Quimica/ Biologia 45.4
Bioquimica y Biologia Molecular 11 Farmacia 5.2

Bioquimica y Biologia Molecular 111 Medicina 2.2

Bioguimica y Biologia Molecular 1V Veterinaria 6.0

Biologia Celular (Morfologia Microscopica) Biologia 3.1

SD. Fisiologia (Fisiologia Animal) Farmacia 1.1

Genética Biologia 4.4

Ingenieria Quimica Quimica 4.4

SD. Matematica Aplicada Quimica 3.0
Microbiologia | (Inmunologia) Medicina 3.0
Microbiologia Il Farmacia 1.1
Microbiologia Il Biologia 8.0
Parasitologia Farmacia 0.8

Quimica Fisica Quimica 7.4

Quimica Organica | Quimica 5.0
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para un total de 30.43 Profesores a Tiempo Completo que impartirian los 365.10 créditos de
carga docente que requiere la totalidad de la docencia del Grado.

La plantilla de Profesorado de los distintos Departamentos participantes en el Grado que se
propone es la siguiente:

DP/SD Cu TU E | TEU Tl CD AD A AsTC [
BBMI 8 27 1 7 2 1 2
BBMII 2 14 1 1 2 1 2 2
BBMIII 6 12 1 3

BBMIV 4 11 1 3 1 3
BC 5 15 3 1

SDF 2 5 2 4 1

G 4 15 2 1 1 1 1
1Q 11 12 1 7 4 1

SDMA 3 5 1 1

Ml 1 3 5 6 2
MII 3 10 2 5 1 2 1
MiIII 1 10 3 1 5 2 1 3

P 1 7 1 1 1 1 1 1

QF 12 28 1 1 1
QOl 10 18 1 12 1 1 6

DP, Departamento; SD, Seccion Departamental; CU, Catedratico de Universidad; TU, Profesor Titular de
Universidad; E, Profesor Emérito; TEU, Profesor Titular de Escuela Universitaria; T1, Profesor Titular Interino; CD,
Profesor Contratado Doctor; AD, Ayudante Doctor; A, Ayudante; AsTC, Profesor Asociado Tiempo Completo; I,
Investigador (Programas Ramon y Cajal/Juan de la Cierva).

La distribucion por categorias académicas es la siguiente

Categoria profesional Numero de Profesores (% del total)
Catedraticos/as de Universidad 73 (18.3)
Profesores/as Titulares de Universidad 192 (48.0)
Profesores/as Titulares de Escuela Universitaria 10 (2.5)
Profesores/as Eméritos 2 (0.5)
Profesores/as Titulares Interinos 7 (1.8)
Profesores/as Contratados Doctores 56 (14.0)
Ayudantes Doctores 9 (2.3)
Ayudantes 16 (4.0)
Profesores/as Asociados a tiempo completo 17 (4.3)
Investigadores/as 18 (4.5)

Los datos que se desprenden de dicha tabla reflejan que mas de un 68% son profesores

funcionarios.

Otros recursos humanos disponibles

La Facultad de Ciencias Quimicas dispone ademas de personal laboral y funcionario
dedicado a diversas labores relacionadas con la gestién, servicios generales, secretaria, técnicos
de laboratorio, etc. Del total de 92 empleados el 20 % se dedica a servicios generales, el 13 % a
biblioteca, el 3% al mantenimiento de aulas de informética, el 7,6 % es personal de secretaria 'y
el 40% es personal administrativo y técnicos de laboratorio distribuido entre los diferentes
departamentos. Por otro lado, cada uno de los Departamentos implicados en la docencia de
Laboratorio dispone de un miembro de la plantilla de personal laboral que desarrolla funciones
técnicas de apoyo.
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Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios

Las bajas que se produzcan en la plantilla se cubriran de acuerdo con los procedimientos
establecidos por la Universidad Complutense. Cabe mencionar que la UCM ha aprobado
recientemente un plan de jubilacidn voluntaria, uno de cuyos objetivos es el rejuvenecimiento de
la plantilla de profesorado. Lapuesta en funcionamientode los Grados y Masteres
que, previsiblemente, se implantaran en esta Facultad, asi como la necesidad de mantener altos
estandares de calidad requeriran estudiar cada afio el equilibrio de la plantilla y las necesidades
de profesorado.

Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad

Con el fin de asegurar la igualdad entre hombres y mujeres la UCM dispone de una “Oficina
para la Igualdad de Género” que depende del Vicerrectorado de Cultura y Deporte y que inicio
su funcionamiento en octubre de 2004. El objetivo genérico de esta Oficina es desarrollar
acciones para avanzar en la igualdad entre mujeres y hombres dentro de la propia Universidad. Las
actuaciones van dirigidas a toda la comunidad complutense y por tanto a los tres colectivos
fundamentales, con caracteristicas y problematicas muy diferentes: estudiantes, profesorado y
personal de administracion y servicios.

Por lo que se refiere a los objetivos especificos, estos se centran en: (1) Recabar informacién
estadistica desagregada por sexo acerca de los distintos colectivos de la UCM, asi como asesorar
para la elaboracion de estos datos; (2) Promover estudios acerca de la situacion de hombres y
mujeres en la UCM, cuya finalidad es suministrar informacion acerca de los desequilibrios
existentes; (3) Fomentar la ensefianza e investigacion acerca de la igualdad entre mujeres y
hombres; para ello se haran propuestas en los planes de estudio de grados, postgrados e
investigaciones especificas; (4) Fomentar el conocimiento por parte del personal de la
Universidad acerca del alcance y significado del principio de igualdad, mediante propuestas de
acciones formativas; (5) Velar por el cumplimiento de las leyes de Igualdad y en general, por la
aplicacidn efectiva del principio de igualdad en los &mbitos administrativo, docente y laboral.

Por lo que se refiere a las medidas concretas que favorezcan la integracion y la igualdad de
oportunidades de las personas con discapacidad la Universidad Complutense dispone de una
“Oficina para la Integracion de Personas con Discapacidad”. Esta oficina se creé el 3 de
diciembre de 2003 con el fin de conocer la situacion de este colectivo y realizar las acciones
oportunas que permitan su acceso a la educacién superior en igualdad de condiciones y su plena
integracion dentro de nuestra comunidad universitaria. La “Oficina para la Integracion de
Personas con Discapacidad” de la UCM proporciona atencion directa a toda la comunidad
universitaria, estudiantes, profesores y personal de Administracién y Servicios, ofreciendo un
espacio donde plantear dudas y necesidades y recoger sugerencias para ofrecer un servicio de
calidad.

Adecuacion del profesorado y personal de apoyo al plan de estudios
disponible

Para poder evaluar la carga docente del Grado en Bioquimica se han considerado los
siguientes valores, para un total de 64 estudiantes de nuevo ingreso:

ECTS ECTS ECTS ECTS ECTS
Teoria Seminarios Tutorias dirigidas | Laboratorio | Totales

Mddulo Bésico 32.40 10.60 2.90 8.20

Modulo

Bioquimica y

Biologia

Molecular 33.70 4.30 1.50 10.50

Modulo de

Integracion 38.60 7.50 2.00 13.30

Modulo Avanzado 54.00 3.60 2.40 0

N° Grupos 1 2.00 3.00 4.00
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N° créditos carga

docente 158.70 52.00 26.40 128.00 365.10

N° PTC 13.23 4.33 2.20 10.67 30.43
N° PTC, nimero de Profesores a tiempo completo (12 créditos ECTS)

Considerando de manera especifica la participacion de cada Departamento implicado en el
Grado en las diferentes Materias y Mddulos, la distribucion de Profesorado requerida es:

Departamento / Seccion Departamental (SD) N° PTC % Contribucién
Bioquimica y Biologia Molecular | 13.82 45.4
Bioquimica y Biologia Molecular 11 1.58 5.2
Bioquimica y Biologia Molecular 111 0.67 2.2
Bioquimica y Biologia Molecular 1V 1.83 6.0
Biologia Celular 0.94 3.1
SD. Fisiologia 0.33 1.1
Genética 1.34 4.4
Ingenieria Quimica 1.34 4.4
SD. Matematica Aplicada 0.91 3.0
Microbiologia | (Inmunologia) 0.91 3.0
Microbiologia Il 0.33 1.1
Microbiologia 111 2.43 8.0
Parasitologia 0.24 0.8
Quimica Fisica 2.25 7.4
Quimica Organica | 1.52 5.0
Total 30.44 100

Por lo que se refiere a la experiencia docente e investigadora, y a la vista de los valores medios
de quinquenios y sexenios, desglosados por categorias, y considerando la diferente contribucion
porcentual de los distintos Departamentos, se puede deducir que el Profesorado participante en
el Grado propuesto mostraria una buena experiencia docente y una estimable calidad
investigadora.

Experiencia docente e investigadora
Categoria Profesional Quinquenios Sexenios
(valor medio) (valor medio)
Catedraticos/as de Universidad 54 4,6
Profesores/as Titulares de Universidad 47 2,7
Profesores/as Titulares de Escuela Universitaria 5.0 0,4
Profesores/as Eméritos 6.0 4.0
Profesores/as Contratados Doctores 1,6 1,3
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

El Gerente tiene la tarea del mantenimiento y puesta a punto del equipamiento e instalaciones
de la Universidad. Por su parte, los servicios informaticos se encargan de la revision,
actualizacion y mantenimiento de las aulas de informética asi como el servicio de archivos y
bibliotecas aseguran los servicios de revision, actualizacion y mantenimiento.

La Facultad de Ciencias Quimicas consta de cinco edificios, denominados A, B, C, D y Planta
Piloto. En los edificios A y B estan los despachos de los profesores, los laboratorios de
investigacion y los laboratorios de préacticas de los alumnos. Ademés, en el edificio B se
encuentran la cafeteria, el autoservicio, varias aulas de informatica y algunas aulas de alumnos.
Los servicios generales, como Secretaria, Gerencia, Registro, Oficina Erasmus, Delegacién de
alumnos y Club Deportivo estan en el edificio A.

Los laboratorios de précticas de la Facultad disponen de sistemas de extraccion generalizada, y
en algunos de ellos localizada. También cuentan con elementos de primeros auxilios como
lavaojos, duchas de seguridad y botiquines. Para la utilizacion de determinados agentes
guimicos, biol6gicos y biosanitarios existen medidas de proteccion individual, tales como gafas de
seguridad y mascarillas.

Los laboratorios de la Facultad disponen de armarios de seguridad, asi como, de diferentes tipos
de extintores, convenientemente sefializados, segun la naturaleza de los productos quimicos con
los que se trabaja en los mismos. La Facultad, a traves de la Universidad, procesa los residuos de
tipo quimico producidos, tanto en los laboratorios de investigacion, como en los laboratorios de
practicas de los estudiantes, atendiendo a sus diferentes caracteristicas y a su peligrosidad. La
Universidad tiene contratado un servicio de retirada de residuos, que en la Facultad es
gestionado por la Gerencia de la misma.

Los residuos se almacenan en recipientes debidamente localizados y etiquetados. Estos residuos
se retiran periédicamente en fechas establecidas por la Gerencia.

Aulario y aulas

El edificio C es un moderno aulario con 16 aulas dotadas todas ellas con los dispositivos
audiovisuales mas modernos (cafidn conectado a un ordenador) y conexién a Internet. El servicio
de reprografia esta situado en la primera planta del aulario.

La Facultad dispone ademas de varias aulas en el Edificio B, de un Sal6n de Actos situado en
el s6tano del edificio D, y de un Aula Magna en el edificio A. Asi mismo, se dispone de dos aulas
de grados (Edificios A y D respectivamente) para la defensa publica de Tesis Doctorales,
tribunales de oposicion, o presentacion de seminarios especializados.

Biblioteca

La Biblioteca (situada en el edificio D), que forma parte de la red de bibliotecas de la
Universidad (BUC), es un edificio moderno que, ademas de las salas de lectura, con 254 puestos,
dispone de salas para trabajo en grupo y medidtica. La biblioteca tiene cobertura de la red
inaldmbrica de la Universidad y dispone de un servicio de préstamo de ordenadores portatiles
gue pueden conectarse a la red inalambrica y desde los que se pueden consultar los diferentes
servicios de la BUC, entre los que se encuentra el catélogo Cisne. Periédicamente, la biblioteca
realiza cursos gratuitos de formacion sobre el uso de sus servicios. Los ordenadores de la
mediatica estan conectados con el servicio de reprografia de la Universidad, pudiendo
imprimirse los trabajos en las impresoras/fotocopiadoras de dicho servicio. La biblioteca tiene
cinco salas para trabajo en grupo, donde pueden reunirse los alumnos para llevar a cabo tareas
en las que se requiera comentar, compartir y discutir informacion. A continuacion se incluyen
algunos datos mas de interés:
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Ordenadores para consulta preferente a catalogo 13
Ordenadores para cualquier tipo de consulta 45
Ordenadores en la sala de investigadores 11
Monografias 36700
Revistas. Titulos vivos 112
Revistas. Titulos cerrados 698

Recursos en formato electrénico

Bases de datos 181
Libros 35500
Revistas 29481

Los ordenadores de la medidtica estan conectados con el servicio de reprografia de la
Universidad, pudiendo imprimirse los trabajos en las impresoras/fotocopiadoras de dicho
servicio.

La biblioteca tiene cinco salas para trabajo en grupo, donde pueden reunirse los alumnos
para llevar a cabo tareas en las que se requiera comentar, compartir y discutir informacion.
Aulas de Informaética

La Facultad dispone de cuatro aulas de informética, donde los alumnos pueden realizar una
gran variedad de tareas relacionadas con sus clases, préacticas y trabajos académicos. Se rigen
por las normas de funcionamiento aprobadas en la Junta de Facultad, y su gestion corresponde
al Decanato. Tres de las aulas de informatica estan reservadas para la docencia y los cursos y
seminarios organizados por la Facultad, mientras que una de ellas esta pensada para su
utilizacion por parte de los alumnos para realizar trabajos académicos encargados por los
profesores.

Campus Virtual

El Campus Virtual UCM (CV-UCM) extiende los servicios y funciones del campus
universitario por medio de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC). Es un
conjunto de espacios y herramientas en Internet que sirven de apoyo al aprendizaje, la
ensefianza, la investigacion y la gestion docente, y estan permanentemente a disposicion de todos
los miembros de la comunidad universitaria. El CV-UCM se organiza desde el Vicerrectorado de
Innovacion y Espacio Europeo de Educacion Superior a través de la Unidad de Apoyo Técnico y
Docente al Campus Virtual (UATD-CV) y de los Coordinadores de Centros UCM.

En el CV-UCM pueden participar todos los profesores, personal de administracion y servicios
(PAS) y alumnos de la Complutense que lo soliciten. Es accesible desde cualquier ordenador con
conexion a Internet que disponga de un navegador Web y de unos requisitos minimos. Para
organizar el CV-UCM se utiliza una herramienta informatica de gestion de cursos en la Web. La
herramienta actualmente seleccionada por la UCM para estas funciones es WebCT (Web Course
Tools). Esta herramienta incluye las funciones necesarias para crear y mantener, en el CV-UCM,
asignaturas, seminarios de trabajo o investigacion y otros espacios académico-administrativos:
Gestion de alumnos y grupos de trabajo; Comunicacion (foros, correo, charla, anuncios,
agenda); Organizacion de contenidos; Envio, recepcion y evaluacién de précticas, trabajos,
examenes, etc.

Planta Piloto de la Facultad de Ciencias Quimicas

El Departamento de Ingenieria Quimica cuenta con unas instalaciones orientadas al uso
experimental y de investigacion situadas en la Planta Piloto de la Facultad de Ciencias Quimicas.
Estas instalaciones tienen una superficie construida de unos mil novecientos setenta y cinco
metros cuadrados aproximadamente (1.975 m?), distribuida principalmente en dos plantas,
donde ademéas de laboratorios de investigacion y despachos, cuenta con una nave para la
instalacion de equipos de trabajo con uso de Fabrica Experimental Universitaria. Ademas existe
una torre de cuatro plantas de altura con un vacio para la instalacion de aparatos de gran altura.
Actualmente la Fabrica Experimental de CC. Quimicas se encuentra en proceso de

56




AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION 40368269
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

rehabilitacion para conservar, consolidar y restaurar la edificacion catalogada como protegida
con el fin de proporcionar un acondicionamiento conveniente como Fabrica Experimental y de
laboratorios de investigacion.
Laboratorios del Departamento de Bioguimica y Biologia Molecular |

Este Departamento dispone de dos laboratorios de clases practicas, cada uno de ellos con una
capacidad de hasta 40 estudiantes. Uno de ellos esta dedicado a las practicas de tipo generalista,
de carécter basico, y el otro para las de caracter avanzado. Estos laboratorios estan bien
equipados, y de hecho, en uno de ellos se vienen impartiendo las clases préacticas de las
asignaturas de este Departamento de los primeros ciclos actuales de las Licenciaturas en Biologia
y Quimica, y en el segundo se imparten las tres asignaturas de Laboratorio Integrado (24
créditos en total) de la actual Licenciatura en Bioguimica UCM. Dispone de un laboratorio con
material diverso para uso rutinario, bafios termostatizados, centrifugas de mesa, centrifuga
refrigerada, espectrofotometros, colorimetros, microfugas, pH-metros, sonicadores de bafio,
balanzas, fuentes de electroforesis, vortex, placas de agitacion y/o calefaccion, termocicladores,
termobloque, transiluminador, agitador de balancin, agitador/incubador termostatizado, estufa
de cultivos, autoclave, neveras/congelador, sistemas de cromatografia, colectores de fracciones,
etc.
Laboratorio del Departamento de Quimica Fisica

El laboratorio dispone de 108 puestos de trabajo y est4 dotado con duchas, lavaojos de
emergencia y botiquin. Dispone de cabinas extractoras de gases, armarios de seguridad para
disolventes, acidos y bases, estufas, bombas de vacio, bafio de ultrasonidos, bafios termostaticos,
placas calefactoras, balanzas y estufas. Asimismo, dispone de: espectrémetros ultravioleta-visible
y FTIR, tensiémetros, colorimetros, conductimetros, pH-metros, criostatos, equipos de Ecuacion
de Estado y Punto Critico, bancos opticos, cromatografo de liquidos, equipos de calor de
combustion, equipos de calorimetria de reaccion, viscosimetros, picnémetros, montajes de
medida de tension superficial, equipos de analisis térmico diferencial, generador de funciones,
osciloscopio. Dispone, ademas, de lineas de vacio y puestos de informatica en red local. En este
Laboratorio se impartira parte de la Materia Béasica de Quimica.
Laboratorio del Departamento de Quimica Orgénica

El Departamento de Quimica Orgéanica dispone para impartir las ensefianzas practicas en
este Grado, parte de la Materia Basica de Quimica, de un laboratorio con 80 puestos de trabajo.
Estd dotado con las infraestructuras y los recursos generales necesarios, que incluyen:
instalacion eléctrica e hidraulica adecuada en todos los puestos de trabajo; treinta y seis vitrinas
de extraccion de gases para la realizacion de reacciones y experimentos; bombas de alto vacio;
rotavapores con sistema de vacio y circuito de recirculacion; agitadores-calefactores magnéticos;
mantas térmicas; material y equipos para cromatografia; lamparas ultravioleta; balanzas de
precision; sistema de purificacion de agua; maquina para fabricar hielo; aparatos para la
determinacion de constantes fisicas; espectrofotdmetros IR y UV; ordenadores para célculos de
modelizacion molecular; bibliografia y tablas de datos para uso de los alumnos. Todos los
puestos de trabajo disponen de una taquilla individual conteniendo un equipo completo con todo
el material de vidrio cientifico y accesorios necesarios para la realizacion de las experiencias
incluidas en el Programa de la asignatura.
Laboratorio de Aplicaciones Biomédicas

Este laboratorio esta situado en la Facultad de Farmacia. Dispone del siguiente equipamiento
basico: agitadores de tubos y magnéticos; autoclave; balanzas; bafios termostatizados; campanas
de flujo laminar; centrifugas; cubetas y fuentes de electroforesis; espectrofotometros UV/Visible;
estufas de cultivo; frigorificos; microscopios; pHmetros. Ademaés, se dispone de
autoanalizadores, contadores de Hematologia, coagulimetros.
Laboratorio del Departamento de Biologia Celular

Este laboratorio esta situado en la Facultad de Ciencias Bioldgicas. Tiene capacidad para 20
alumnos en donde se realizaran las practicas de Biologia Celular, dentro de la asignatura
Laboratorio Integrado de Biologia. El equipamiento con el que cuenta es el necesario para la
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realizacion de estas préacticas: microscopios; micrétomos de parafina y congelacion; placas
calefactores; estufas; material de cristaleria; preparaciones microscépicas; medios audiovisuales.
Laboratorio del Departamento de Genética

Este laboratorio esta situado en la Facultad de Ciencias Bioldgicas. Tiene capacidad para 20
alumnos en donde se realizaran las practicas de Genética dentro de la asignatura Laboratorio
Integrado de Biologia. El equipamiento con el que cuenta es el siguiente: cAmaras de cultivo de
plantas y animales; microscopios; lupas; bafos; estufas; centrifugas; fuentes de electroforesis,
termocicladores.

Laboratorio del Departamento de Microbiologia Il

Las préacticas de Microbiologia, correspondientes al Laboratorio Integrado de Biologia, se
realizaran en uno de los laboratorios del Departamento de Microbiologia 111, en la Facultad de
Biologia, con capacidad para 20 alumnos. El equipamiento con el que cuenta es el siguiente:
autoclave; balanzas; bafios termostatizados; campana de extraccién; estufas de incubacion;
horno Pasteur; material de siembra de microorganismos; mecheros Bunsen; microscopios.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios.

La Facultad posee un plan de renovacion y actualizacion de equipos y material de los
laboratorios docentes que en estos momentos esta siendo estudiado por los servicios centrales,
para su implantacion gradual en los distintos departamentos.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su

justificacion.

TASA DE GRADUACION 45
TASA DE ABANDONO 20
TASA DE EFICIENCIA 80

Justificacion de las estimaciones realizadas.

Los Tasas de Graduacién, de Abandono y de Eficiencia determinados por la Universidad
Complutense para los estudios actuales de la Licenciatura en Bioquimica entre 2003 y 2006, del
modo previsto en el apartado 8.1 del Anexo | del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por
el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, muestran los valores
gue se indican en la Tabla.

curso Tasa de Tasa de Tasa de
Graduacién Abandono Eficiencia
2003 61,11 11,11 88,91
2004 64,38 10,96 85,47
2005 56,25 16,67 77,40
2006 62,22 11,11 81,54
Valor Medio 60,99 12,46 83,83

Se trataria de unos buenos valores, pero que requieren de alguna matizacion. Las actuales
Licenciaturas en Bioquimica son estudios de Segundo Ciclo. La mayor parte de los estudiantes
actuales de la Licenciatura en Bioquimica UCM provienen de las Licenciaturas en Biologia y
Quimica, cuyo Primer Ciclo han de haber concluido segun la normativa vigente. Los valores de
las mencionadas Tasas para estas dos Licenciaturas UCM son:

Tasa de graduacion: 41 (Biologia) 12 (Quimica)
Tasa de Abandono: 24 (Biologia), 36(Quimica)
Tasa de Eficiencia: 82 (Biologia), 74 (Quimica)

Se mencionan estos datos porque los correspondientes valores de la Licenciatura en
Bioquimica parecen sensiblemente mejores, pero muy probablemente estén afectados por su
carécter de Licenciatura de Segundo Ciclo. Asi, la Tasa de Graduacion aumentaria y la de
Abandono disminuiria, pues los estudiantes solo deben cursar dos afios.

Por ello parece logico, que aunque la calidad de la docencia en el Grado que se propone se
mantenga a similares niveles que en la actual Licenciatura, dichas Tasas se aproximarian a las
de las Licenciaturas en Biologia y Quimica, propias del entorno del Area de Ciencias
Experimentales UCM. Por estos motivos se han propuesto los valores indicados. En cualquier
caso, corresponde al Comité de Evaluacion y Mejora del Grado en Bioquimica proponer todas
aquellas actuaciones que permitan alcanzar estos valores, entendiéndolos como minimos que
deben tender a mejorarse.
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8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

La Comision de Calidad elaborara anualmente un informe sobre la marcha de las
ensefianzas de la titulacion y, previo informe del Comité de Evaluacion y mejora del Grado en
Biogquimica, emitird propuestas de mejora a la Junta de Facultad y a los Departamentos
implicados en la docencia de la titulacion.

En cualquier caso se avaluara:

Los progresos que se reflejan en el Trabajo Fin de Grado

Los estudios realizados para la mejora del titulo

Los informes de la Comision de Calidad

El seguimiento que realizard la Universidad Complutense de Madrid sobre los
resultados del aprendizaje
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TiTULO

SISTEMA DE GARANTIA INTERNA DE CALIDAD DEL TITULO

OFICIAL DEL GRADO EN BIOQUIMICA
I.- PREAMBULO

La Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Complutense de Madrid es consciente
de la importancia de la calidad por considerarla un factor estratégico para conseguir que las
competencias, habilidades y aptitudes de sus egresados sean reconocidas por los empleadores y
por la sociedad en general.

En el desarrollo de su politica de calidad, la Facultad de Ciencias Quimicas seguira las
directrices marcadas por la Universidad Complutense de Madrid y las recomendaciones y
normas de la ANECA, sin menoscabo del interés de la Facultad por impulsar procesos de
acreditacion o de certificacion de calidad por otras entidades externas de reconocido prestigio.

Esta Facultad dirige sus esfuerzos hacia la plena consecucién de la satisfaccién de las
necesidades y expectativas razonables, de todos sus clientes y usuarios, tanto internos como
externos. Para ello, se compromete a emplear todos los recursos técnicos, econémicos y humanos
a su disposicién, siempre dentro del estricto cumplimiento de los requisitos legales aplicables,
tanto a nivel autonémico como estatal y europeo.

Por ello, la Junta de Facultad de Ciencias Quimicas establece las siguientes directrices
generales para la consecucién de los objetivos de calidad y que constituyen nuestra Politica de
Calidad:

o Potenciar la formacién integral de los estudiantes y su insercién en el mundo laboral.

o Facilitar el desarrollo de proyectos de investigacion y la transferencia de tecnologia al

sector productivo y a las administraciones.

o Proporcionar la formacion continua adecuada al personal de la Facultad, segin sus
respectivas actividades, y facilitar los conocimientos necesarios para que puedan
desarrollar su actividad enfocada al mejor desempefio de sus funciones.

0 Establecer una sistematica de actuacion, y documentarla para asegurar la calidad de
nuestros procesos.

o Conseguir un compromiso permanente de mejora continua como norma de conducta,
proponer y llevar a cabo las acciones correctivas y preventivas que pudieran ser
necesarias.

0 Evaluar los procesos mediante la recogida y analisis de datos que posibiliten la
acreditacion de nuestras titulaciones.

o Asegurar que la Politica de Calidad es conocida y aceptada por el personal del Centro y
gue se encuentra a disposicion del publico.

o Asegurar que el Sistema de Gestion de la Calidad se mantiene efectivo y se controla y
revisa de forma periddica.

El Decano de la Facultad, como responsable del Centro, velara para que se cumplan las

directrices que se acuerden en materia de calidad.

I1. ORGANOS Y FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA INTERNO DE GARANTIA
DE CALIDAD DEL TITULO OFICIAL DEL GRADO EN BIOQUIMICA COMUNES
CON EL RESTO DE LAS TITULACIONES DE LA FACULTAD

La Junta de Facultad de Ciencias Quimicas aprob6 en su sesion ordinaria de 8 de julio de
2008 que los érganos competentes en materia de calidad, para todos los titulos que se imparten
en la misma son:

1. Junta de Facultad.

2. Comision de Calidad.

También aprobd la constitucion de un Comité especifico para cada una de las titulaciones
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denominado:
Comité de Evaluacién y Mejora de la Calidad del grado o del master correspondiente.
A - FUNCIONES DE LA JUNTA DE FACULTAD EN MATERIA DE CALIDAD
En materia de calidad, la Junta de Facultad tendra las siguientes funciones:
a) Conocer las iniciativas de la Comision de Calidad para asegurar y mejorar la calidad.
b) Trasladar a la Universidad su percepcion sobre los niveles de calidad de la docencia que
realiza.
¢) Supervisar el Sistema de Gestién Interna de la Calidad.
d) Supervisar la eficacia de las acciones de mejora de la calidad.
e) Promocionar la colaboracién con otros centros de ensefianza, asociaciones, empresas e
instituciones para mejorar la calidad.
f) Aprobar los protocolos del Sistema de Calidad Interna.
g) Aprobar los Planes de Mejora de la docencia.
h) Presupuestar, dentro de sus posibilidades, los recursos necesarios para llevar a cabo los
Planes de Mejora.
i) Aprobar los Manuales de Calidad.
J) Aprobar las revisiones de los Manuales de Calidad.
k) Definir los objetivos anuales en materia de calidad.
) Aprobar las acciones correctoras para la mejora de la calidad.
m) Dar a conocer los resultados de los planes de mejora.
n) Aprobar la memoria anual en materia de calidad.
0) Hacer publica la informacién sobre los diferentes planes de estudio, su desarrollo y
resultados.
B- COMISION DE CALIDAD
1.- Composicién
La Comision de Calidad de la Facultad de Ciencias Quimicas estara formada por los
siguientes miembros:
- Decano o persona en quien delegue que presidira la Comisién
- Un profesor representante de cada Comité de evaluacion y mejora.
- Dos representantes de estudiantes de grado.
- Un representante de estudiantes de Master o Doctorado (adaptado al EEES).
- Un representante del personal de administracién y servicios.
- Un agente externo. Este podra ser un experto designado por las Agencias autonémicas o
estatales de evaluacion o experto en evaluacion de la calidad de otras universidades.
2.- Funciones
Corresponde a la Comisién de Calidad de la Facultad de Ciencias Quimicas el ejercicio de las
siguientes funciones en materia de calidad:
a) Proponer a la Junta de Facultad iniciativas para asegurar y mejorar la calidad de la
docencia.
b) Elaborar un Sistema de Gestion Interna de la Calidad.
¢) Trasladar a la Junta de Facultad estudios anuales sobre los niveles de calidad de la
docencia.
d) Proponer a la Junta de Facultad protocolos del Sistema de Calidad docente.
e) Proponer ala Junta de Facultad los Planes de Mejora de la docencia.
f) Proponer a la Junta de Facultad Manuales de Calidad docente.
g) Proponer a la Junta de Facultad las revisiones de los Manuales de Calidad docente.
h) Proponer a la Junta de Facultad objetivos anuales en materia de calidad docente.
i) Proponer a la Junta de Facultad las acciones correctoras para la mejora de la calidad
docente.
j) Promover acciones de mejora de la calidad en la docencia.
k) Estudiar los resultados de los planes de mejora e informar a la Junta de Facultad.
1) Estudiar los mecanismos de extincion de los titulos.
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m) Elaborar un informe anual en materia de calidad docente.
3.- Funcionamiento y toma de decisiones

La Comision de Calidad contara con un reglamento de funcionamiento que serd aprobado
por la Junta de Facultad y que contemplard, entre otros, los siguientes aspectos:

- Laperiodicidad de las reuniones ordinarias, que sera al menos de caracter trimestral.

- Las reuniones extraordinarias, que se convocaran cuando lo decida el presidente, cuando
lo solicite un tercio de los componentes de la misma o a peticion del Comité de
Evaluacion y Mejora del Titulo de Grado en Bioquimica.

- La toma de decisiones, que requerird la mayoria simple de sus miembros. En caso de
empate, el presidente gozara de voto de calidad.

Las medidas de mejora, que se comunicaran tanto a los implicados en las mismas como a la
Junta de Facultad, que debera ratificarlas para su cumplimiento.

I11. ORGANOS ESPECIFICOS Y FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE GARANTIA
INTERNA DE CALIDAD DEL GRADO EN BIOQUIMICA

RESPONSABLES DEL SISTEMA DE GARANTIA INTERNA DE CALIDAD
- Junta de Facultad.
- Comision de Calidad.
- Comité de Evaluacion y Mejora de la Calidad del Grado en Bioquimica
El Decano de la Facultad velara para que se cumplan las directrices que se acuerden en
materia de calidad.

JUNTA DE FACULTAD JUNTA DE FACULTAD

CIENCIAS QUIMICAS CIENCIAS BIOLOGICAS
COMISION DE CALIDAD COMI TE DE EVALUACION - Reglamento
CIENCIAS QUIMICAS  |= = | eaORADELACAIDAD DEL 1™ | - Propuestas de mejora

1.- COMITE DE EVALUACION Y MEJORA DEL GRADO EN BIOQUIMICA
1.1..- Composicion
El Comité de Evaluacion y Mejora del Grado en Bioquimica estara constituido por:
- Un presidente, designado por la Junta de Facultad de Ciencias Quimicas.
- El Coordinador del Grado en Bioquimica.
- Un Vicedecano de la Facultad de Ciencias Bioldgicas.
- Un Vicedecano de la Facultad de Ciencias Quimicas.
- El coordinador de cada curso.
- Dos representantes de alumnos.
- Un representante del personal de administracion y servicios.
1. 2.- Funciones
La actuacion del Comité de evaluacion del Grado en Bioquimica se sustenta en el
reconocimiento de que la calidad es competencia de todos; tiene como misidn identificar,
analizar y proponer a la Comisioén de Calidad soluciones a problemas o ineficiencias detectadas
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en el desarrollo de la actividad docente.
Corresponde al Comité de Evaluacién y Mejora del Grado en Bioquimica:
a) Revisar el cumplimiento de los objetivos propuestos en el titulo.
b) Proponer acciones de mejora que permitan la consecucién de los objetivos propuestos.
¢) Revisar la planificacidn de las ensefianzas.
d) Proponer acciones de mejora que permitan a los alumnos obtener las competencias
especificadas en el plan de estudios.
e) Proponer y revisar la ordenacién temporal de los diferentes modulos y materias para
alumnos que cursen estudios a tiempo parcial.
f) Estudiar y revisar el cumplimiento de los objetivos de calidad en las précticas externas.
g) Proponer acciones que permitan mejorar el grado de satisfaccion de los estudiantes y de
los empresarios en la realizacion de précticas externas.
h) Estudiar y revisar el cumplimiento de los objetivos de calidad en el Trabajo Fin de
Grado.
i) Estudiar y revisar el cumplimiento de los objetivos de calidad en los programas de
movilidad.
j) Proponer acciones que permitan mejorar la calidad de los programas de movilidad.
k) Estudiar y revisar los programas de orientacion para estudiantes de nuevo ingreso.
) Proponer acciones que permitan mejorar la calidad de los programas de orientacion
para estudiantes de nuevo ingreso.
m) Estudiar las sugerencias y reclamaciones de los distintos colectivos implicados
(estudiantes, personal académico y de administracion y servicios).
n) Estudiar la insercion laboral de los egresados.
0) Elevar a la Comision de Calidad todas las modificaciones, sugerencias y planes de
mejora que garanticen el cumplimiento de los objetivos del plan de estudios.
1. 3.- Funcionamiento
El Comité de Evaluacion y Mejora del Grado en Bioquimica contard con un reglamento de
funcionamiento que propondra a la Comision de Calidad, y que sera aprobado por las Juntas de
las Facultades de Ciencias Quimicas y de Ciencias Bioldgicas, y que contemplara, entre otros,
los siguientes aspectos:
- Laperiodicidad de las reuniones ordinarias, que serad al menos de caracter bimestral.
- Las reuniones extraordinarias, que se convocaran cuando lo decida el presidente o un
tercio de los componentes de la Comision.
- La toma de decisiones, que requerird la mayoria simple de sus miembros. En caso de
empate, el presidente gozara de voto de calidad.
- Las propuestas se comunicaran a la Comision de Calidad para que tome las medidas
oportunas.
El Comité de Evaluacion y Mejora del Grado en Bioquimica elaborard anualmente un
Memoria de sus actuaciones y propondra un plan de mejoras de la titulacion que debera ser
aprobado por la Comision de Calidad y ratificado por la Juntas respectivas.
2.- EVALUACION, SEGUIMIENTO Y MEJORA DE LA CALIDAD DE LA ENSENANZA Y
EL PROFESORADO
2.1.- Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado
2.1.1.- Evaluacion y calidad del profesorado
Los procedimientos de evaluacién y mejora de la calidad del profesorado de la titulaciéon son
los procedimientos establecidos en el Programa Docentia de la UCM verificado por la ANECA
con fecha de 31 de marzo de 2008
(http:/Mmvww.ucm.es/cont/descargas/documento23383.pdf)
La evaluacion de la docencia seré obligatoria y se realizara, al menos, cada tres afios, de tal
manera que cada afio se evalle aproximadamente a un tercio del profesorado.
Los efectos y consecuencias de la evaluacion para el profesorado y la titulacion seran los
regulados por la Universidad Complutense de Madrid en el programa Docentia.
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Los efectos y consecuencias de la evaluacion seran funcién de los resultados que quedaran
reflejados en un documento, en el que debera constar el nombre de la asignatura, asi como el
afio de imparticion y el resultado de la evaluacion, que podra ser Evaluacion Positiva o
Evaluacion Negativa.

En caso de dos evaluaciones negativas consecutivas, sus consecuencias seran valoradas por la
Junta de Facultad, previo informe de la Comision de Calidad y de la Junta de Facultad del
centro al que este adscrito el profesor, que serd la encargada de evaluar las alegaciones del
profesor/a.

2.1.2.- Calidad de la docencia

La Comision de Calidad elaborara anualmente un informe sobre la marcha de las ensefianzas
de la titulacion de Grado en Bioquimica recabando informacion de:

o La Secretaria de alumnos del Centro y los programas de gestion informatica.

El Servicio de Coordinacion y Gestién Académica.

El Vicedecanato de Estudios y Planificacion docente.

El Comité de Evaluacion y Mejora de la Calidad del Grado en Bioquimica.

Los Departamentos implicados en las ensefianzas.

La informacién y analisis de las encuestas de satisfaccién y tratamiento de reclamaciones y

sugerencias.

La evaluacion del Trabajo Fin de Grado.

¢ Informacion sobre los siguientes indicadores: Tasa de eficiencia, Tasa de abandono y Tasa

de graduacion. Pueden incorporarse también la Tasa de rendimiento, la Tasa de éxito y la
Tasa de insercion laboral.

Para elaborar el informe anual, la Comision de Calidad tendra en cuenta los siguientes
criterios:

- Adecuacion de la actividad docente, tanto a los requisitos de la Universidad, Centro,

Departamento y titulacion como a las necesidades de los/as alumnos/as.

- Orientacion para la reflexion sobre la propia préactica, la innovacion docente y la mejora

continua.

- Eficacia en el logro de los objetivos formativos.

- Eficiencia en el empleo de los recursos para la consecucion de los objetivos.

- Satisfaccion de los agentes implicados en la actividad docente (estudiantes, profesores y

responsables académicos).

En el informe anual se recogera y analizara informacion sobre los siguientes aspectos:

- Difusion del programa formativo.

- Acceso e ingreso de estudiantes.

- Asesoria académica.

- Coordinacion del profesorado de la titulacion.

- Recursos e infraestructuras de la titulacion.

- Estructuray caracteristicas del profesorado y personal de apoyo de la titulacion.

- Informacion sobre matricula, estructura de los grupos de docencia y movilidad de

estudiantes.

Teniendo en cuenta este informe y las propuestas del Comité de Evaluacion y Mejora del
Grado en Bioquimica, la Comision de Calidad del centro elaborard una propuesta de mejoras
gue remitird para su aprobacion a las Juntas de las Facultades de Ciencias Quimicas y Ciencias
Bioldgicas. El seguimiento de la aplicacion de las mejoras propuestas y aprobadas por la Junta
de Facultad sera realizado por la Comision de Calidad, que lo difundird a traves de la pagina
web de la Facultad y mediante la publicacion electronica de la memoria anual, que estara a
disposicion de todos los actores implicados (profesores/as, alumnos/as, PAS); se remitira al
Rectorado para su difusion entre la comunidad universitaria y la sociedad en general.

Los resultados globales de la evaluacién de docencia se difundirdn en la Memoria de las
Facultades de Ciencias Quimicas y de Ciencias Biolodgicas.

2.1.3.- Satisfaccion de los actores implicados en la titulacion
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La satisfaccion de los colectivos implicados en el Grado en Bioquimica se analizara a través
de la informacion que se obtendrd mediante encuestas especificas sobre esta materia a los
actores implicados en la titulacion y a traves de las solicitudes, reclamaciones, sugerencias y
observaciones que se presenten ante la Comision de Calidad del Centro y las resoluciones de las
mismas.

De este modo se especifican los siguientes procedimientos:
Encuestas:

La informacién sobre la valoracion global y sobre aspectos especificos del Grado en
Biogquimica y de los actores implicados, alumnado, profesorado y personal de administracion y
servicios, se obtendrd mediante encuestas. La realizacion de estas encuestas se llevara a cabo con
ayuda de la Oficina de la Calidad de la UCM que elaborara los cuestionarios y llevara a cabo su
tratamiento analitico. La Comision de Calidad del centro se encargara de que dichos
cuestionarios lleguen a los actores implicados y de su envio a la Oficina de Calidad.

Las encuestas seran realizadas por los distintos colectivos implicados de forma progresiva,
conforme se produzca la implantacion del Grado en el Centro.

La Comision de Calidad podra recibir solicitudes, reclamaciones y sugerencias que todos los
implicados en el desarrollo del Grado en Bioquimica deseen realizar.

En la tramitacién de los procedimientos ante la Comision de Calidad de la Facultad de
Ciencias Quimicas se seguiran todas las garantias legalmente previstas para los procedimientos
administrativos.

La Comision de Calidad actuara de oficio o a instancia de parte en relacién con las
solicitudes, quejas, sugerencias Yy observaciones que sean susceptibles de necesitar su
intervencion.

Cualquier implicado en el desarrollo del Grado en Bioquimica podra dirigirse la Comision de
Calidad del centro a titulo individual o colectivo.

Procedimiento de actuacion

1. Las reclamaciones seran formuladas por el interesado mediante la presentacion de un escrito
que contenga sus datos personales, el sector de la comunidad universitaria al que pertenece y
su domicilio a efectos de notificacidn; se concretaran, ademas, con suficiente claridad los
hechos que originan la queja, el motivo y alcance de la pretension que se plantea y la peticion
que se dirija a la Comision de Calidad.

El escrito se presentara en alguno de los Registros de la UCM. En la Comision de Calidad

existirdn impresos que faciliten la presentacion de la reclamacion. Los interesados podran

recabar de dicha Comision asesoramiento para cumplimentar dichos impresos o presentar
sus propios escritos de reclamaciones.

2. La Comision de Calidad enviarad el correspondiente acuse de recibo a los que hayan
presentado el escrito.

La Comision de Calidad garantizara la confidencialidad de los asuntos.

3. La Comisién de Calidad no admitird las quejas y observaciones andnimas, las formuladas con
insuficiente fundamento o inexistencia de pretension. En todo caso, comunicara por escrito a
la persona interesada los motivos de la no admision.

4. La Comision de Calidad no entrara en el examen individual de aquellas quejas sobre las que
esté pendiente resolucion judicial o expediente administrativo y suspendera cualquier
actuacion si, en el transcurso de su tramitacion, se iniciara un procedimiento administrativo
0 se interpusiera demanda o recurso ante los tribunales ordinarios. Ello no impedira, sin
embargo, la investigacion de los problemas generales planteados en las quejas presentadas.
Admitida la queja, la Comision de Calidad promovera la oportuna investigacion y dara
conocimiento a todas las personas que puedan verse afectadas por su contenido.

5. En la fase de investigacion del procedimiento los miembros de la Comisién de Calidad podran
solicitar cuantos datos fueran menester y hacer las entrevistas personales pertinentes. La
Comision de Calidad podra recabar los informes externos que sean necesarios.

6. Una vez concluidas sus actuaciones, notificara sus conclusiones a los interesados y a la Junta
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de Facultad, con las sugerencias o recomendaciones que considere convenientes para la

subsanacion, en su caso, de las deficiencias observadas.

7. En todo caso, la Comision de Calidad elevaré sus conclusiones a la Junta de Facultad dentro
del plazo de tres meses desde que fue admitida la reclamacion.

Las decisiones y resoluciones de la Comision de Calidad no tienen la consideracion de actos

administrativos y no seran objeto de recurso alguno; tampoco son juridicamente vinculantes

y no modificardn por si mismas acuerdos o resoluciones emanadas de los 6rganos de la

Universidad.

8. Las resoluciones de la Junta de Facultad a consecuencia de las propuestas de la Comision de
Calidad se notificaran a los interesados y podran ser recurridas por los mismos en el plazo
de un mes desde su notificacion.

9. Se pondra a disposicion de los actores implicados (profesores, estudiantes y PAS) un buzén de
sugerencias para todas aquellas propuestas que tengan como finalidad la mejora de la
calidad del grado.

Toda la informacién y analisis referente a las encuestas de satisfacciéon y tratamiento de
reclamaciones y sugerencias se incorporara al Sistema de Garantia de Calidad. EI Comité de
Evaluacion y Mejora del Grado en Bioquimica y la Comision de Calidad de la Facultad
incorporaran dicha informacién y analisis en sus informes y propuestas de mejora.

2.1.4.- Cumplimiento de objetivos formativos y resultados de aprendizaje
Los objetivos formativos globales y finales se miden en el Trabajo Fin de Grado asi como en

la informacion recogida en la medicion de la calidad de la ensefianza y profesorado, la

informacién de las encuestas de insercidn laboral, de los programas de movilidad y de los
diferentes procedimientos especificados en el Sistema de Informacion.

Ademads, se utilizaran los indicadores que se mencionan a continuacion y también la opinién
del profesorado y del alumnado expresada en las encuestas de satisfaccion:

e Tasa de eficiencia (relacion porcentual entre el nimero total de créditos establecidos en el
plan de estudios y el nimero total de créditos en los que han tenido que matricularse a lo
largo de sus estudios el conjunto de estudiantes titulados en un determinado curso
académico).

e Tasa de abandono (relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron finalizar la titulacién el curso anterior y que no se
han matriculado ni en ese curso ni en el anterior).

e Tasa de graduacién (porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios (d) o en afio mas (d+1) en relaciéon con su cohorte de
entrada).

La Comision de Calidad del centro, previo informe del Comité de Evaluacién y Mejora del
Grado en Bioquimica, analizara esos datos y emitira anualmente propuestas de mejora de la
titulacion a las Juntas de las Facultades de Ciencias Quimicas y de Ciencias Bioldgicas y a los
Departamentos implicados en la docencia de la titulacion que adoptaran las medidas necesarias
para su ejecucion.

2.2.- Procedimiento para garantizar la calidad de los programas de movilidad.

Nota: No se incluyen Practicas Externas ya que no estan previstas en el Grado.

Corresponde al Comité de Evaluacion y mejora del Grado en Bioguimica estudiar y revisar el
cumplimiento de los objetivos de calidad en los programas de movilidad; le corresponde a la
Comision de Calidad de la Facultad, proponer acciones que permitan mejorar el grado de
satisfaccion de los estudiantes y de las instituciones involucradas en los programas de movilidad.
Para el seguimiento y evaluacion mediante encuestas se utilizard informacion directamente de
los/las estudiantes y de los tutores académicos. Para la realizacion de estas encuestas se contara
con la ayuda técnica de la Oficina para la Calidad de la UCM.

2.2.1.- Programas de movilidad

La Facultad de CC Quimicas cuenta con un Programa de movilidad de estudiantes en el
marco de los Programas de Movilidad de estudiantes del Vicerrectorado de Relaciones
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Internacionales de la Universidad.

La Movilidad supone la estancia desarrollada por un estudiante en una Universidad u otra
Institucion de Educacion Superior extranjera o nacional (Universidad de destino), en la que el
beneficiario disfruta de la exencion del pago de tasas académicas por parte de ésta y que incluye
el reconocimiento académico de la actividad llevada a cabo.

La documentacion sobre la Movilidad de estudiantes incluye:
e Las condiciones de cada Programa, que se fijan en las respectivas resoluciones de
convocatoria en cada uno de los Programas de Movilidad.
« La normativa general sobre los Programas de movilidad, que fija cada organismo.
* Actividades de afios anteriores.

Los encargados de gestionar los programas de movilidad son:

- El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales, que difunde la informacién de cada
convocatoria anual, emite el acta de equivalencias académicas para cada estudiante, y recibe
las propuestas de Convenios remitidas por los distintos centros, y ratifica posteriormente los
mismos.

- El Vicedecano de Investigacion y Relaciones Internacionales, que coordina la movilidad de
estudiantes y es el encargado de realizar propuestas para el debate, aprobacion y evaluacion
de los programas a la Junta de Facultad. El Vicedecano de Investigacion y Relaciones
Internacionales trasladara los resultados al Comité de Evaluacién y Mejora del Grado en
Bioquimica.

- La Comisién de Calidad de la Facultad de CC Quimicas, que revisa, actualiza e impulsa el
proceso, ademas de relacionarlo con procesos afines.

- ElI Comité de Evaluacion y Mejora del Grado en Bioquimica realizar4 un seguimiento y
evaluacion anual que permita la mejora continua en la calidad de los programas de
movilidad; se utilizaran los siguientes indicadores:

e Porcentaje de participacion en los programas de movilidad.
e Indice de satisfaccion de los estudiantes.

La politica respecto a la movilidad de los alumnos se publica y difunde por los canales
habituales (Pagina web y tablén de anuncios).

2.3.- Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los graduados y de la satisfaccion con
la formacion recibida.

El andlisis sobre la insercién laboral de los graduados de la titulacion se realizara a través de
encuestas especificas a los egresados, asi como de informacion recabada de las organizaciones
profesionales correspondientes y otras entidades (empleadores). De este modo:

Dos afios después de que salgan los/as primeros/as graduados/as del titulo de Grado en
Bioguimica se realizaran encuestas promovidas por el Rectorado de la Universidad, con la
participacion de la Oficina para la Calidad, para conocer el nivel de insercion laboral de las
diferentes titulaciones y, también, la adecuacion de la formacién recibida en la titulacion para
dicha insercion laboral.

Como referencia a la evolucion del grado de insercion se utilizarén los datos de insercion
laboral que elabora el Consejo Social de la Universidad Complutense de Madrid y se tomaran
como referencia los del informe realizado en 2006 por dicho Consejo Social. Este informe
muestra que el 37,6% de los egresados en los tres afios anteriores trabajaba; el 1,1% trabajaba y
continuaba con sus estudios; y el 51,6% continuaba sus estudios o0 preparaban oposiciones y el
9,7% estaban parados. El 9,7% de los egresados encontr6 trabajo inmediatamente; el 80% lo
encontré en los seis primeros meses de busqueda. De los egresados con trabajo, el 80,6%
desarrollaba el mismo a tiempo completo; un 86,1% desarrollaba un trabajo en el que se
requiere un titulo universitario. En cuanto al sector en que se desarrollaba su labor, el 11,1%
trabajaba en el sector informatico y el 11,1% en docencia. En el 61,4% que indicaban “otros
sectores” se incluyen el sector farmacéutico o el sanitario e investigacion. Por lo que se refiere a
la categoria profesional del trabajo que estaban realizando, el 44,4% trabajaba como técnico.

Asimismo y cuando salgan las primeras promociones de egresados del nuevo Grado, se
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recabara informacion, al menos, del Colegio y Asociacion de Quimicos de Madrid, de las
organizaciones profesionales correspondientes, y otras entidades (empleadores) sobre la
insercion laboral y la adecuacion de la formacion recibida por los titulados.

Para recopilar esta informacion, cada curso académico, la Comision de Calidad enviara a
estas organizaciones cuestionarios y, en caso de existencia de informes sobre la insercion laboral
y la adecuacion de la formacion recibida, se les solicitard su remision.

El Comité de Evaluacion y Mejora del Grado en Bioguimica valorara toda esta informacion
para hacer propuestas de mejora relativas a los planes formativos que remitird a la Comision de
Calidad de la Facultad, que lo evaluara y elevara la propuesta definitiva a las Juntas de las
Facultades de Ciencias Quimicas y de Ciencias Bioldgicas para su aprobacion y puesta en
marcha con el objetivo de lograr una mejora continua en la formacion e insercion laboral de los
estudiantes.

2.4.- Sistema de Informacion

La Facultad se dotara de una unidad de informacion que recogera sistematicamente todos los
datos e informaciones necesarios para realizar el seguimiento y evaluacion de calidad del titulo y
su desarrollo.

La Comision de Calidad del centro recibird ayuda técnica en todos los procesos de
aseguramiento de la calidad de la Oficina para la Calidad de la Universidad Complutense, en
especial para la aplicacion del programa Docentia, para la aplicacién de las encuestas de
satisfaccion y para la medicion de la insercion laboral. La Vicegerencia de Gestion Académica
ademas proporcionara informacién de la base de datos que recoge la gestion de matricula, de
actas y otros, para la elaboracién de los indicadores que se han sefialado y la informacion
relativa al alumnado.

El Sistema de Informacion de la Titulacién incluye, entre otros, los siguientes procedimientos
y fuentes de datos:

e Memoria anual del funcionamiento de la titulacion en la que se incluira, al menos, toda
la informacidn sobre indicadores y andlisis relativos a la garantia interna de calidad.
Propuestas de mejora de la Comision de Calidad y seguimiento de las mismas.
Evaluacion del profesorado mediante la aplicacion del Programa Docentia.

Sistemas de verificacion del cumplimiento docente por parte del profesorado.
Reuniones de coordinacion - valoraciéon y reflexion al final del afio académico y
programacion anual.

e Resultados de las encuestas de satisfaccion al alumnado, profesorado y personal de
apoyo. El Comité de Evaluacién y Mejora del titulo de Grado en Bioquimica estudiara el
grado de satisfaccion de los diferentes colectivos implicados en el desarrollo del titulo.

e El sistema de quejas, reclamaciones y sugerencias. EI Comité de Calidad de la Facultad
desarrollard procedimientos para poder evaluar las reclamaciones y sugerencias de
estudiantes, personal docente, de administracion y servicios, tutores de précticas en
empresa, etc. EI Comité de Evaluacién y Mejora propondré a la Comision de Calidad
mecanismos para resolver las quejas y reclamaciones e incorporara sugerencias al Plan
de Mejora del titulo.

e Informacion de las bases existentes de matricula, actas y otras, facilitada por la
Vicegerencia de Gestion Académica.

e Resultados de las encuestas de insercion laboral.

3.- CRITERIOS ESPECIFICOS EN EL CASO DE EXTINCION DE LOS PLANES DE
ESTUDIOS CONDUCENTES A LA OBTENCION DE TITULOS

Seran motivos para la extincion del plan de estudios de Grado en Bioquimica:

¢ No haber superado el proceso de evaluacion para su acreditacion (previsto en el articulo
27 de Real Decreto 1393/2007) y que el plan de ajustes no subsane las deficiencias
encontradas.

e Si se considera que el titulo ha realizado modificaciones en el plan de estudios que
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supongan un cambio notable en los objetivos y naturaleza del titulo (RD1393/2007 art.
28).

e A peticion del Centro, tras su aprobacion en Junta de Facultad, si el nimero de alumnos
matriculados en tres afios consecutivos no es superior a diez.

e Si la insercion laboral de los egresados fuera inferior al 10% durante cinco afios, la
Comision de Calidad del Centro, tras analizar el interés profesional del titulo, emitird un
informe proponiendo acciones de mejora del Grado o su extincion.

La Oficina para la Calidad de la UCM se encargara de incorporar dichos criterios al Archivo
documental del Grado.

La suspension del Plan de Estudios sera aprobada por el Consejo de Gobierno y se
desarrollara segun lo establecido en el articulo 28 del Real Decreto 1393/2007.

En caso de suspension del Grado en Bioquimica, la Facultad de Ciencias Quimicas
garantizaréa el adecuado desarrollo teniendo en cuenta las ensefianzas que hubieran iniciado sus
estudiantes hasta su finalizacion, y entre otros los siguientes puntos:

e Que no se admitiran matriculas de nuevo ingreso en la titulacion.

¢ Se implantaran tutorias especificas y de orientacion para los estudiantes repetidores.

e Se garantizara el derecho a evaluacion hasta agotar las convocatorias reguladas en la
normativa especifica de la UCM.

4. DIFUSION Y PUBLICIDAD DE LOS RESULTADOS DEL SEGUIMIENTO DEL
SISTEMA DE GARANTIA INTERNA DE CALIDAD

El Rectorado de la Universidad Complutense de Madrid difundird los resultados del
seguimiento de garantia interna de calidad del Grado en Bioquimica entre la comunidad
universitaria y la sociedad en general utilizando medios informaéticos (inclusion en la péagina
Web institucional) y documentales, y propiciando foros y Jornadas de debate y difusién. Por su
parte, la Junta de Facultad también difundird anualmente los resultados del seguimiento de
garantia interna de calidad del Grado en Bioquimica a través de su pagina web y otros
documentos electrénicos que enviard a los departamentos implicados en la docencia, a los
representantes del personal de administracion y servicios, y a la delegacién de estudiantes.

En todo caso la informacion minima que se difundira sobre los resultados del seguimiento del
SGIC de la Titulacion incluira:

- Memoria de actuacion

- Plan de mejoras

- Informe de seguimiento de la Calidad de la Ensefianza y del profesorado.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

Los dos primeros cursos en el afio académico 2010-2011.
El tercer y cuarto curso, en el afio académico 2011-2012.

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los
estudiantes de los estudios existentes al huevo plan de estudio

Los estudios actuales de la Licenciatura en Bioquimica encuentran una dificil adaptacion con
los del Grado en Bioquimica, ya que los primeros son estudios de segundo ciclo para estudiantes
gue han cursado un primer ciclo de Biologia, Farmacia, Medicina, Quimica, o Veterinaria. Por
ello, la adaptacion que se propone consideraria que cualquier estudiante que haya superado el
Primer Ciclo de dichas Licenciaturas tiene superados 60 créditos de los 240 del Grado en
Bioquimica. En concreto, los 60 créditos correspondientes a las Materias Bésicas. En el caso
particular de los estudiantes la Licenciatura en Farmacia (Plan 2000), ademas tendria superados
otros 27 créditos del Mddulo de Bioquimica y Biologia Molecular. En concreto:

- Materia Comunicacion Celular (6 créditos de Regulacion del Metabolismo)

- Materia Laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular (9 créditos de Laboratorio de
Bioquimica y Biologia Molecular 1)

- Materia Relaciones estructura y Funcion (12 créditos de Biosintesis de Macromoléculas,
y Estructura d Proteinas y de Acidos Nucleicos)

Para los estudiantes de la Licenciatura en Bioquimica se establecen las equivalencias que se
recogen a continuacién, pero siempre tendran que cursar el Trabajo Fin de Grado. Por otra
parte, los alumnos que tengan superados todos los créditos troncales y obligatorios de la
Licenciatura en Bioquimica sélo tendran que superar el Trabajo Fin de Grado para obtener el
Grado en Bioguimica.

NOTA: Se incluye una tabla de adaptaciones que podra ser actualizada dependiendo del desglose
definitivo de cada materia en asignaturas y de los criterios que la Universidad Complutense
pueda establecer para la gestion interna de las adaptaciones. Una Comision designada al efecto
resolvera los posibles conflictos que puedan surgir en la aplicacion de dicha tabla.

Cuadro de equivalencias

Licenciatura en Bioguimica Grado en Bioquimica
Biologia Celular (6.5 créditos) Teécnicas de Andlisis Bioquimico Il (6 créditos)
Biofisica (6 créditos) Bioinformatica y Biofisica (6 créditos)
Estructura de Macromoléculas (6 créditos) Estructura de Proteinas y de Acidos Nucleicos (6

créditos)

Enzimologia (6 créditos) Enzimologia (6 créditos)
Biosintesis de Macromoléculas (4.5 créditos) Biosintesis de Macromoléculas (6 créditos)
Regulacion del Metabolismo | (6 créditos) Sefalizacion Celular (6 créditos)

Genética Molecular e Ingenieria Genética (6 | Ingenieria Genética (6 créditos)
créditos)

Inmunologia (5 créditos) Inmunologia (6 créditos)
Metodologia y Experimentacion Bioquimicas | | Laboratorio Integrado de Bioquimica y Biologia
(7.5 créditos) Molecular 1 (9 créditos)

Metodologia y Experimentacion Bioquimicas Il | Laboratorio Integrado de Bioquimica y Biologia
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(8 créditos)

Molecular 11 (6 créditos)

Metodologia y Experimentacion Bioquimicas
111 (8 créditos)

Laboratorio Integrado de Biotecnologia (6 créditos)

Metodologia y Experimentacion Bioguimicas
IV (8 créditos)

Laboratorio Integrado de Aplicaciones Biomédicas
(6 créditos)

Regulacion del Metabolismo 11 (4.5 créditos)

Regulacion del Metabolismo (6 créditos)

Bioguimica y Microbiologia Industriales (8
créditos)

Microbiologia Industrial 6 créditos)

Bioguimica Clinica y Patologia Molecular (6
créditos)

Bioguimica Clinica (6 créditos) + Patologia
Molecular (6 créditos)

Anaélisis de la Conformacién de Proteinas (6
créditos)

Laboratorio Integrado  de

Bioinformatica (6 créditos)

Biofisica vy

Bioquimica del Desarrollo (4.5 créditos)

Bioguimica del Desarrollo (6 créditos)

Bioguimica Farmacoldgica (4.5 créditos)

Bioguimica Farmacologica y Toxicoldgica (6
créditos)

Bioquimica Vegetal (6.5 créditos)

Biotecnologia de Plantas (6 créditos)

Biotecnologia | (6 créditos)

Procesos Biotecnol6gicos (6 créditos)

Biotecnologia Il (7.5 créditos)

Biotecnologia Clinica y Farmacéutica (6 créditos)

Estructura y Dindmica de las Membranas
Bioldgicas (4.5 créditos)

Estructura de Membranas Bioldgicas (6 créditos)

Historia de la Bioquimica (4.5 créditos)

Historia de la Bioquimica (6 créditos)

Inmunoquimica e Inmunologia celular
créditos)

(6

Inmunologia Aplicada (6 créditos)

Neuroquimica (6 créditos)

Neuroquimica (6 créditos)

Préacticas en Empresas (7.5 créditos)

Temas Actuales de Bioquimica y Biologia
Molecular (6 créditos)

10.3 Enseilanzas que se extinguen por la implantacion del
correspondiente titulo propuesto

El plan de estudios que se extingue es el de Licenciado en Bioquimica. El programa formativo
de dicho plan viene establecido por el Real Decreto 1382/1991 (BOE 28/09/1991) que dicté las
directrices generales del titulo universitario oficial de Licenciado en Bioquimica. La Orden de
22/12/1992 (BOE 13/01/93) fijoé las normas de acceso a esta titulacion. La Resolucién de la UCM
de 09/01/1995 (BOE 10/01/1995) establecié el Plan de Estudios para la obtencion del titulo oficial
de Licenciado en Bioquimica UCM. La Resolucién de la UCM de 03/09/1999 (BOE 17/09/1999)
fijo la adaptacion de dicho Plan de Estudios a la normativa vigente.
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