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I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

Informatica Aplicada

Informatica Aplicada

NUMERO DE CREDITOS: 6

CARACTER: Formacion Bésica
MATERIA: Informatica

MODULO: Materias basicas
TITULACION: Grado en Ingenieria Quimica

SEMESTRE/CUATRIMESTRE:

DEPARTAMENTO/S:

Primer semestre (primer curso)
Ingenieria Quimica y de Materiales

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Profesora:

Departamento:

Despacho:
e-mail:

. Profesor:
Teoria

Seminario

Tutoria Despacho:

e-mail:

Profesor:

Departamento:

Despacho:
e-mail:

Profesora:

Departamento:

Despacho:

Teoria e-mail:

Seminario

Tutoria
Profesor:

Departamento:

Despacho:
e-mail:

I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Departamento:

Grupo A

MARIA ISABEL GUIJARRO GIL
Ingenieria Quimica y de Materiales
QA-B70

mi ucm.es

PEDRO YUSTOS CUESTA
Ingenieria Quimica y de Mariales
QP 109

pyustosc@um.es

JOSE MANUEL TOLEDO GABRIEL
Ingenieria Quimica y de Materiales
QA-B58

jmtoledo@ucm.es

Grupo B

MARIA ISABEL GUIJARRO GIL
Ingenieria Quimica y de Mariales
QA-B70

mi ucm.es

PEDRO YUSTOS CUESTA
Ingenieria Quimica y de Materiales
QP 109

pyustosc@um.es

El objetivo general de esta asignatura es dotar a los alumnos de capacidades suficientes
de manejo de los programas EXCEL, ORIGIN y MATLAB para resolver problemas en
el ambito de la Ingenieria Quimica.
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B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Uso de aplicaciones ofimaticas basicas como la hoja de célculo, EXCEL de
Microsoft, y paquete grafico, MICROCAL ORIGIN, de forma suficiente para la
realizacion de célculos y elaboracion de informes cientificos.

o Desarrollo de los principales métodos numéricos en hojas de calculo para regresion
lineal y no lineal, resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones, integracion y
derivacion numérica y resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias de interés
en Ingenieria Quimica.

o Manejo de las herramientas disponibles tanto en EXCEL como en ORIGIN (tiles en
la resolucién de problemas de la Ingenieria Quimica, sabiendo interpretar los
resultados.

o Aprender a programar con MATLAB.

Aplicacion de herramientas de MATLAB para resolver un sistema de ecuaciones
algebraicas que puede aparecer en Ingenieria Quimica.

o Aplicacion de herramientas de MATLAB para resolver un sistema de ecuaciones
diferenciales con una variable independiente que puede aparecer en Ingenieria
Quimica.

o Desarrollar las habilidades y actitudes necesarias para que el alumno utilice
autonomamente el ordenador para la resolucion de problemas en el campo de la
Ingenieria Quimica.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Es necesario poseer conocimientos de Fisica, Quimica y Matematicas de Bachillerato,
ya que las competencias que se van a adquirir son aplicables a estas ciencias y a la
Ingenieria Quimica.

B RECOMENDACIONES:

Se recomienda tener nociones basicas de informéatica (manejo de Windows) y poseer
conocimientos basicos de manejo de software de procesadores de texto y hojas de calculo
a nivel de usuario.

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Utilizacion de: hojas de célculo, bases de datos, programas estadisticos, programas de
graficos, programas de tratamiento de datos, programas de resolucion sistemas de
ecuaciones. Programacion de calculadoras personales.

B PROGRAMA:
BLOQUE 1: HOJAS DE CALCULO Y PROGRAMA DE GRAFICOS

Temal: Hojas de célculo
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Concepto de hojas de calculo, utilidad y caracteristicas funcionales. Operaciones basicas
de manejo de una hoja de célculo. Operaciones de formato y personalizacion. Formulas
y operadores para la realizacion de calculos automatizados. Disefio de hojas de calculo.
Generacidn de gréaficos, personalizacion, creacion de lineas de tendencia. Ejemplos.

Tema 2: Hojas de célculo en la resolucién de métodos numéricos

Aplicacion de métodos numéricos con EXCEL para resolver problemas de interés en
Ingenieria Quimica. Uso de las herramientas de EXCEL para el analisis estadistico de
datos experimentales. Desarrollo de una hoja de célculo para la integracion numérica de
funciones. Calculo de raices de funciones de una variable mediante la funcién Busqueda
de Objetivo y Solver. Resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales con Solver.
Desarrollo de una hoja de calculo para la resolucion de ecuaciones diferenciales
ordinarias, problemas de valor inicial (métodos: Euler y Runge-Kutta de 4 orden).
Resolucidn de casos practicos.

Tema3d: Programas gréaficos

Conocimiento de un programa de creacion de graficos. Introduccion al manejo de
ORIGIN y su entorno. Componentes de un Proyecto de ORIGIN, hojas de trabajo,
trabajando en un libro de EXCEL dentro de ORIGIN, el grafico. Generacion y
personalizacion de los diferentes tipos de gréaficos. Matrices y graficos 3D. Ejemplos.

Tema 4: Anadlisis de datos en ORIGIN

Conocimiento de las herramientas de anlisis de célculo de interés en Ingenieria
Quimica. Descripcion de las herramientas: Regresion lineal y no lineal, regresion
maltiple. Modelizacion de curvas experimentales. Derivacion de curvas y calculo de la
integral con ORIGIN. Analisis estadistico con ORIGIN. Ejemplos aplicados a la
Ingenieria Quimica.

BLOQUE 2: RESOLUCION DE PROBLEMAS CON MATLAB

Tema5: Conceptos basicos de MATLAB

Definicion de matrices. Operadores. Funciones algebraicas. Manejo de funciones
mediante ficheros-M. Traspaso de variables mediante la sentencia global. Ciclos for, if
y while.

Tema 6: Métodos numéricos con MATLAB

Aplicacion de la herramienta fzero para resolver ecuaciones con una incégnita que
pueden aparecer en Ingenieria Quimica. Aplicacion de la herramienta csolve para
resolver un sistema de ecuaciones que puede aparecer en Ingenieria Quimica. Aplicacion
de la herramienta odel5s para resolver sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias
de interés en Ingenieria Quimica. Uso de odeset y representacion grafica de los
resultados.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:
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o CGI: Utilizar conceptos de materias bésicas y tecnoldgicas que le
capacite para el aprendizaje autbnomo de nuevos métodos y teorias
y para abordar nuevas situaciones.

B ESPECIFICAS:

o CE3-I1: Utilizar e interpretar la informacion obtenida mediante los
principales paquetes de software utilizados en Ingenieria Quimica.

o CE3-I2: Resolver problemas de programacion estructurada.

o CE3-13: Realizar programas en la entrada/salida de datos.

o CE3-l4: Desarrollar programas sencillos aplicados al campo de la Ingenieria
Quimica.

B TRANSVERSALES:
o CT6: Utilizar herramientas y programas informaticos.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Trabajo
Actividad auténomo Créditos
(horas)
(horas)
Clases teoricas 30 45 3
Seminarios 15 35 2
Tutorias 3 45 0,3
Preparacion de trabajos y examenes 3 14,5 0,7
Total 51 99 6

VIl.- METODOLOGIA

El tiempo lectivo del curso se divide en clases tedricas, seminarios, y tutorias.

Las clases tedricas se impartiran en un solo grupo, formado por el conjunto de todos los
alumnos matriculados en la asignatura. Se desarrollaran, de forma mayoritaria, en lecciones
magistrales en las que se expondran los conocimientos tedricos necesarios para resolver los
ejemplos préacticos que se ven durante el curso. En algunos casos se combinara la leccion
magistral con la resolucion de problemas representativos. Mediante esta metodologia se
plantea desarrollar en el alumno las siguientes competencias CG1, CE3-11.

Las clases de seminario se realizaran en aulas de Informatica de la Facultad de Ciencias
Quimicas, desdoblando el grupo en dos. En estas clases se abordaran ejemplos de resolucion
de casos practicos y se asesorara a los alumnos en los casos practicos que tengan asignados.
Mediante esta metodologia se plantea desarrollar en el alumno las siguientes competencias
CG1, CE3-11, CE3-12, CE3-13, CE3-14 y CT6.
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En las tutorias se supervisara el progreso de los alumnos, resolviendo sus dudas sobre lo
aprendido en las clases teoricas, y sobre la resolucion de los casos practicos planteados.
Mediante esta metodologia se plantea desarrollar en el alumno la competencia CT6.

Se utilizara el Campus Virtual como instrumento para poner a disposicion de los alumnos
el material que se utilizara en las clases tedricas y practicas, y como medio de comunicacion
entre el profesor y los alumnos.

VIII.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

Origin User's Manual. Microcal.
English Origin 8 User Guide. (Last Updated: 10/28/07) http://www.originlab.com.
Higham, D.J.; Higham N.J.: “MATLAB guide”, SIAM. Philadelphia, 2005.
Slager, D.; Damian, M.: “Essential Excel 2016 [Recurso electronico]: “A Step-by-Step
Guide”, Berkeley, CA : Apress : Imprint: Apress, 2016.
B COMPLEMENTARIA:
o Alexander,; M. Kusleika, D.: “Excel® 2016 formulas [Recurso electrénico] ”, Edicion
Especial. Wiley, 2016.
o Tracy Syrstad: “My Excel 2016 [Recurso electronico] ”. Que, 2015.
Bourg, David M.:: “Excel: aplicaciones cientificas y de ingenieria”. ANAYA 2007.
Quintela, P.: “Matemdticas en Ingenieria con MATLAB”, Publicaciones de la
Universidad de Santiago de Compostela, 2000.
o Schiesser, W.E.: “The numerical method of lines”, Academic Press, San Diego,
1991.
o Gustafsson, F.; Bergman, N.: “MATLAB for engineers explained”, Springer,
Londres, 2003.
o Himmelblau, David M.: “Principios basicos y calculos en Ingenieria Quimica”, 62
ed., Prentice Hall, 2002.

o Cutlip, Michael B.; Shacham M.: “Problem solving in chemical and biochemical
engineering with POLIMATH, Excel and MATLAB”, 2" ed., Prentice Hall, 2008.
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IX.- EVALUACION

La evaluacién del rendimiento del alumno y de las competencias adquiridas en la asignatura
se llevara a cabo mediante una evaluacion global, que considerara por una parte los
examenes que se realicen y por otra las actividades dirigidas y el trabajo personal efectuado
por el alumno.

Para poder realizar la evaluacion global de la asignatura y presentarse al examen final, el
estudiante debera haber participado al menos en el 70% de las actividades presenciales de
aula (teoria, seminarios y tutorias).

El rendimiento académico y la calificacion final serdn el resultado de las calificaciones
obtenidas en el bloque de hojas de calculo y programa de graficos (Bloque 1) (55%), vy el


https://www.google.es/search?sa=G&biw=1048&bih=819&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22David+M.+Bourg%22&ved=0ahUKEwiN1-HchPvaAhWLOBQKHTGBBnEQ9AgIKzAA
https://books.google.es/books?id=DjppswEACAAJ&dq=Excel+aplicaciones+cient%C3%ADficas&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiN1-HchPvaAhWLOBQKHTGBBnEQ6AEIJzAA
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bloque de resolucion de problemas con MATLAB (Bloque 2) (45%), ponderadas de la
siguiente forma:

Hojas de célculo y programa de graficos:

Examen: 50%

Actividades dirigidas: 25%

Trabajo personal: 25%
Resolucion de problemas con MATLAB:

Examen: 50%

Actividades dirigidas: 25%

Trabajo personal: 25%

Seré necesario obtener una calificacion minima de cuatro en cada de las partes que componen
la asignatura (examen, actividades dirigidas y trabajo personal) para realizar la media.

Las calificaciones de las actividades previstas para la evaluacion de la asignatura (examenes
parciales, laboratorios, tutorias, entrega de problemas) se comunicaran a los estudiantes con
la antelacion suficiente antes de la realizacion del examen final, para que puedan planificar
adecuadamente el estudio de ésta u otras asignaturas.

En especial, las notas de los exdmenes parciales se comunicaran en un plazo maximo de 20
dias, salvo en el caso del segundo parcial, en el que el plazo puede ser menor para adaptarse
al examen final.

En todo caso, se respetard el plazo minimo de siete dias entre la publicacion de las
calificaciones y la fecha del examen final de la asignatura

B EXAMENES ESCRITOS:

La evaluacion de las competencias adquiridas en la asignatura (CG1, CE3-11, CE3-12,
CE3-13, CE3-14) se realizara mediante un examen final, en las convocatorias ordinaria
y/o extraordinaria, que consistird en un conjunto de cuestiones sobre los contenidos
expuestos en las clases tedricas, y sobre resolucion de casos practicos. Para aprobar sera
necesario obtener una nota minima de 4 en el examen de cada parte. En el caso de no
superar la asignatura realizando el examen final en la convocatoria ordinaria, se podra
efectuar éste en la convocatoria extraordinaria. En este caso, a efectos de la evaluacion
global, el examen representara igualmente un 50% de la calificacion, aplicandose la
misma evaluacién para las restantes actividades realizadas en el curso.

B ACTIVIDADES DIRIGIDAS:

La evaluacidn de las actividades dirigidas permitira conocer el grado de consecucion de
las competencias CG1, CE3-11, CE3-12, CE3-13, CE3-14 y CT6. Para la convocatoria
extraordinaria se mantendra la calificacidn de las actividades dirigidas.

BLOQUE 1:

Los alumnos han de entregar, segun plazos que se fijen a principio del curso, una
coleccién de problemas para medir el grado de consecuciéon de las competencias y
destrezas en la realizacion del ejercicio desde las especificaciones del problema hasta los
resultados obtenidos del ordenador.

Con el fin de fomentar el aprendizaje cooperativo se organizaran grupos reducidos, de
forma que sera el grupo el que tenga que entregar la coleccion resuelta.

-7-
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Una vez obtenida esta calificacién se mantendra en todas las convocatorias en ambas
partes.

BLOQUE 2:

La clase se dividira en grupos. Se realizaran programas en MATLAB en los que se
resolveran casos précticos asignados a cada grupo. En cada programa se debe explicar el
significado de las variables utilizadas y la utilidad de cada una de las estructuras y/o
comandos de programacion empleados. Para calificar los programas se comprobaré su
funcionamiento, por lo que deberan entregarse todos los ficheros necesarios de forma
que sean ejecutables desde MATLAB. El grado de similitud entre programas entregados
por varios grupos diferentes afectara negativamente a la calificacion de todos ellos. Para
evitarlo, cada programa debera tener variables y comentarios completamente diferentes.

B TRABAJO PERSONAL:

La evaluacién de las actividades dirigidas permitira conocer el grado de consecucion de
las competencias CG1, CE3-11, CE3-12, CE3-13, CE3-14 y CT6. Para la convocatoria
extraordinaria se mantendra la calificacion del trabajo personal.

BLOQUE 1:

Para evaluar el trabajo personal, cada alumno debera proponer un caso practico con unas
condiciones preestablecidas, y entregar el fichero de EXCEL y ORIGIN que resuelve el
caso practico y la solucién. El grado de similitud entre casos practicos propuestos por
diferentes alumnos afectard negativamente a la calificacion.

BLOQUE 2:

Para evaluar el trabajo personal, cada alumno debera proponer un caso practico con unas
condiciones preestablecidas, y entregar el fichero de MATLAB que resuelve el caso
practico y la solucién. El grado de similitud entre casos practicos propuestos por
diferentes alumnos afectara negativamente a la calificacion.

Una vez obtenida esta calificacién se mantendra en todas las convocatorias en ambas
partes.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

BLOQUE ACTIVIDAD HORAS GRUPOS
i ) Clases Teoria 15 1
1. HOJAS DE CALCULO Y PROGRAMA DE GRAFICOS o
Seminario 8 2
) Clases Teoria 15 1
2. RESOLUCION DE PROBLEMAS CON MATLAB S
Seminario 7 2
BLOQUE 1y 2. Tutorias programadas™ 3 4

* Las tutorias programadas estan sujetas a posibles modificaciones segun la planificacion completa del curso.

INICIO

12 semana

82 semana

4

FIN

82 semana

152 semana

Semanas 42, 82 152
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad - Competencias - A idad profesor  Actividad alumno Procedimiento de P NP Total C
docente asociadas evaluacion
Exposicion de los
conc_)cimientos _ Toma de apuntes. Manejo Pregun_tas de examen sobre los
Clases de teoria  CG1,CE3-I1 tedricos necesarios del ordenador ' contenidos expuestos en las 30 45 75 -
para resolver los casos ' clases tedricas.

précticos.

Resolucion de
ejemplos de casos
précticos y

Toma de apuntes, manejo
del ordenador. Aplicacién de Calificacion de los casos

CG1, CE3-11, asesoramiento a los los conocimientos practicos asignados, y preguntas
Seminarios CE3-12, CE3-13, adquiridos en las clases de examen sobre la resolucion 15 35 50
alumnos en los casos o » - L
CE3-14, CT6 o . teoricas. Elaboracion por de casos préacticos. Valoracion
practicos asignados. - . .
. escrito de trabajos de los trabajos. 50%
Elaboracion y individuales y en grupo ’
propuesta de trabajos. y en grupo.
. Preparacion de las preguntas
Supervision del A L .
. para el profesor, asimilacion = Valoracion del trabajo personal
Tutorias CT6 progreso de los S 3 45 75
y aplicacion de las de los alumnos.
alumnos. . o
explicaciones recibidas.
CG1,CE3-I, (F:)cr)(r)rpeucisi;[;; \cgleg:”anma Y Estudio y realizacion del
A - - 0,
Examenes gg:i CE3-I3, examen. Calificacion  examen. Nota del examen. 3 145 175 50%
del alumno.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion
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