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I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Estudiar la composicién, estructura y dinamica de los componentes que constituyen las
membranas, y proporcionar al estudiante aspectos metodolégicos claves para el estudio
de la estructura y funcién de las membranas bioldgicas.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Proporcionar las bases conceptuales necesarias para comprender y analizar las
relaciones estructura-funcion en el seno de las membranas bioldgicas.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B RECOMENDACIONES:
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IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Componente lipidico de las membranas: diversidad y funcion. Vesiculas como sistemas
modelo. Transicion de fase térmica. Colesterol: modulador del orden y de la
funcionalidad de las membranas. Diversidad de estructuras liquido-cristalinas.
Importancia de las estructuras no-bicapa en las membranas. Mecanismos de fusion de
membranas. Proteinas de membrana. Modificacion postraduccional de proteinas de
membrana. Proteinas de transmembrana. Asimetria de las membranas. Funciones
bioldgicas asociadas con el transporte y la asimetria lipidica. Biogénesis y recambio de
las membranas bioldgicas en eucariotas.

B PROGRAMA:
1. Componente lipidico de la membrana:

Componente lipidico de las membranas biologicas. Diversidad y funcion de los
lipidos en las membranas. Comportamiento de los distintos tipos de lipidos en
medios acuosos. Interacciones no covalentes que mantienen la estructura de las
membranas bioldgicas. Asimetria/simetria de membranas celulares y subcelulares.
Técnicas biofisicas de aislamiento y cuantificacion de lipidos de membrana.
Técnicas de preparacion y analisis de modelos de membranas biolégicas (vesiculas
multilamelares, vesiculas unilamelares, bicelas, nanodiscos, monocapas lipidicas, y
bicapas planas).

2. Estructuray dinamica. Conceptos de fluidez y orden:

Transicion de fase térmica: Caracteristicas de los estados cristalino y liquido-
cristalino. Movilidad de los lipidos en el estado liquido-cristalino. Concepto de
fluidez. Separacion lateral de fase. El colesterol como modulador del orden lipidico
y de la funcionalidad de las membranas. Estado liquido-cristalino ordenado.
Formacion, organizacion y estructura de los “rafis” lipidicos. Diversidad de
estructuras liquido-cristalinas: polimorfismo lipidico. Importancia de las estructuras
no-bicapa en la fusién de membranas. Técnicas espectroscopicas, termodinamicas,
y de microscopia aplicadas al estudio de las membranas bioldgicas y de las
interacciones lipido-proteina.

3. Componente proteico de la membrana:

Tipos de proteinas de membrana y caracteristicas estructurales. Tipos de
interacciones con los lipidos de la membrana. Modificaciones co- vy
postraducionales. Importancia de los anclajes lipidicos en la funcionalidad y
localizacion de proteinas anfitropicas. Papel de las proteinas fusogénicas en la
fusion de membranas.

4. Asimetria:

Origen de la asimetria lipidica. Mecanismos de movimiento transversal de
fosfolipidos a través de la membrana. Perturbacion de la asimetria lipidica.
Funciones bioldgicas asociadas con el transporte lipidico intramembrana y la
asimetria lipidica.
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V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CG1-MBBM2 Evaluar, interpretar y sintetizar datos estructurales de
macromoléculas bioldgicas;

o CG10-MBBMS8 Interpretar y resumir informacion y datos bioquimicos.

o CG11-MBBM9 Reconocer la importancia de la Bioquimica.

o CG10-MBBM10 Utilizar la literatura cientifica y técnica del éarea de
Bioquimica y Biologia Molecular.

o CGl4-MBBM4 Expresar con rigor los conocimientos cientificos que se
adquieren en este modulo e interrelacionarlos.

B ESPECIFICAS:

o CE29-REF7 Describir las caracteristicas estructurales de los componentes
de las membranas bioldgicas, y sus efectos en términos de
relaciones estructura-funcion.

B TRANSVERSALES:

o CT5-MBBM3 Capacidad para implicar las relaciones estructura-funcion de
las macromoléculas bioldgicas y de la regulacion metabdlica
en los diferentes fendmenos bioldgicos.

o CT4-MBBM4 Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.

o CT2-MBBM5 Razonar de modo critico.

o CT14-MBBM6 Desarrollar una motivacion por la calidad.

o CT7- MBBM7 Gestionar informacion cientifica accesible a través de
Internet.

o CT9-MBBMS Ser capaz de dar una charla breve a un auditorio no

especializado acerca de un tema de Bioquimica y Biologia
Molecular con posible impacto actual en la sociedad.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Trabajo
Actividad autonomo  Créditos
(horas)
(horas)
Clases tedricas 45 67,5 4,5
Seminarios 3 4,5 0,3
Tutorias/Trabajos dirigidos 2 3 0,2
Preparacion de trabajos y examenes 3 22 1
Total 53 97 6
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VIl.- METODOLOGIA

La actividad docente seguira una metodologia hibrida, que hard uso de un aprendizaje
colaborativo y un aprendizaje individual. Las actividades presenciales de la asignatura se
estructuran en clases de teoria, seminarios y tutorias.

En las clases de teoria el profesor dara a conocer al alumno el contenido de la asignatura.
Se presentaran los conceptos tedricos y algunos hechos experimentales que permitan al
alumno obtener una vision global y comprensiva de la asignatura. Al comienzo de cada
tema se expondran el contenido y objetivos principales de dicho tema. Al final del tema se
podrén plantear nuevas propuestas que permitan interrelacionar contenidos ya estudiados
con los del resto de la asignatura o con otras asignaturas. Como apoyo a las explicaciones
tedricas, se proporcionara a los alumnos el material docente apropiado, bien en fotocopias
0 bien en el Campus Virtual.

Las clases de seminarios y las de tutorias tendran como objetivo aplicar los
conocimientos adquiridos a un conjunto de cuestiones y/o ejercicios.

VIIl.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

No se va a seguir un libro de texto concreto para el desarrollo de la asignatura. A
continuacion se relacionan textos recomendados de caracter general que se encuentran
en bibliotecas UCM:

o Kai Simons (Author). “The Biology of Lipids: Trafficking, Regulation, and
Function”, Cold Spring Harbor Laboratory Pr; 1 edition (July 13, 2011).

o Philip L. Yeagle, Ed., “The Structure of Biological Membranes”, Third Edition,
CRC Press, 2011.

o Mary Luckey (Author). “Membrane Structural Biology: With Biochemical and
Biophysical Foundations”, Cambridge University Press; 12 edition (March 17,
2008).

o J.E. Vance (Ed), Dennis E. Vance (Ed). Biochemistry of Lipids, Lipoproteins and
Membranes, Fifth Edition, Elsevier Science, (May 12, 2008).

o Vladimir Torchilin y Volkmar Weissig, “Liposomes: A Practical Approach”, The
Practical Approach Series, 2nd edition, Oxford University Press, USA, 2003.

o Ed. DB Datta, “A comprehensive introduction to membrane biochemistry ”, Floral
Publishing, 1987.

B COMPLEMENTARIA:
o H. Alex Brown, Ed., “Lipidomics and Bioactive Lipids: Mass-spectrometry-based
lipid analysis ”, Elsevier Academic Press, Amsterdam, 2007.

o Gregory Gregoriadis, Ed., Liposome technology / vol. 111, Interactions of liposomes
with the biological milieu”, CRC Press, ISBN: 0-8493-6709-3, 1993.

o Michael I. Gurr; John Harwood y Keith Frayn, “Lipid biochemistry”, Blackwell
Science, Oxford, ISBN:0-632-05409-3, 2002.
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IX.- EVALUACION

Para la evaluacion final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Para poder acceder a la evaluacion final serd necesario que el alumno haya
participado al menos en el 70% de las actividades presenciales.

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran
de forma ponderada atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas
las convocatorias:

EXAMENES ESCRITOS: 80%
La evaluacion de las competencias adquiridas en la parte tedrica de la asignatura se
Ilevara a cabo mediante la realizacion de un Gnico examen final.

TRABAJO PERSONAL: 15%

La evaluacion del trabajo de aprendizaje realizado por el alumno considerard la
destreza del alumno en la resolucion de las cuestiones propuestas, en la preparacion de
un trabajo o en el comentario de publicaciones cientificas.

ASISTENCIA Y PARTICIPACION ACTIVA EN LAS CLASES: 5%

La asistencia y la participacion del alumno en todas las actividades se valorard
positivamente en la calificacion final. La falta de asistencia reiterada podra penalizarse.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES — CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS GRUPQOS INICIO FIN

o Clases Teoria 12 1

1. Componente lipidico de la membrana S 12 semana 42 semana
Seminarios 1 1
o _ Clases Teoria 15 1

2. Estructuray dinamica. Conceptos de fluidez y orden o 5% semana 92 semana
Seminarios 1 1
) Clases Teoria 12 1

3. Componente proteico de la membrana S 10% semana 132 semana
Seminarios 1 1

4. Asimetria Clases Teoria 6 1 142 semana 152 semana

Tutorias 2 2 Semanas 8%y 142
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Competencias Procedimiento de

Actividad Profesor Actividad alumno P NP Total C

docente asociadas evaluacion
Exposicion de Toma de apuntes, Valoracion de las respuestas
Clases de conceptos tedricos. formulacion y a preguntas relacionadas con
) X Ny - 45 67,5 1125
teoria Planteamiento de contestacion de los conceptos tedricos
CG1-MBBM? cuestiones. cuestiones. explicados.
CG10-MBBM83 Toma de apuntes.
CG11-MBBM9 Aplicacion de la teorfa  Realizacion de ejercicios. .\ <o 4o 10 rocoucion
Seminarios CG10-MBBM10 a la resolucién de Formulacion y de eiercicios oricticos 3 45 75 00
CG1l4-MBBM4 ejercicios y problemas.  contestacion de g P '
CE29-REF7 cuestiones.
CT5-MBBMS3 Direccion y supervision
del estudio y
T4-MBBM4 L i P :
Tutorias gTz MBBMS actividades del alumno. Resolucion de las Valoracion del trabajo, 5 3 5
) . cuestiones planteadas. exposicion y desarrollo.
CT14-MBBMS6 Planteamiento de
CT7- MBBM7 cuestiones.
CT9-MBBM8

Propuesta, vigilancia y

correccion del examen. Preparacion y
Calificacion del realizacion.
alumno.

Examenes 3 22 25 80%

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion



