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I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Matematicas |1

NUMERO DE CREDITOS: 9

CARACTER: Obligatoria

MATERIA: Matematicas

MODULO: Bésico

TITULACION: Grado en Ingenieria Quimica

SEMESTRE/CUATRIMESTRE:

Primero (segundo curso)

DEPARTAMENTO/S: Anélisis Matematico y Matematica
Aplicada
PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:
Grupo A

Teoria Profesor: ROMAN SMIRNOV RUEDA
Seminario Departamento: Departamento de Analisis Matematico y Matematica Aplicada
Tutorias Despacho: 302 H (Facultad de Matematicas)

e-mail: roman_smirnov@mat.ucm.es
Teoria Profesor: JOSE MARIA REY CABEZAS

S Departamento:  Unidad Departamental de Matematica Aplicada

Seminario .
Tutorias Despacho: QB 638

e-mail: jrey@ucm.es

Grupo B

Teoria Profesora: REBECA SORIA RUIZ
Seminario Departamento: Departamento de Analisis Matematico y Matematica Aplicada
Tutorias Despacho:

e-mail: r.soria@oan.es
Teoria Profesor: DAVID USERO MAINER
Seminario Departamento:  Unidad Departamental de Matemética Aplicada
Tutorias Despacho: QB 634

e-mail: umdavid@mat.ucm.es

I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el concepto de ecuacion diferencial y los métodos de analisis y resolucion
tanto de ecuaciones diferenciales como de sistemas, haciendo especial hincapié en los
modelos de ciencias experimentales en los que tienen aplicacion. Se pondra especial

interés en los modelos y aplicaciones en quimica e ingenieria.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Resolucion de ecuaciones diferenciales.
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I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Los conocimientos descritos en los programas oficiales de las asignaturas matematicas
del Bachillerato espafiol.

Los conocimientos descritos en la asignatura Matematicas I.

RECOMENDACIONES:

En el caso de no tener los conocimientos previos anteriormente mencionados, se
recomienda su adquisicion antes de empezar este curso.

Se recomienda tener conocimientos basicos de &lgebra lineal.

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden. Algebra lineal y sistemas de
ecuaciones diferenciales. Matrices, autovalores y autovectores. Matrices
fundamentales. Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Ecuaciones en derivadas parciales. Método de separacidén de variables y series de
Fourier.

PROGRAMA:

1. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Métodos elementales de integracion.
Problemas de valor inicial. Algunos tipos de ecuaciones integrables en cuadraturas.
Ecuaciones diferenciales de ordenes superiores. Estructura de la solucién general de
una ecuacion lineal con coeficientes constantes. Soluciones en forma de serie para
ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden.

2. Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos de Euler,
trapecio y Runge-Kultta.

3. Sistemas y ecuaciones diferenciales lineales. Método de eliminacion. Método de
combinaciones integrables. Matrices fundamentales y espacio de soluciones.
Método de Euler para sistemas de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes
constantes. Elementos de la teoria de la estabilidad de los sistemas autdnomos.
Clasificacion de los puntos de reposo simples.

4. Clasificacion de las ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden.
Introduccidn al método de separacion de variables y series de Fourier.

COMPETENCIAS

GENERALES:

o CGI: Utilizar conceptos de materias bésicas y tecnoldgicas que le
capacite para el aprendizaje autbnomo de nuevos métodos y
teorias y para abordar nuevas situaciones.
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o CGb5:

B ESPECIFICAS:
o CE1-M5:

o CE1-Mé6:

o CEI-MT:

o CEI1-MS8:

Matematicas II

Realizar calculos, mediciones, valoraciones, peritaciones, estudios
e informes en su &rea de conocimiento.

Resolver ecuaciones diferenciales de primer orden elementales y
de segundo orden lineales.

Calcular la solucién de un sistema lineal de ecuaciones
diferenciales ordinarias en términos de autovalores y autovectores
de la matriz.

Manejar los principales métodos de resolucion numérica de
ecuaciones diferenciales.

Obtener la solucién de algunas ecuaciones en derivadas parciales
sencillas mediante la técnica de separacién de variable y series de
Fourier.

B TRANSVERSALES:

o CTI1:
o CT7:

o CTio:

o CTI1:

Demostrar capacidad de andlisis y sintesis.

Trabajar en equipo demostrando capacidad para las relaciones
interpersonales.

Integrar los conocimientos adquiridos y aplicarlos a la resolucién
de problemas reales.

Aprender de forma autdnoma.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

La asignatura de Matematicas Il es una asignatura del Mddulo Bésico del Grado en
Ingenieria Quimica, con una asignacién de 9 créditos que se imparten a lo largo del primer
cuatrimestre de la titulacion. La dedicacion del alumno a esta asignatura sera, de acuerdo
con los criterios ECTS, de 225 horas al afio, distribuidas de la siguiente manera:

Presencial Trabajo
Actividad autonomo  Créditos
(horas)
(horas)
Clases presenciales tedricas/practicas 60 90 6
Seminarios 15 22,5 1,5
Tutorias/Trabajos dirigidos 4 6 0,4
Preparacion de trabajos y examenes 6 21,5 1,1
Total 85 140 9
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VIl.- METODOLOGIA

Durante las clases presenciales de teoria se dard a conocer al alumno el contenido de la
asignatura, de acuerdo con el programa adjunto.

Se pondra en el campus virtual una relacion de problemas/précticas con el objetivo de que
el alumno intente su resolucion.

Los seminarios son clases practicas presenciales en las que se llevara a cabo la resolucién
de problemas.

Asistencia a tutorias: Se formaran grupos de estudiantes. Cada grupo asistird a cuatro
tutorias de una hora de duracién durante el curso.

VIIl.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

o R. FERREIRA y S. RODRIGUEZ. “Ecuaciones Diferenciales y Cdalculo
Vectorial ”, Garceta, 2013.

o D. ZILL. “Ecuaciones diferenciales”. Grupo Editorial Iberoamérica, 1986.

o S. CHAPRA y R. CANALES. “Metodos numéricos para ingenieros”. McGraw
Hill, 1989.

o G.F. SIMMONS. “Ecuaciones diferenciales (con aplicaciones y notas historicas)”.
McGraw Hill, 1996.

o W. BOYCE y R. DiIPRIMA. “Ecuaciones diferenciales con problemas con valores
en la frontera”, Limusa, 2000.

B COMPLEMENTARIA:
S. RODRIGUEZ, “Matematicas para estudiantes en Quimicas”, Sintesis, 2007.

O
o E.STEINER, “Matematicas para ciencias aplicadas”, Reverté, 2005
o J. LOPEZ-GOMEZ, “Ecuaciones Diferenciales y Variable Compleja”, Prentice

Hall, Madrid, 2001.

o J. LOPEZ-GOMEZ, “Problemas de Ecuaciones Diferenciales y Variable
Compleja”, Prentice Practica, Madrid, 2002.

o L. VAZQUEZ, S. JIMENEZ, C. AGUIRRE y P. J. PASCUAL: “Métodos
numéricos para la fisica y la ingenieria”, McGraw Hill, 2009.

o J. M. VEGAS, “Ecuaciones Diferenciales y en diferencias, Sistemas Dinamicos”,
Thomson, 2003.

IX.- EVALUACION

La evaluacion se realizard mediante controles (evaluacion continua) y examen final.

B EXAMENES ESCRITOS: 100%

— Se realizaran controles a lo largo del curso (20% de la nota).
— Serealizara un examen final de 3 horas de duracion (80% de la nota).

Se valoran las competencias CG1, CG5, CE1, CT1, CT7,CT10y CT11..
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B EXAMEN EXTRAORDINARIO DE JULIO: 100%

- En caso de suspender la asignatura, el alumno tendra derecho a realizar un examen
extraordinario de 3 horas de duracion. (100% de la nota)

Las calificaciones de los controles se comunicardn a los estudiantes con la antelacion
suficiente antes de la realizacion del examen final, para que puedan planificar
adecuadamente el estudio de ésta u otras asignaturas. En cualquier caso se comunicaran en
un plazo méaximo de 20 dias. Siempre se respetara el plazo minimo de siete dias entre la
publicacion de las calificaciones y la fecha del examen final de la asignatura.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES — CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS GRUPOS INICIO FIN
Clases Teoria 20 1
1. Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden Clases Problemas 3 1 12 Semana 5% Semana
Clases Practicas 2 1
Clases Teoria 8 1
2. Res_oluc_lon numeérica de ecuaciones diferenciales Clases Problemas 1 1 42 Semana 72 Semana
ordinarias
Clases Practicas 1 1
3. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Matrices Clases Teoria 20 1
fundarpentales y €spacio de solgc_non_e/s. Elementos de Clases Problemas 3 1 8 @ Semana 12 @ Semana
la teoria de la estabilidad. Clasificacion de los puntos
de reposo simples Clases Practicas 3 1
e, . : : Clases Teoria 12 1
4. Clasificacion de las ecuaciones en derivadas parciales.
Introduccion al método de separacion de variables y Clases problemas 1 1 132 Semana 152 Semana
series de Fourier Clases Précticas 1 1
Tutorias Programadas 4 2 Variable*

* La programacion de las tutorias depende de la planificacion global de todas las asignaturas del curso.
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad TS Actividad Profesor Actividad alumno Procedimiento de evaluacion P NP Total C

docente asociadas
Clases CG1l CG5. CE1 Escuchar. Entender.
resencialesde  CT1 ’CT7 ,CTlO’ Exposicion de los temas Planteamiento de dudas. Controles y examenes finales 60
pres ' cT l,l " del programa. Toma de apuntes para luego y ' 80%
teoria estudiar.
+

Clases CG1, CG5, CE1L, Aplicacion de la teoria a la Resrzluacrfcr;édnedlgs ggog:ﬁ?sas 20%
presenciales CT1,CT7,CT10, resolucion de ejercicios y ?j/updaf Exposiciérﬁ) er?la Y Controles y examenes finales. 15
practicas CT11 problemas. pizarra,

Consulta al profesor sobre 140
Tutorias CG1, CG5, CEL, Ayuda al alumno a dirigir ;a?ntiltggléll?;ieczg(;tzeptuales Asistencia obligatoria los dias 4

CTl1,CT10 su estudio. encuentra al estudiar la asignados.
materia.
CG1 CG5. CE1 Propuesta, vigilancia y

Examenes CT1, CTe, CT7, correccion del examen. Preparacion y realizacion. 3]

Calificacion global del

CT10,CT11 alumno.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion



