Guia Docente:

QUIMICA
INORGANICA II

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
CURSO 2018-2019



Guia Docente:

I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

Quimica Inorganica II

Quimica Inorganica Il

NUMERO DE CREDITOS: 12

CARACTER: Obligatoria
MATERIA: Quimica Inorgéanica
MODULO: Fundamental
TITULACION: Grado en Quimica

SEMESTRE/CUATRIMESTRE:

DEPARTAMENTO/S:

Anual (tercer curso)
Quimica Inorganica

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Profesor: EMILIO MORAN MIGUELEZ
Coordinador de la Departamento:  Quimica Inorgénica
asignatura Despacho: QA-222
e-mail: emoran@ucm.es
Profesor: EMILIO MORAN MIGUELEZ
Coordinador del Departamento:  Quimica Inorgénica
laboratorio Despacho: QA-222
e-mail: emoran@ucm.es
Grupo A
. Profesora: MERCEDES CANO ESQUIVEL
Teoria . P A
Seminario Departamento:  Quimica Inorgénica
. Despacho: QA-207
Tutoria .
e-mail: mmcano@ucm.es
] Profesor: REGINO SAEZ PUCHE
Teoria . P L.
Seminario Departamento:  Quimica Inorgénica
. Despacho: QA-119
Tutoria .
e-mail: rsp92@ucm.es
Grupo B
Profesora: ANA EDILIA SANCHEZ PELAEZ
Teoria Departamento:  Quimica Inorganica
Seminario Despacho: QA-225
e-mail: aesanche@ucm.es
. Profesor: EMILIO MORAN MIGUELEZ
Teoria . . L
Seminario Departamento:  Quimica Inorgénica
. Despacho: QA-222
Tutoria .
e-mail: emoran@ucm.es



mailto:emoran@ucm.es
mailto:cpico@ucm.es
mailto:mmcano@ucm.es
mailto:rsp92@ucm.es
mailto:aesanche@ucm.es
mailto:cpico@ucm.es

Teoria
Seminario
Tutoria

Teoria
Seminario
Tutoria

Teoria
Seminario
Tutoria

Teoria
Seminario
Tutoria

Teoria
Seminario
Tutoria

Teoria
Seminario
Tutoria

Guia Docente:

Profesor:

Departamento:

Despacho:
e-mail:

Profesora:

Departamento:

Despacho:
e-mail:

Profesora:

Departamento:

Despacho:
e-mail:

Profesor:

Departamento:

Despacho:
e-mail:

Profesor:

Departamento:

Despacho:
e-mail:

Profesora:

Departamento:

Despacho:
e-mail:

I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL
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Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos adecuados que le permitan
conocer y relacionar la estructura, propiedades, reactividad y aplicaciones de los
compuestos de los elementos metalicos.

Los estudiantes deben aprender procedimientos especificos de sintesis con la
utilizacion del material y montajes adecuados, asi como iniciarse en los aspectos
basicos y en el manejo de distintos métodos de caracterizacion de los compuestos
inorganicos preparados.
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B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Desarrollar los aspectos fundamentales de la Quimica de Coordinacion y
Organometalica.

o Desarrollar los aspectos fundamentales de la Quimica del Estado Sélido.

Relacionar las propiedades de los elementos y de sus compuestos con la estructura
que presentan.

o Utilizar procedimientos especificos de sintesis en la obtencién de compuestos
inorganicos.

o Conocer los fundamentos y utilizar las técnicas mas frecuentes de caracterizacion
de compuestos inorganicos.

o Reconocer la importancia de los compuestos inorganicos de los elementos
metéalicos dentro de la Ciencia, y su importancia como materiales avanzados.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Caracteristicas de los elementos y las tendencias generales de sus propiedades fisico-
quimicas tomando como base la tabla periddica. Aspectos basicos estructurales de
especies moleculares y no moleculares. Caracteristicas generales de la estructura
electrénica de un metal, un semiconductor y un aislante. Procedimientos generales de
sintesis de compuestos inorganicos.

B RECOMENDACIONES:

Se recomienda haber superado las asignaturas de Quimica General y Quimica
Inorganica I.

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
Contenidos tedricos

Compuestos de coordinacion: enlace, estereoquimica, propiedades espectroscopicas y
magnéticas, reactividad. Compuestos organometalicos: aspectos basicos. Enlace metal-
metal en compuestos de coordinacion y organometalicos. Estructura, enlace,
propiedades y reactividad de sélidos inorganicos no moleculares. Oxidos y sulfuros de
los elementos de transicion. Silicatos y fosfatos. Carburos y nitruros.

Contenidos practicos

Sintesis y caracterizacion de solidos inorganicos no moleculares y de compuestos de
coordinacién y organometalicos. Técnicas instrumentales de caracterizacion.
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B PROGRAMA:
TEORICO:

I  Compuestos de coordinacién y organometalicos

— Enlace en compuestos de coordinacion. Teoria de orbitales moleculares.
— Aspectos termodinamicos en los compuestos de coordinacion:
- Constantes de equilibrio
- Efecto quelato, macrociclico y criptato
- Interaccion duro-blando
—  Estereoquimica. Numeros de coordinacién menos frecuentes.
— Propiedades espectroscopicas y magnéticas
- Teoria ajustada del campo del cristal
- Tipos de transiciones electronicas: transiciones d-d y transiciones de
transferencia de carga. Color
- Diagramas de Orgel y Tanabe-Sugano
- Comportamiento magnético de compuestos de coordinacion de metales de
transicion. Momento de espin y aportacion orbital. Acoplamiento espin-orbita
— Reactividad de los compuestos de coordinacion
- Reacciones de sustitucion
- Reacciones de transferencia electronica
—  Conceptos basicos en compuestos organometalicos
- Tipos de enlace metal-carbono
- Compuestos de metales de transicion. Regla de los 18 electrones
- Enlace metal-metal en compuestos de coordinacion y organometalicos
- Clusteres con haluros y carbonilos
- Reglas de Wade

Il Sélidos inorgéanicos no moleculares

— Reactividad de solidos. Tipos de reacciones
- Reacciones s6lido-s6lido: mecanismos
- Reacciones sélido-liquido
o Reacciones de intercalacion
o Reacciones de intercambio
- Reacciones sélido-gas
o Reacciones de transporte
—  Oxidos de los elementos metalicos.
- Generalidades
- Aplicacién del modelo de bandas de Goodenough al estudio de los 6xidos con
estequiometria MO, M,03 MO, y MOj3. Relacion estructura-propiedades.
Aplicaciones
- Oxidos mixtos: ABO; (perovskita y derivados) y AB,Og4 (espinela).
Estructuras, propiedades y aplicaciones.
- No estequiometria. Series homologas derivadas de la estructura trioxido de
renio. Bronces A,BO:s.
—  Sulfuros de los elementos metéalicos.
- Analogias y diferencias entre 6xidos y sulfuros
- Sulfuros de los elementos de transicion
- No estequiometria en sulfuros.
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- Relacion estructura-propiedades. Aplicaciones
— Silicatos:

- Introduccion y clasificacion

- Silicatos laminares

- Silicatos tridimensionales

- Zeolitas

- Aplicaciones

-~ Otros s6lidos no moleculares:
- Fosfatos
- Carburos y nitruros

PRACTICO:

Seminarios del primer semestre

1. Técnicas bésicas de caracterizacion de compuestos de coordinacién y
organometalicos. Comportamiento magnético.

Seminarios del sequndo semestre

1. Meétodos de sintesis de solidos no moleculares. Descomposicion térmica.
2. Difraccion de rayos X. Comportamiento magnéetico de sélidos no moleculares.

Practicas

Se llevaran a cabo précticas de compuestos de coordinacion en el primer semestre y de
solidos no moleculares en el segundo. Todas ellas seran seleccionadas de entre las que se
detallan a continuacion:

Efecto plantilla: Sintesis de tetraazamacrociclo-complejos de Ni(ll).

2. Preparacion de complejos hexacoordinados de Cr(111). Comportamiento magnético.
Determinacion de la serie espectroquimica.

3. Preparacion de TiO, por distintos métodos de sintesis. Estudio de la transformacién de
fase anatasa-rutilo.

4. Preparacion y caracterizacion de disoluciones sélidas:
- Sistema Al,03/Cr,04
- Sistema Fe,03/Cr,03
5. Preparacion, caracterizacion estructural y magnética de oxidos RCrO, (R=Tierra
Rara).

6. Preparacion de espinelas de Fe(lll). Caracterizacion estructural y comportamiento
magnético.

7. Preparacion y estudio de las propiedades de la zeolita A.
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V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CGI1-MF1: Reconocer los procesos quimicos en la vida diaria.

o CG2-MF1: Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

o CG3-MF1: Continuar sus estudios en areas multidisciplinares.

o CG5-MF1: Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos
esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con las
areas de la Quimica.

o CG6-MF1: Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos.

o CG7-MF1: Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para
solucionarlos.

o CG8-MF1: Consultar y utilizar informacién cientifica y técnica de forma
eficaz.

o CG9-MF1: Demostrar conocimientos sobre material de laboratorio y
habilidades préacticas.

o CG10-MF1: Manipular con seguridad materiales quimicos.

o CG10-MF2: Reconocer y valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

o CGIl1-MF1: Manejar instrumentacion quimica estandar y especifica.

o CGI12-MF1: Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio.

o CG13-MF1: Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y
experimentacion.

ESPECIFICAS:

o CE8-MFQIL1: Describiry relacionar el enlace, la estructura y las propiedades de
los compuestos de los elementos metalicos.

o CE9-MFQIL1: Desarrollar los aspectos fundamentales de la quimica de la
Coordinacion y Organometalica.

o CE9-MFQI2.- Desarrollar los aspectos fundamentales de la Quimica del Estado
Sélido.

o CE10-MFQI1: Utilizar meétodos experimentales de sintesis de compuestos
inorganicos.

o CE10-MFQI2: Explicar los fundamentos y utilizar las técnicas mas frecuentes
para la caracterizacion de compuestos inorganicos.

TRANSVERSALES:

o CTI1-MF1: Elaborar y escribir informes de caracter cientifico y técnico.

o CT2-MF1: Cooperar con otros estudiantes mediante el trabajo en equipo.

o CT3-MF1: Aplicar el razonamiento critico y autocritico.

o CT5-MF1: Utilizar informacion quimica, bibliografia y bases de datos
especializadas.

o CT6-MF1: Identificar la importancia de la quimica en el contexto industrial,

medioambiental y social.
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CT7-MF1: Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento
de resultados experimentales.

CT11-MF1:  Desarrollar el aprendizaje autonomo.

CT12-MF1:  Reconocer la problematica energética actual y su importancia.

CT12-MF2:  Desarrollar la sensibilidad por temas medioambientales.

- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de esta asignatura, el estudiante debe ser capaz de:

@)
@)

O

O O O O O O

Aplicar la TOM a compuestos de coordinacion.

Discutir aspectos termodinamicos fundamentales de los compuestos de
coordinacion.

Describir el efecto quelato y macrociclico.

Predecir la estereoquimica mas favorable para un determinado compuesto de
coordinacion.

Describir y aplicar la teoria ajustada del campo del cristal.

Reconocer y diferenciar los diferentes tipos de transiciones electronicas.

Utilizar los diagramas de Tanabe-Sugano y calcular los pardmetros
correspondientes.

Explicar el color observado en los compuestos de coordinacion.

Explicar el comportamiento magnético de compuestos de coordinacion de metales
de la primera serie de transicion.

Predecir la existencia de acoplamiento espin-orbita.

Analizar las reacciones de sustitucion en compuestos de coordinacion y explicar el
mecanismo por el que transcurren.

Disefiar el proceso sintético de compuestos con geometria plano-cuadrada por
sustitucién de ligandos.

Analizar las reacciones de transferencia electronica en compuestos de coordinacién
y justificar el mecanismo maés apropiado.

Identificar los diferentes tipos de enlace metal-carbono.

Aplicar la regla de los 18 electrones.

Explicar el enlace metal-carbono en ejemplos representativos.

Determinar el orden de enlace metal-metal en clusteres.

Aplicar las reglas de Wade para la determinacion de la estructura de clusteres.
Discutir la obtenciéon de solidos no moleculares mediante el método cerdmico,
reacciones de intercalacion, intercambio ionico, sintesis hidrotermal y reacciones de
transporte.

Explicar las caracteristicas de la estructura electronica de solidos no moleculares
mediante diferentes aproximaciones que consideran electrones colectivos y
electrones localizados.

Analizar las bases conceptuales y las caracteristicas generales del modelo de bandas
de Goodenough para los solidos no moleculares.

Interpretar la estructura cristalina, la estructura electronica y su relacion con las
propiedades que presentan los 6xidos binarios (MO, MO,, MO3 y M,03) y mixtos
(ABO3 Yy ABzo4)

Discutir las diferencias entre un sélido no estequiométrico y la formacién de una
superestructura cristalina.



Guia Docente: Quimica Inorganica II

o Explicar las analogias y las diferencias entre sulfuros y éxidos de los elementos de
transicion.

Explicar algunos ejemplos de sulfuros no estequiomeétricos.

Explicar la estructura cristalina y electronica de algunos sulfuros 2D y 3D de
elementos de transicion.

Explicar las caracteristicas generales de los silicatos.

Discutir la estructura cristalina de los silicatos laminares y tridimensionales.
Discutir las aplicaciones de las zeolitas en funcion de sus propiedades.

Explicar las analogias y las diferencias entre los fosfatos y los silicatos.

Analizar las caracteristicas generales de los carburos y nitruros metélicos.

Utilizar adecuadamente los metodos especificos de sintesis en funcién de la
naturaleza de los compuestos inorganicos.

Explicar los fundamentos y utilizar las técnicas mas frecuentes de caracterizacion
de compuestos inorganicos, e interpretar los resultados obtenidos.

O O

O O O O O O

O

VIl.— HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Actividad Pzre]zerr;(;i)al a-LE':gr? c?gr?o C(:;i(::itso)s
(horas)

Clases tedricas 56 54 4,4 (110)
Seminarios 22 48 2,8 (70)
Tutorias/Trabajos dirigidos 6 14 0,8 (20)
Laboratorios 40 33 2,92 (73)
Preparacion de trabajos y examenes 6 21 1,08 (27)
Total 130 170 12 (300)

VIIl.- METODOLOGIA

La practica docente seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo,
el aprendizaje colaborativo y el autoaprendizaje. Las actividades presenciales de la
asignatura se estructuran en clases expositivas 0 magistrales de teoria, clases de
seminario, tutorias y actividades dirigidas y clases practicas.

Las clases de teoria (2 horas/semana durante todo el curso) seran expositivas y en ellas el
profesor presentara de forma ordenada los conceptos tedricos y hechos experimentales que
permitan al alumno obtener una vision global y comprensiva de la asignatura. Al comienzo
de cada tema se expondran el contenido y objetivos principales de dicho tema. Al final del
tema se podran plantear nuevas propuestas que permitan interrelacionar contenidos. Como
apoyo a las explicaciones tedricas, se proporcionara a los alumnos el material docente
apropiado, preferentemente a través del Campus Virtual.
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Las clases de seminarios (1 hora/semana durante todo el curso) tendran como objetivo
aplicar los conocimientos adquiridos a un conjunto de cuestiones/ejercicios. Con
anterioridad se entregara a los estudiantes una relacion de cuestiones para que intenten su
resolucion previa a dichas clases. Parte de los ejercicios seran resueltos en clase por el
profesor y en otros casos se llevara a cabo la resolucion por parte de los alumnos. Algunas
de las cuestiones estaran relacionadas con especies inorganicas no descritas en el desarrollo
tedrico de la asignatura, para que los alumnos puedan utilizar los conocimientos adquiridos
en la justificacion de los hechos planteados en las mismas.

Se podran realizar exdmenes cortos o plantear cuestiones que se recogeran para valorar
la evolucion de los alumnos y el grado de consecucion de conocimientos que van
adquiriendo.

Con el objeto de realizar un seguimiento mas personalizado de los estudiantes, y potenciar
el trabajo autbnomo en grupo, se propondran una serie de actividades dirigidas. El
profesor programara tutorias sobre cuestiones planteadas por los alumnos o por el
profesor, relacionadas con el temario de la asignatura.

Se desarrollaran practicas de laboratorio con contenidos relacionados con los tedricos
para constituir un complemento y apoyo a las clases y seminarios. Las sesiones
experimentales de laboratorio se desarrollaran durante cinco dias por semestre (4 h/dia). En
las sesiones se llevaran a cabo experimentos seleccionados entre los propuestos en el
programa préactico de la asignatura y que se recogen en el guion de précticas.

Durante las sesiones practicas se impartiran 2 horas de seminarios por semestre, donde se
explicaran los conocimientos necesarios para llevar a cabo las experiencias previstas. En
paralelo a cada practica irdn desarrollando una memoria de su trabajo, que refleje de
manera detallada cada una de las operaciones y reacciones realizadas, asi como los
resultados obtenidos. EI profesor supervisarda y discutird con el estudiante el trabajo
propuesto y el esquema de la memoria, resolviendo las dudas que se le hayan presentado
durante su desarrollo. La memoria de laboratorio se entregara al profesor al final de las
préacticas de cada semestre, en la fecha que se indicara oportunamente.

IX.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

Al principio de curso se comentara la bibliografia recomendada, indicando los aspectos
mas relevantes de cada texto y el grado de adecuacion a la asignatura. A continuacion se
relacionan textos recomendados de caracter general:

TEORIA

o Huheey J. E., Keiter E. A.., Keiter R. L., Medhi O. K., “Inorganic Chemistry:
Principles of Structure and Reactivity”, 4™ Ed. Pearson, 2006. Existe traduccion al
castellano de la 22 ed. 1981.

o Ribas Gispert, J.: “Quimica de la Coordinacion”, Ediciones Omega, 2000. Version
inglesa: “Coordination Chemistry”, Wiley-VCH, 2008.

-10 -
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o Smart, L.E.; Moore, E.A.: “Solid State Chemistry: An Introduction”, 4" ed., CRC
Press, 2014.

o West A. R.: “Solid State Chemistry and its Applications ”, Wiley, 2nd Edition, 2014

PRACTICAS:

o Dann, S. E.: “Reactions and Characterization of Solids”, The Royal Society of
Chemistry, London, 2000.

o Schubert, U.; Hiising, N.: “Synthesis of Inorganic Materials”, 2" ed. Wiley, 2005.

Los guiones de las préacticas estaran a disposicion del estudiante en el Campus Virtual de la
asignatura.

B COMPLEMENTARIA:

o Astruc, D.: “Organometallic Chemistry and Catalysis”, Springer, 2007.
o Bochmann M.: “Organometallics 1: Complexes with Transition Metal-Carbon o-
bonds”, Oxford Univ. Press, 1994.

o Bochmann M.: “Organometallics 2: Complexes with Transition Metal-Carbon z-
bonds”, Oxford Univ. Press, 1994.

o Cotton, F. A.; Wilkinson, G.; Murillo, C. A.; Bochmann, M.: “Advanced Inorganic
Chemistry”, 6" ed., Wiley, 1995.

o Cotton, F. A., Murillo C.A., Walton R. A., “Multiple Bonds between Metal Atoms”,
3" ed., Springer, 2005.

o Greenwood, N.; Earnshaw, A.: “Chemistry of the Elements”, ond ed., Pergamon
Press, 1997.

o Housecroft, C.E.; Sharpe, A.G.: “Inorganic Chemistry”. 4™ ed., Pearson 2012.
(Traduccion de la 2%, 2006).

Hyde G. G., Anderson S., “Inorganic Crystal Structures”, Wiley, 1989.

o Miessler, G. L.; Fischer P. J., Tarr, D. A.: “Inorganic Chemistry”, 5" ed., Pearson
2013.

Miiller, H.: “Inorganic Structural Chemistry”, 2™ ed., Wiley, 2007.
Pico, C.; Lopez, M. L.; Veiga, M. L.: “Quimica del Estado Solido”, Sintesis, 2017.

Porterfield, W. W.: “Inorganic Chemistry: An Unified Approach”, 2" ed.,
Academic Press, 1999.

o Rao, C. N. R.; Raveau, B.: “Transition Metal Oxides: Structure, Properties and
Synthesis of Ceramic Oxides”’, Wiley, 1998.

o Weller, M. T.; Overton, T L.; Rourke, J.P., Armstrong, F.A.: “Inorganic
Chemistry”, 6™ ed., Oxford University Press, 2014. Versién revisada del libro de
igual titulo y editorial de autores Shriver et al. 2009.

Wells A. F. “Structural Inorganic Chemistry”, 5" Ed. Oxford Univ. Press, 1985.
Wold, A.; Dwight, K.: ”Solid State Chemistry”, Chapman and Hall, 1993.

Ademas de los textos basicos y complementarios, puntualmente, se podra indicar a los
estudiantes bibliografia especifica para cada tema.

-11 -
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X.- EVALUACION

Para la evaluacion final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Es obligatorio asistir a todas las sesiones de laboratorio. Para poder acceder a
la evaluacion final serd necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de
las actividades presenciales.

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se
computaran, de forma ponderada, atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada
uno de los aspectos recogidos a continuacion. Todas las calificaciones estaran basadas en
la puntuacién absoluta sobre 10 puntos, y de acuerdo con la escala establecida en el RD
1125/2003. Este criterio se mantendra en todas las convocatorias.

Las calificaciones de las actividades previstas para la evaluacion de la asignatura se
comunicaran a los estudiantes con la antelacion suficiente antes de la realizacion del
examen final. En especial, las notas de los examenes parciales se comunicaran en un
plazo méaximo de 20 dias, salvo en el caso del segundo parcial, en el que el plazo puede
ser menor para adaptarse al examen final. En todo caso, se respetara el plazo minimo de
7 dias entre la publicacion de las calificaciones y la fecha del examen final de la
asignatura.

m EXAMENES ESCRITOS (teoria): 60%

La evaluacion de las competencias adquiridas en la parte tedrica de la asignatura (CG1-
MF1, CG2-MF1, CG3-MF1, CG5-MF1, CG6-MF1, CG7-MF1, CG8-MF1, CE8-
MFQI1, CE9-MFQI1, CE9-MFQI2, CT3-MF1, CT5-MF1, CT6-MF1, CT11-MF1,
CT12-MF1, CT12-MF2) se llevard a cabo mediante la realizacion de dos examenes
parciales, uno al final de cada semestre, y un examen final. Los alumnos que superen
los dos exdmenes parciales no estardn obligados a presentarse al examen final
(convocatoria ordinaria y extraordinaria). Sera necesario obtener una puntuacion
minima de 4,0 en el examen final para acceder a la calificacion global de la asignatura.

Con este examen se valoraran las competencias generales CG1-MF1, CG2-MF1, CG5-
MF1, CG6-MF1, CG7-MF1, CG8-MF1, las competencias especificas CE8-MFQIL1,
CE9-MFQI1 y CE9-MFQI2 y las competencias transversales CT3-MF1, CT5-MF1 y
CT6-MF1.

B TRABAJO PERSONAL: 5%

La evaluacion del trabajo de aprendizaje individual realizado por el alumno se lleva a
cabo teniendo en cuenta los siguientes factores:

e Destreza del alumno en la resolucion de los problemas y ejercicios propuestos, que
se recogeran periodicamente.

¢ Valoracion del trabajo del alumno en los seminarios.

La evaluacion de estos aspectos permitira conocer el grado de consecucion de las
competencias generales CG1-MF1, CG2-MF1, CG5-MF1, CG6-MF1, CG7-MF1,
CG8-MF1, CG12-MF1, de las competencias especificas CE8-MFQI1, CE9-MFQI1,
CE9-MFQI2, CE10-MFQI2 y de las competencias transversales CT1-MF1, CT2-MF1,
CT3-MF1, CT5-MF1, CT6-MF1, CT7-MF1, CT11-MF1, CT12-MF1, CT12-MF2.
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B ACTIVIDADES DIRIGIDAS: 5%
Se evaluara el trabajo realizado por los estudiantes durante las tutorias.

La evaluacion de estos aspectos permitira conocer el grado de consecucién de las
competencias generales CG1-MF1, CG2-MF1, CG5-MF1, CG6-MF1, CG7-MF1,
CG8-MFL1, de la competencia especifica CE8-MFQI1, CE9-MFQI1, CE9-MFQI2 y de
las transversales CT1-MF1, CT2-MF1, CT3-MF1, CT5-MF1, CT6-MF1, CT7-MF1,
CT11-MF1, CT12-MF1, CT12-MF2.

B PRACTICAS DE LABORATORIO: 30% (10% examen; 20% laboratorio)

La asistencia a todas las sesiones experimentales y seminarios de laboratorio es
obligatoria. S6lo podran realizarse cambios de grupo por causas justificadas.

Seré necesario superar globalmente las actividades relacionadas con las practicas de
laboratorio para acceder a la calificacion final de la asignatura y que constituyen en su
conjunto el 30% de la calificacion global.

La participacion en el laboratorio sera evaluada mediante la valoracion por parte del
profesor de los conocimientos tedricos adquiridos, de los procedimientos
experimentales utilizados, de la aptitud y actitud del alumno en las sesiones y del
progreso observado en el alumno.

Sera requisito la presentacion de la memoria del laboratorio realizada por cada alumno
durante el periodo de précticas. El profesor valorara la elaboracion de este trabajo, la
forma en que el alumno presente e interprete los resultados obtenidos y la capacidad de
sintesis.

Se realizara un examen por semestre al completar el correspondiente bloque de
sesiones de laboratorio (convocatoria ordinaria). Habra una convocatoria extraordinaria
para los alumnos que no hayan alcanzado la calificacion minima.

Esta actividad reforzara los conocimientos adquiridos por el alumno, tanto en las clases
presenciales de teoria y seminarios, como en las restantes actividades del curso, lo que
redundara en el afianzamiento de todas las competencias generales, especificas y
transversales.

Con esta actividad se evalGan las competencias generales CG1-MF1, CG2-MF1, CG5-
MF1, CG6-MF1, CG7-MF1, CG8-MF1, CG9-MF1, CG10-MF2, CG11-MF1, CG12-
MF1, CG13-MF1, las competencias especificas CE8-MFQI1, CE9-MFQI1, CE9-
MFQI2, CE10-MFQI1 y CE10-MFQIZ2, y todas las transversales.
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Quimica Inorganica II

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA

1. Enlace en compuestos de coordinacion. Aspectos
termodinamicos. Estereoquimica

2. Propiedades espectroscopicas y magnéticas en
compuestos de coordinacion

3. Reactividad de los compuestos de coordinacion

4. Conceptos basicos en compuestos organometalicos.

Enlace metal-metal

5. Reactividad de sélidos
6. Oxidos y sulfuros de los elementos metalicos

7. Silicatos

8. Otros solidos no moleculares

Practicas de laboratorio

ACTIVIDAD

Teoria
Seminarios
Teoria
Seminarios
Tutoria
Teoria
Seminarios
Tutoria
Teoria
Seminarios
Tutoria
Teoria
Seminarios
Tutoria
Teoria
Seminarios
Tutoria
Teoria
Seminarios
Tutoria
Teoria
Seminarios
5 Sesiones de laboratorio
5 Sesiones de laboratorio

HORAS

P NP DO R PFP O R BN O

GRUPOS

AN PRPRPPRPRPRPRPRPRPRRPRRRRRPRRPRPPRPRPRPRPRPRRRR R PR

PLANIFICACION POR GRUPO DE TEORIA
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INICIO FIN

12 Semana 32 Semana

3% Semana 7% Semana

7% semana

82 Semana 102 Semana

102 Semana

102 Semana 142 Semana
132 Semana

152 Semana 162 Semana
172 Semana

172 Semana 232 Semana
212 Semana

242 Semana 27% Semana
278 Semana

282 Semana 283%Semana

5 dias del primer Semestre
5 dias del segundo Semestre
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Actividad
docente

Clases de
teoria

Seminarios

Tutorias

Competencias
asociadas

CG1-MF1, CG2-MF1,
CG3-MF1, CG5-MF1,
CG6-MF1, CG7-MFL,
CG8-MF1,

CE8-MFQI1, CE9-MFQIL,
CE9-MFQI2

CT3-MF1, CT5-MF1,
CT6-MF1, CT7-MF1,
CT12-MF1, CT12-MF2

CG1-MF1, CG2-MFL,
CG5-MF1, CG6-MF1,
CG7-MF1, CG8-MFL,
CG12-MF1

CES-MFQI1, CE9-MFQI1,
CE9-MFQI2, CE10-MFQI2
CT1-MF1, CT2-MF1, CT3-
MF1, CT5-MF1, CT6-MF1,
CT7-MF1, CT11-MF1,
CT12-MF1, CT12-MF2

CG1-MF1, CG2-MF1,
CG5-MF1, CG6-MFL,
CG7-MF1, CG8-MF1
CE8-MFQI1, CE9-MFQIL,
CE9-MFQI2

CT1-MF1, CT2-MF1, CT3-
MF1, CT5-MF1, CT6-MF1,
CT7-MF1, CT11-MF1,
CT12-MF1, CT12-MF2

Quimica Inorganica II

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor

Exposicién de conceptos
tedricos.

Planteamiento de
cuestiones y nuevas
propuestas.

Aplicacion de la teoria a
la resolucion de
ejercicios y problemas y
al desarrollo de los
métodos experimentales.
Planteamientos de
nuevas cuestiones.

Direccién y supervision
del estudio y actividades
del alumno.
Planteamiento de
cuestiones.

Actividad alumno

Toma de apuntes.
Resolucién de cuestiones.
Desarrollo de nuevas
propuestas.

Formulacion de preguntas y
dudas.

Toma de apuntes.
Resolucion de ejercicios y
cuestiones.

Formulacion de preguntas y
dudas.

Consulta al profesor sobre
las dificultades que
encuentra en el estudio y
preparacion de la materia.
Resolucion de las cuestiones
planteadas.

Cooperacién con los
compafieros y analisis critico
de los trabajos

-15-

Procedimiento de
evaluacion

o Calificacion de las respuestas
realizadas a preguntas
relacionadas con los conceptos
tedricos.

o Calificacion de las respuestas
(planteamiento y resultado)
realizadas para la resolucién
de ejercicios practicos y
problemas numéricos.

e Valoracién del trabajo y de los
analisis realizados.

56

22

6

NP Total
54 110
48 70
14 20

C

5%

5%
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Actividad Competencias .. . Procedimiento de
B Actividad Profesor Actividad alumno ., P NP Total C
docente asociadas evaluacion
CG1-MF1, CG2-MF1,
CG5-MF1, CG6-MF1, p t il .
2 CG7-MF1, CG8-MF1 e [ropuesta, vigillancia y .. . .y .. e
(Et)e((?;?;)nes CE8-MFQIL, CE9-MFQIL, correccion del examen.  * :::)rszi;a;:sonrg realizacion de | g?;;;?gr?ézn yvaloraciondelos 4 19 15 60 %
gEg:ME?'éTS_MFl cre. ® Calificacion del alumno. : :
MF1

e Explicaciony
supervision del

Todas las procedimiento ¢ Realizacion y andlisis de los e Evaluacion continua de la
- competencias experimental. experimentos. actitud y aptitud del alumno 40 33 73 20 %
g ~ .z . - 0
Laboratorios generales, especificas e Ensefianza de la e Elaboracion de la memoria en el laboratorio.
y transversales interpretacion y del laboratorio. ¢ Valoracion de la memoria.

discusion de las
experiencias realizadas.

CG1-MF1, CG2-MF1,
CG5-MF1, CG6-MF1,
CG7-MF1, CG8-MF1,

. ) ) Propuesta, vigilancia y L S . L
(laboratorio) CG12-MFL correccion del examen. rgszi;arﬁleon:g/ realizacion de e ((a:)?érrr:é:r?écs)n y valoracion de los ) 10 12 10 %
CE8-MFQIL, CEI0-MFQIL, o Calificacion del alumno. ' :
CE10-MFQI2
CT3-MF1, CT5-MF1,
CT6-MF1

o

: presenciales; NP: no presenciales (trabajo auténomo); C: calificacién
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