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l.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Tecnologia del Medio Ambiente

NUMERO DE CREDITOS: 6

CARACTER: Optativa

MATERIA: Complementos Avanzados de
Quimica

MODULO: Avanzado

TITULACION: Grado en Quimica

SEMESTRE/CUATRIMESTRE: Primero (cuarto curso)

DEPARTAMENTO/S: Ingenieria Quimica y de Materiales

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Grupo A
Teoria Profesor: ANGI_EL!ES BLANCO SUAREZ
Seminario Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales
. Despacho: QB502

Tutoria . .

e-mail: ablanco@quim.ucm.es
Teoria Profesora: ELEN_A PE LA !:UENTE GONZALEZ
Seminario Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales
Tutoria Despgcho: QB-501B

e-mail: helenafg@ucm.es

I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Estudio del origen y tecnologias aplicables al control y minimizacién de la
contaminacion hidrica, atmosférica, de los suelos y de los residuos sélidos.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Conocimiento de las estrategias para la defensa del medio ambiente, asi como del
origen y causas de la contaminacion.

Estudio de las tecnologias para la prevencion y tratamiento de aguas residuales y
corrientes gaseosas.

Estudio de las herramientas de gestion de residuos solidos y descontaminacion de
suelos.

Desarrollo de habilidades y conocimiento de auditorias ambientales, planes de
minimizacion y sistemas de gestion medioambiental.

Ser capaz de tener los conocimientos basicos para la realizacion de evaluaciones
del impacto ambiental y conocer los aspectos legales de la contaminacién
ambiental.
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I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

La asignatura se encuadra dentro de la materia Complementos Avanzados de Quimica.
Es recomendable que los alumnos hayan cursado las materias de los cursos anteriores.
RECOMENDACIONES:

Se recomienda estar cursando o haber cursado las asignaturas Ingenieria Quimica y
Quimica Analitica del Medio Ambiente.

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Estrategias para la defensa del medio ambiente. Origen y causas de la contaminacion.
Tratamiento y depuracion de aguas residuales y de corrientes gaseosas. Cambio
climatico. Efecto invernadero. Lluvia acida. Destruccion de la capa de ozono. Bruma
fotoquimica. Gestidn de residuos sélidos. Contaminacion industrial. Descontaminacion
de suelos. Auditorias ambientales y planes de minimizacién. Sistemas de gestion
medioambiental. Evaluacion del impacto ambiental. Aspectos legales de la
contaminacion ambiental.

PROGRAMA:

Tema 1. El medio ambiente en Espafia. Recursos e impactos. Marco de competencias.
Relacion con la actividad econémica: Distribucion por sectores.

Tema 2. Estrategias por la defensa del medio ambiente. Medidas correctoras externas.
Medidas correctoras internas. Aspectos economicos y legales.

Tema 3. Origen y causas de la contaminacion hidrica. Compuestos contaminantes y
alteraciones. Contaminacion urbana. Contaminacion industrial.

Tema 4. Tratamiento y depuracién de aguas residuales. Tratamiento previo.
Tratamiento primario. Tratamiento secundario. Tratamiento terciario. Tratamiento y
gestion de lodos de depuradora. Reutilizacion de productos de la depuradora.

Tema 5. Origen y fuentes de la contaminacién atmosférica. Contaminantes
atmosfericos: fuentes, naturaleza y efectos. Cambio climatico. Contaminacion térmica.
Efecto invernadero. Lluvia &cida. Destruccion de la capa de ozono. Bruma fotoquimica.
Tema 6. Métodos de depuracidn de corrientes gaseosas. Procesos de depuracion.

Tema 7. Origen y clasificacion de los residuos sélidos. Caracteristicas. Produccion.
Composicion. Analisis. Tratamiento y gestion.

Tema 8. La contaminacion de los suelos. Composicion y propiedades del suelo.
Fuentes contaminantes. Técnicas de descontaminacion y recuperacion de suelos.

Tema 9. Sistema de gestion medioambiental. Evaluacion del impacto ambiental.
Prediccion y valoracion de impactos.
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V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

0 CG2-MAL: Valorar la importancia de la Quimica y su impacto en la
sociedad industrial y tecnoldgica.
0o CG2-MAZ2: Relacionar areas interdisciplinares en plena expansion, y tomar

conciencia de la importancia que la investigacion interdisciplinar
tiene en el avance de la Ciencia.

o CG3-MAL: Demostrar una base de conocimientos y habilidades con las que
pueda continuar sus estudios en areas especializadas de Quimica
0 en areas multidisciplinares.

0 CG4-MAL: Plasmar los conocimientos especificos de cada materia en el
lenguaje cientifico universal, entendido y compartido
interdisciplinarmente.

o CG7-MAL: Aplicar conocimientos tedricos y practicos a la solucion de
problemas en Quimica y seleccionar el método mas adecuado
para resolverlos.

B ESPECIFICAS:

0 CE30-MACQ1: Aplicar la metodologia para la prediccion y valoracion de
impactos ambientales.

0 CE31-MACQ1: Aplicar el marco legislativo ambiental.

o CE32-MACQ1: Explicar las estrategias seguidas para la correccion de la
contaminacion.

o CE32-MACQ2: Analizar y comprender las tecnologias existentes para el
tratamiento y control de las emisiones contaminantes.

0 CE32-MACQ3: Definir y describir los procesos de gestion ambiental en la
industria.

0 CE32-MACQ4: Aplicar los conocimientos adquiridos en la comprension y
resolucion de casos practicos sencillos relacionados con la
ingenieria ambiental.

B TRANSVERSALES:

o CT1-MALl: Elaborar y escribir memorias e informes de caracter cientifico y
técnico.

o CT2-MALl: Trabajar en equipo.

o CT3-MAL: Aprender a tomar decisiones ante un problema real practico.

o CT4-MAL: Seleccionar el método mas adecuado para resolver un problema
planteado.

o CT5-MAL: Consultar, utilizar y analizar cualquier fuente bibliografica.

o CT5-MA2: Manejar bibliografia y bases de datos especializadas, y de
recursos accesibles a través de Internet.

o CT8-MAL: Comunicarse en espafol utilizando los medios audiovisuales
mas habituales.

o CT11-MA1: Desarrollar trabajo autbnomo.

o CT12-MA1: Desarrollar sensibilidad hacia temas medioambientales vy

preservacion del medioambiente.
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VI1.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el estudiante deberia ser capaz de:
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Establecer el marco de competencias, desde el punto de vista ambiental, en Espafa
y Europa.

Establecer la importancia de las actividades economicas y su relacion con el
impacto ambiental.

Identificar las estrategias clave en la defensa del medio ambiente.

Conocer el marco econdmico y legal, centrado principalmente en Espafia y Europa,
desde el punto de vista ambiental.

Establecer el origen y las causas de la contaminacion hidrica.
Identificar las distintas técnicas de analisis de aguas.

Realizar célculos tedricos de demanda quimica de oxigeno, demanda bioldgica de
oxigeno, carbono organico total, dureza, alcalinidad, salinidad, entre otros,
conociendo la caracterizacion de un agua residual.

Distinguir las diferentes etapas de una depuradora.
Realizar célculos de disefio de diferentes etapas de una depuradora.
Establecer el origen y las causas de la contaminacion atmosférica.

Establecer las causas del cambio climatico, la lluvia &cida, la destruccién de la capa
de ozono y la bruma fotogquimica.

Identificar los diferentes métodos de depuracidn de corrientes gaseosas.

Realizar célculos teoricos de los diferentes procesos de depuracion de corrientes
gaseosas.

Establecer el origen y clasificacion de los diferentes residuos sélidos. Conocer sus
caracteristicas y el origen de su produccion.

Identificar las técnicas de analisis méas apropiadas para cada residuo.

Evaluar el tratamiento y gestion més adecuada de los diferentes residuos.
Identificar el origen de la contaminacion de un suelo.

Identificar las herramientas para el analisis de suelos.

Evaluar las diferentes técnicas de descontaminacion y recuperacion de suelos.
Identificar las herramientas de gestion medioambiental.

Realizar una evaluacion de impacto ambiental

Predecir y valorar impactos ambientales.
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VII. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD
Presencial Trabajo
Actividad autébnomo Créditos
(horas) (horas)
Clases teoricas 40 60 40
Seminarios 5 15 0,8
Tutorias/Trabajos dirigidos 6 14 0,8
Preparacion de trabajos y examenes 5 5 0,4
Total 56 94 6
VIIl.- METODOLOGIA

La practica docente seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo,
el aprendizaje colaborativo y el autoaprendizaje. Esta metodologia se desarrollara a través

de:

1.-

2.-

3.-

Clases teodricas: consistirdn de forma prioritaria en sesiones en las que se expondran
los contenidos tedricos del temario de la asignatura. Se utilizara de forma habitual
material audiovisual desarrollado especificamente para cada tema.

Seminarios: consistiran en el desarrollo completo y detallado de un conjunto de
problemas seleccionados.

Tutorias dirigidas: se desarrollaran en grupos reducidos y serviran para el apoyo y
seguimiento de la evolucion del trabajo personal de los alumnos.

Se utilizarg el Campus Virtual de la UCM para permitir una comunicacion fluida entre
profesores y alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los alumnos el
material que se utilizara en las clases teodricas, seminarios y préacticas de laboratorio.

IX.- BIBLIOGRAFIA
B BASICA:
o Colls, J.: “Air Pollution, Spon Press, 2002.
0 Metcalf & Eddy, Inc.: “Ingenieria de Aguas Residuales, McGraw-Hill, 2000.
o0 Degremont-Suez: “Water Treatment Handbook”, 2007.
0 LaGrega, M.D.; Buckingham, P.L.; Evans, J.C.: “Gestién de residuos toxicos.
Tratamiento, eliminacion y recuperacion de suelos™, McGraw Hill, 1996.
0 Tchobanoglous, T. H.; Vigil S.A.: “Gestion integral de residuos sélidos”, McGraw
Hill, 1994.
0 Heinke, G. W.; Henry, J. G.: “Ingenieria ambiental’’, Pearson Education, 1996.

-6-
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o Kiely, G.: “Ingenieria ambiental: fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de
gestion™, McGraw-Hill, 1999.

o Vesilind, P.A.; Morgan, S.M.; Heine, L.G.: “Introduction to environmental
engineering”, Cengage Learning Services, 2010.
B COMPLEMENTARIA:
o0 Paginas web:
—  WwWw.epa.gov

— www.magrama.gob.es/es/

X.- EVALUACION

El rendimiento académico del alumno y la calificacién final de la asignatura se computaran
de forma ponderada atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas
las convocatorias:

B EXAMENES ESCRITOS: 70%
Los conocimientos y las capacidades adquiridos se evaluaran mediante:

e La realizacion de un examen final escrito, relacionado con los aspectos
fundamentales de tecnologia del medio ambiente, en las convocatorias de Enero y
Julio. Para poder superar la asignatura es necesario obtener una calificacion de 5
sobre 10 en el examen final escrito, que representa el 70% de la calificacion global.

B TRABAJO PERSONAL: 30%

El trabajo de aprendizaje individual realizado por el alumno se evaluard teniendo en
cuenta:

e la destreza del alumno en la resolucion de los problemas propuestos por el profesor
mediante controles escritos y/o su entrega personalizada (10%).

e la valoracion del trabajo elaborado en grupo dirigido en las tutorias programadas,
gue se presentara por escrito y se expondra oralmente durante el curso (20%).

B ASISTENCIAY PARTICIPACION ACTIVA EN LAS CLASES:

Para poder superar la asignatura sera necesario que el alumno haya participado al
menos en el 70% de las actividades presenciales, pero en el 100% de las tutorias.

Las calificaciones de las actividades previstas para la evaluacion de la asignatura se
comunicardn a los estudiantes con la antelacion suficiente antes de la realizacion del
examen final, para que puedan planificar adecuadamente el estudio de ésta u otras
asignaturas. En todo caso, se respetara el plazo minimo de siete dias entre la publicacion de
las calificaciones y la fecha del examen final de la asignatura.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA

Tema 1. ElI medio ambiente en Espafia.
Tema 2. Estrategias por la defensa del medio ambiente.

Tema 3. Origen y causas de la contaminacion hidrica.

Tema 4. Tratamiento y depuracion de aguas residuales.

Tema 5. Origen y fuentes de la contaminacién atmosférica.

Tema 6. Métodos de depuracion de corrientes gaseosas.

Tema 7. Origen y clasificacién de los residuos solidos.

Tema 8. La contaminacion de los suelos.

Tema 9. Sistema de gestién medioambiental.

Tutorias programadas™

Actividades complementarias*

ACTIVIDAD

Clases Teoria
Clases Teoria

Clases Teoria
Clases Teoria
Seminarios
Clases Teoria
Clases Teoria

Seminario

Clases Teoria

Clases Teoria

Clases Teoria
Seminarios
Tutoria programada 1
Tutoria programada 2
Tutoria programada 3
Presentacion de trabajos

HORAS

w

D N O oo NN

R e N Y

GRUPOS

RN NN DN P

*
*

INICIO FIN
12 Semana 1% Semana
12 Semana 1% Semana
2% Semana 2% Semana
32 Semana 52 Semana
6% Semana 72 Semana
82 Semana 112 Semana
112 Semana 132 Semana
132 Semana 142 Semana
142 Semana 152 Semana

32 Semana

7% Semana

102 Semana

58, 122y 142 semanas

* Las tutorias programadas y la presentacion de trabajos estan sujetas a posibles modificaciones segun la planificacion completa del curso.
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Actividad

docente

Clases de
teoria

Seminarios

Tutorias

Examenes

Competencias
asociadas

CG2-MAL1, CG2-
MA2, CG3-MAL,
CG4-MAL1, CE30-
MACQ1, CE31-
MACQ1, CE32-
MACQ1, CE32-
MACQ2, CE32-
MACQ3, CT1-MAL,
CT3-MAL, CT5-MAL,
CT12-MA1

CG7-MAL1, CG3-
MAL, CE32-MACQ4,
CT4-MAL, CT11-
MAL, CT12-MA1

CG7-MAL, CE32-
MACQ1, CE32-
MACQ?2, CE32-
MACQ3, CT1-MAL,
CT2-MAL, CT3-MAL,
CT5-MAL, CT5-MA2,
CT8-MAL, CT12-
MAL

CG3-MA1, CT4-
MAL, CT11-MA1

Tecnologia del Medio Ambiente

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor Actividad alumno

Exposicién de conceptos tedricos Toma de apuntes

Toma de apuntes. Realizacion
de ejercicios. Formulacion de
preguntas y dudas

Aplicacion de la teoria a la resolucién
de ejercicios y problemas

Consulta al profesor sobre las
dificultades conceptuales y
metodoldgicas que encuentra al
estudiar la materia.

Elaboracidn del trabajo en
grupo propuesto por el profesor

Ayuda al alumno a dirigir su estudio y
su trabajo en grupo con explicaciones
y recomendaciones bibliogréficas

Corregir y evaluar el trabajo realizado
por el alumno

Propuesta, vigilancia y correccion de
los exdmenes .Calificacion del
alumno.

Preparacion y realizacion de los
examenes

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autbnomo);

Procedimiento de
evaluacién

Asistencia obligatoria al 70%
de las horas presenciales

Calificacion de las respuestas
(planteamiento y resultado)
realizadas por escrito para la
resolucion de ejercicios
practicos y problemas
numericos

Valoracion del trabajo

C: calificacion

40

NP Total C
60 100 -
15 20 10%
14 20 20%
5 10 70%
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