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I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Mostrar las bases quimicas de los procesos bioldgicos. Introducir los mecanismos de
las transformaciones quimicas y procesos bioquimicos. Introducir los conceptos
fundamentales relacionados con los compuestos organicos mas representativos, asi
como la reactividad béasica de los distintos grupos funcionales y su relacion con
procesos bioldgicos.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

O Proporcionar las nociones basicas de termoquimica, equilibrio quimico y cinética
quimica que conforman los principios basicos de reactividad quimica y biogquimica,
asi como su relevancia en los procesos biologicos.

O Proporcionar una descripcion fisicoquimica general de los procesos quimicos y
bioguimicos en disolucion acuosa.

O Ampliar conocimientos sobre la nomenclatura y estructura de los compuestos
organicos.

O Relacionar la estructura de los principales grupos funcionales de los compuestos
organicos con la reactividad caracteristica de los mismos y sus caracteristicas
espectroscopicas fundamentales.

O Relacionar estos conocimientos con el estudio de aspectos fundamentales de
compuestos organicos complejos de relevancia bioldgica.

O Consultar y utilizar la bibliografia propuesta para el desarrollo del curso.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B RECOMENDACIONES:

Se recomienda a los estudiantes haber cursado la asignatura de Quimica en el
Bachillerato. Conocimientos previos de formulacion y nomenclatura quimica.

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Estequiometria. Leyes de la termodinamica. Equilibrio de fases. Disoluciones.
Equilibrio quimico. Reacciones &cido-base. Reacciones redox. Termodindmica
electroquimica. Cinética quimica. Catalisis: homogénea y enzimatica. Fenémenos de
superficie. Polimeros. Quimica organica. grupos funcionales y efectos electronicos.
Mecanismos de reaccion. Compuestos hidrocarbonados. Isomeria. Analisis
conformacional. Estereoquimica. Reactividad y propiedades de los compuestos
organicos. Introduccion a los productos naturales. Quimica supramolecular. Analisis
orgénico quimico y espectroscopico: ensayos de interés bioquimico. Introduccion a la
quimica combinatoria.
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B PROGRAMA:

1.

10.

11.

12.

Estructura atomica y molecular

Tabla Periodica. Propiedades periodicas. Enlace quimico. Fuerzas intermoleculares.
Estequiometria

Concepto de mol y nimero de Avogadro. Estequiometria.

Leyes de la termodindmica: Entalpia y Entropia

Calor. Trabajo. Primer principio de la termodinamica. Entalpia. Calores de reaccién
y calorimetria. Ley de Hess. Concepto de entropia.

Energia de Gibbs y potencial quimico: Principio de Espontaneidad

Espontaneidad. Significado del cambio espontaneo. Energia de Gibbs. Potencial
quimico.

Principios del equilibrio quimico

Variacion de energia Gibbs y equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier.
Dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura. Célculos de
equilibrio.

Disoluciones

Concentracion. Disoluciones ideales. Propiedades coligativas. Disoluciones reales.
Equilibrio quimico en disolucién

Solubilidad. Producto de solubilidad. Efecto ibn comun. Precipitacion.
Reacciones acido-base

Teoria de Arrhenius. Equilibrio de ionizacién del agua. Concepto y calculo del pH.
Acidos y bases fuertes. Acidos y bases débiles. Disoluciones reguladoras.
Valoraciones.

Reacciones redox

Reacciones de transferencia electronica. Termodindmica electroquimica. Criterio
de espontaneidad. Pilas. Electrolisis.

Cinética quimica I

Velocidad de una reaccion quimica. Ecuacién de velocidad. Cinética formal de
reacciones simples. Dependencia de la velocidad con la temperatura.

Cinética quimica Il

Cinética formal de reacciones complejas: reversibles, paralelas y consecutivas.
Aproximacion de la etapa limitante. Estado estacionario. Mecanismos.

Catalisis
Fenomenos de superficie: adsorcion. Catélisis: definicion y principios. Catalisis
homogénea. Catalisis enzimatica.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Polimeros

Aspectos generales. Arquitectura, estructura y conformacion. Reacciones de
polimerizacion. Polimeros en disolucion.

Introduccion a los compuestos del carbono. Conceptos generales
Estructura y enlace de los compuestos organicos.

Estructura y propiedades de los principales grupos funcionales.
Nomenclatura. Efectos electronicos

Grupos funcionales. Nomenclatura de los compuestos organicos. Efectos
electrénicos. Teoria de la resonancia.

Introduccion a las reacciones organicas. Mecanismos de reaccion. Intermedios
de reaccion

Tipos de reacciones organicas. Principales intermedios reactivos.
Compuestos hidrocarbonados. Isomeria. Analisis conformacional

Clasificacion y propiedades de los compuestos hidrocarbonados. Conceptos
fundamentales de isomeria. Analisis conformacional de alcanos y cicloalcanos.
Reactividad de los compuestos hidrocarbonados.

Estereoquimica estatica y dindmica

Isomeria dptica. Concepto de quiralidad. Nomenclatura de centros quirales.
Actividad Optica. Reacciones en las que intervienen moléculas quirales.

Derivados halogenados

Estructura y propiedades fisicas. Reactividad.

Alcoholes, fenoles, tioles

Estructura y propiedades fisicas. Acidez y basicidad. Reactividad.
Eteres, epoxidos, sulfuros

Estructura y propiedades fisicas. Eteres ciclicos. Reactividad.
Reactividad y propiedades de los compuestos organicos nitrogenados

— Aminas. Estructura y propiedades. Acidez y basicidad. Reactividad.
— Otros compuestos nitrogenados.

Aldehidos y cetonas

Estructura y propiedades fisicas. Reactividad.

Acidos carboxilicos y derivados

Estructura y propiedades fisicas. Acidez de los &cidos carboxilicos. Reactividad.
Compuestos de interés bioldgico

Heterociclos nitrogenados. Lipidos. Hidratos de carbono. Aminoéacidos, péptidos y
nucledtidos. Quimica combinatoria.
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V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

CG10-MB5 Evaluar, interpretar y resumir informacion y datos bioquimicos.
CG14-MB6 Comunicar con rigor los aspectos fundamentales de su actividad

profesional a otros profesionales de su area, o de areas afines, y a
un publico no especializado.

B ESPECIFICAS:
CE15-Q1 Formular compuestos quimicos de relevancia bioldgica e

identificar sus grupos funcionales.

CE17-Q3 Explicar el equilibrio quimico, manejando los parametros
termodindmicos y sus variaciones en las reacciones quimicas.

CE18-Q4 Reconocer la estructura y reactividad de los grupos funcionales
caracteristicos de los biopolimeros.

CE19-Q5 Identificar los principios basicos de los mecanismos de las
reacciones organicas, relacionandolos con procesos biologicos.

B TRANSVERSALES:

CT1-Q1 Adaptarse a nuevas situaciones.

CT4-Q2 Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.
CT2-Q3 Razonar de modo critico.

CT14-Q4 Desarrollar una motivacion por la calidad.

CT13-Q5 Mostrar sensibilizacion por temas medioambientales.
CT5-Q6 Relacionar la Quimica con otras disciplinas.
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VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

i Trabajo L4
Actividad Pl(rﬁzerr;(;l)al auténomo C(:;gcrl:it;))s
(horas)

Clases teoricas 72 108 7.2

(180)

. 3,0
Seminarios 30 45 (75)
] e 1,2

Tutorias/Trabajos dirigidos 12 18

(30)

- . , 0,6
Preparacion de trabajos y exdmenes 6 9 (15)
Total 120 180 12
(300)

VIl.- METODOLOGIA

Se seguira una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje
colaborativo y el autoaprendizaje. Las actividades presenciales de la asignatura se
estructuran en clases expositivas 0 magistrales de teoria, clases de seminario y tutorias
y actividades dirigidas.

Clases teoricas presenciales (4,5 horas/semana durante el cuatrimestre): estas clases seran
expositivas y en ellas se desarrollardn de forma oral los epigrafes que se indican en el
programa de la asignatura como clases presenciales, lo que permitira al alumno obtener
una vision global y comprensiva de la misma. Se hara uso de la pizarra y de presentaciones
PowerPoint. Al final del tema se podran plantear nuevas propuestas que permitan
interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto de la asignatura o con otras
asignaturas. Previamente a la exposicion, todo el material presentado necesario para el
seguimiento de las clases estara a disposicion de los alumnos en el Campus Virtual y en el
servicio de reprografia. Dada la concentracién de un temario tan extenso en el primer
cuatrimestre dedicado a las materias generales en el grado de Bioquimica, la asignatura se
ha subdividido en dos bloques teméaticos que discurren en paralelo buscando la maxima
coordinacion e integracion de contenidos.

Clases de seminario (2,5 horas/semana durante el cuatrimestre): tendrdn como objetivo
aplicar los conocimientos adquiridos a un conjunto de cuestiones/ejercicios. Para ello, se
proporcionard a los estudiantes una coleccion de ejercicios relacionados con cada tema de
los que consta la asignatura. El profesor explicara algunos ejercicios tipo (que se indicaran
como tal en el enunciado) y el resto lo resolveran los estudiantes como trabajo personal.
Algunas de las cuestiones estaran relacionadas con aspectos no descritos en el desarrollo
tedrico de la asignatura, para que los alumnos puedan utilizar los conocimientos adquiridos
en la justificacion de los hechos planteados en los mismos.
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Tutorias presenciales/Actividades dirigidas: se programaran 12 sesiones presenciales de
tutorias con grupos reducidos de estudiantes sobre ejercicios relacionados con el temario
de la asignatura. En la primera sesion de tutoria el profesor revisard y corregird, si es el
caso, las soluciones propuestas por los alumnos, resolvera las dudas y dificultades que se
hayan presentado en la resolucion de los ejercicios propuestos y orientara a los alumnos
para la solucién correcta de los ejercicios que estuvieran mal planteados o resueltos. En la
posterior se revisaran definitivamente las soluciones de los ejercicios planteados y se
resolveran las ultimas dudas y dificultades.

VIIL.- BIBLIOGRAFIA

Al principio de curso se comentard la bibliografia recomendada, indicando los aspectos
mas relevantes de cada texto.

B BASICA:

0

0

0

0]

Petrucci, R.H.; Harwood, W.S. y Herring, F.G.: “Quimica General”, 8% ed.,
Prentice Hall, Madrid, 2002.

Atkins, P. y Jones, L.: “Principios de Quimica: los caminos del descubrimiento”,
3% ed., Panamericana, 2006. ISBN: 9500600803

Chang, R.: “Quimica”, 82 ed., McGraw-Hill Interamericana de México, México
2007.

Vollhardt, K. P.C. y Schore, N. E.: “Quimica Organica™, 52 ed., Ediciones Omega,
2008. ISBN: 978-84-282-1431-5.

B COMPLEMENTARIA:

Reboiras, M.D.: “Quimica, la ciencia basica”, Thompson-Paraninfo, Madrid 2006.

Bruice, P.: “Essential Organic Chemistry”, Pearson Prentice Hall, 2006. ISBN: 0-
13-198483-7.

Wade, L. G.: “Quimica Organica”, 52 ed., Pearson Prentice Hall, 2004. ISBN: 84-
205-4102-8.

Bruice, P.: “Quimica Orgéanica”, 5 ed., Pearson Prentice Hall, 2008. ISBN: 978-
970-26-0791-5.

.LU.P.A.C.:“Nomenclatura de la Quimica Organica”, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y Real Sociedad Espafiola de Quimica, 1987.

Quifioa y Riguera: “Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos™,
McGraw-Hill, 1996. ISBN: 8448143639.

Quifioa y Riguera: “Cuestiones y ejercicios de los compuestos orgéanicos. Una guia
de autoevaluacion™, 22 ed., McGraw-Hill, 2005. ISBN: 844814015X.
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IX.- EVALUACION

El rendimiento académico del estudiante y la calificacion final de la asignatura se
computaran, de forma ponderada, atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada
uno de los aspectos recogidos a continuacion. Todas las calificaciones estaran basadas en
la puntuacién absoluta sobre 10 puntos, y de acuerdo con la escala establecida en el RD
1125/2003. Este criterio se mantendra en todas las convocatorias.

B EXAMENES ESCRITOS:

Examen final: 60%

Los conocimientos adquiridos se evaluaran mediante la realizacion de un examen final al
que deberan presentarse todos los alumnos. EI examen constara de preguntas sobre
aplicacion de conceptos aprendidos durante el curso y cuestiones practicas relacionadas.
Seré necesario obtener una puntuacion minima de 4 para ser evaluado.

Prueba de control: 20%

Se realizara un examen de control de tres horas de duracion que constara de preguntas
relacionadas con los contenidos aprendidos hasta el momento de la realizacion de la
prueba. Dicha prueba se ha programado a la mitad del cuatrimestre.

B TRABAJO PERSONAL Y ACTIVIDADES DIRIGIDAS (Tutorias):

Seminarios: 10%

La evaluacion de los seminarios se realizara mediante la presentacion de un cierto
namero de ejercicios de la lista de problemas y que seran resueltos por el alumno. De
igual modo, los alumnos podran ser llamados a resolver durante la clase de seminario los
problemas que el profesor proponga.

Tutorias: 10%

La evaluacion del trabajo de aprendizaje individual realizado por el alumno se realizara
mediante tutorias, a las cuales seran citados los alumnos doce veces a lo largo del curso.
Se valorara la destreza del alumno en la resolucion de los problemas y ejercicios
propuestos.

B CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Examen de septiembre: 100%

Se realizara un examen de contenidos tedricos que incluya los conceptos explicados en las
clases teoricas asi como aquellos desarrollados en seminarios y tutorias. EI examen de
dicha convocatoria tendra un valor del 100% de la calificacion final.
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1. Estructura atémica.

2. Estequiometria.

3. Leyes de la termodinamica: Entalpia y Entropia.

4. Energia libre de Gibbs y potencial quimico: Principio de

Espontaneidad.

5. Principios del equilibrio quimico.

6. Disoluciones.

7. Equilibrio quimico en disolucion.

8. Reacciones acido-base.

9. Reacciones redox.

10. Cinetica quimica I.

Quimica

ACTIVIDAD

Clases Teoria
Seminarios
Clases Teoria
Seminarios
Clases Teoria
Seminarios
Tutoria programada
Clases Teoria
Seminarios
Tutoria programada
Clases Teoria
Seminarios
Clases Teoria
Seminarios
Tutoria programada
Clases Teoria
Seminarios
Clases Teoria
Seminarios
Tutoria programada
Clases Teoria
Seminarios
Clases Teoria
Seminarios

-10-

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

HORAS

2
15
2
15
3
15
1
3
15
1
2
15
2
15
1
2
15
2,5
1
1
2,5
1
2,5
1

GRUPOS

N P NP W NP NP WDN P DNPWDNPFP O ERE DN PN PR

@

INICIO FIN

12 Semana 12 Semana

12 Semana 12 Semana

22 Semana 22 Semana
22 Semana

22 Semana 2% Semana
3% semana

32 Semana 32 Semana

32 Semana 32 Semana
42 semana

42 Semana 42 Semana

42 Semana 42 Semana
5% semana

52 Semana 52 Semana

52 Semana 62 Semana
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TEMA

11. Cinética quimica Il.

12. Catdlisis.

13. Polimeros.

14. Introduccion a los compuestos del carbono. Conceptos
generales.

15. Estructura y propiedades de los principales grupos
funcionales. Nomenclatura. Efectos electronicos.

16. Introduccion a las reacciones organicas. Mecanismos
de Reaccion. Intermedios de Reaccion.

17. Compuestos hidrocarbonados. Isomeria. Analisis
conformacional.

18. Estereoquimica estatica y dindmica.

19. Derivados halogenados.

Quimica

ACTIVIDAD

Tutoria programada
Clases Teoria
Seminarios
Clases Teoria
Seminarios
Tutoria programada
Clases Teoria
Seminarios
Control
Clases Teoria

Seminarios
Clases Teoria
Seminarios

Tutoria programada
Clases Teoria
Seminarios
Clases Teoria
Seminarios
Tutoria programada
Clases teoria
Seminarios
Tutoria programada
Clases Teoria
Seminarios
Clases Teoria

-11-

HORAS

1
2,5

i

e
Ul

R R NN RN W e

N PN R NN R RE NN o

GRUPOS

P IN P W NP, O PNDNPEPPWOWODN RPN PPN PRPRPOODNPEPEDNDNPEPE®

&

INICIO FIN
6% semana
62 Semana 6 Semana
72 Semana 7% Semana
72 Semana
72 Semana 7% Semana
82 Semana
8% Semana 82 Semana
82 Semana 82 Semana
82 Semana
92 Semana 92 Semana
92 Semana 102 Semana
92 Semana
102 Semana 102 Semana
102 semana
112 Semana 112 Semana
112 Semana 112 Semana
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TEMA

21. Eteres, epoxidos, sulfuros.

22. Compuestos organicos nitrogenados.

23. Aldehidos y cetonas.

24. Acidos carboxilicos y derivados.

25. Compuestos de interés bioldgico.

Quimica

ACTIVIDAD

Seminarios
Tutoria programada
Clases Teoria
Seminarios
Clases Teoria
Seminarios
Tutoria programada
Clases Teoria
Seminarios
Tutoria programada
Clases Teoria
Seminarios
Tutoria programada
Clases Teoria
Seminarios
Examen final

-12-

HORAS

N e

W N RE R, DNEPENDR RN

GRUPOS

P NN R W NP ODN RPN P DN ODN

INICIO FIN

112 semana

112 Semana 122 Semana

12 Semana 122 Semana
122 semana

12 Semana 132 Semana
132 Semana

142 Semana 152 Semana
142 Semana

152 Semana 152 Semana

Semana de examenes febrero
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Actividad
docente

Clases de teoria

Seminarios

Tutorias

Examenes

Competencias asociadas

CG10-MBS5, CE15-Q1, CE18-
Q4, CE19-Q5, CT2-Q3, CT14-
Q4, CT13-Q5, CT5-Q6

CG10-MB5, CG-14-MBS6,
CE15-Q1, CE18-Q4, CE19-Q5,
CT1-Q1, CT4-Q2 CT2-Q3,
CT14-Q4, CT13-Q5, CT5-Q6

CG10-MB5, CG-14-MBS6,
CE15-Q1, CE18-Q4, CE33-Q4,
CE19-Q5, CT1-Q1, CT4-Q2
CT2-Q3, CT14-Q4, CT13-Q5,
CT5-Q6

Todas las competencias generales,
especificas y transversales

Quimica

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor

— Preparacion del material.

— Exposicion de conceptos
tedricos.

— Preparacion previa de
las clases.

— Aplicacion de la teoria a
la resolucion de
ejercicios y problemas.

— Propuesta de resolucion
detallada de ejercicios.

— Propuesta, vigilancia'y
correccion del examen.
— Calificacion del alumno.

Actividad alumno

— Preparacion previa de las
clases.

— Toma de apuntes.

— Preparacion previa de las
clases.

— Toma de apuntes.

— Realizacion de ejercicios.

— Formulacion de preguntas
y dudas.

— Consulta al profesor sobre
las dificultades
conceptuales y
metodoldgicas que
encuentra al estudiar la
materia.

— Preparacion y realizacion
de los examenes y
controles.

Procedimiento de
evaluacion

— Calificacion de las respuestas
realizadas por escrito a
preguntas relacionadas con los
conceptos tedricos explicados.

— Calificacion de las respuestas
(planteamiento y resultado)
realizadas por escrito para la
resolucion de ejercicios
précticos.

— Calificacion de las respuestas
(planteamiento y resultado)
realizadas por escrito para la
resolucion de ejercicios
practicos.

— Valoracion del examen 'y
controles.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion

13-

72

C
NP Total
ota (%)
108 180
45 75
20
18 30
9 17 80
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