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Se trata de introducir al alumno en la metodologia de la Quimica Analitica, con el fin
de que adquiera un conocimiento claro y actualizado del proceso analitico, su
fundamento y las aplicaciones al andlisis cuantitativo de los métodos volumétricos,
gravimétricos, asi como de los métodos de separacion basados en la extraccién liquido-
liguido. Finalmente, se estudiaran los aspectos béasicos de algunos métodos de
tratamiento de la muestra.
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Se pretende, asimismo, que los estudiantes logren destreza en el trabajo en el
laboratorio y en la resolucién de problemas analiticos, y que aprendan a seleccionar el
método analitico mas adecuado en casos escogidos.

Tras cursar la asignatura, el alumno debe ser capaz de interrelacionar los distintos tipos
de equilibrios en disolucién, de calcular las concentraciones de las distintas especies y
de seleccionar metodologias analiticas para la determinacion de compuestos en
diferentes muestras. Al finalizar el temario el alumno debe de haber adquirido la
formacion adecuada para comprender asignaturas de Quimica Analitica de cursos
superiores.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Conocer la metodologia general del analisis quimico, abarcando desde la obtencion
de la muestra hasta la interpretacion de resultados.

o Familiarizar al alumno en la evaluacion de las caracteristicas analiticas de un
método de analisis.

o Conocer en profundidad los equilibrios en disolucién, tanto homogéneos como
heterogéneos.

o Conocer la aplicacion de los equilibrios iénicos al analisis volumétrico y la
importancia de las volumetrias como métodos absolutos de analisis.

o Conocer la influencia de las reacciones secundarias en cada uno de los equilibrios y
evaluar sus implicaciones analiticas.

o Conocer los tratamientos de muestra que permiten la aplicacion de los métodos de
analisis estudiados.

o Adquirir una formacion practica de los métodos cuantitativos de analisis.

- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Nomenclatura y formulacion quimica inorganica y organica. Sistema Periodico y
estados de oxidacion mas frecuentes. Ajuste de reacciones. Expresion de
concentraciones. Los equilibrios idnicos contenidos en la asignatura Quimica General
del modulo basico.

B RECOMENDACIONES:

Se recomienda haber superado las asignaturas Quimica General, Operaciones Bésicas
de Laboratorio e Informatica Aplicada a la Quimica de primer curso.

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
Contenidos tedricos:

El proceso analitico y la medida en Quimica Analitica. Métodos volumetricos basados
en los equilibrios i6nicos en disolucion y métodos gravimétricos de analisis.
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Introduccion a los métodos de separacion. Equilibrio de extraccion liquido-liquido.
Tratamiento de la muestra para el analisis cuantitativo.

Contenidos précticos:

Ejemplos de aplicaciones de las volumetrias acido-base, de formacion de complejos, de
precipitacion y de oxidacién-reduccion. Ejemplos de aplicaciones de las gravimetrias.
Ejemplos de tratamiento de muestras para poder aplicar estos métodos a muestras de
interés industrial, medioambiental y social.

B PROGRAMA:
TEORICO

Temal: Quimica Analiticay el proceso analitico

— Introduccion a la Quimica analitica.
- Finalidad y objetivos de la Quimica Analitica.
- El proceso analitico.

Tema 2: Equilibrios acido-base de especies polipréticas

- Introduccion.

~ Acidos y bases de sistemas polipréticos: calculo del pH y de las concentraciones de
las especies en el equilibrio.

- Disoluciones reguladoras de sistemas poliproticos.

- Composicion de las disoluciones de sistemas poliproticos en funcion del pH.

Tema 3: Aplicaciones de las volumetrias &acido-base

- Introduccion.

- Valoraciones de mezclas de &cidos y de bases.

- Curvas de valoracion de &cidos y de bases de sistemas poliproticos.

- Deteccion del punto final con indicadores acido-base. Deteccion potenciométrica.

- Aplicaciones de las volumetrias acido-base. Determinacion de nitrégeno elemental
mediante el método Kjeldahl; determinacion de carbonato y mezclas de carbonatos;
fosfato y mezcla de fosfatos; determinacion de aminoécidos.

Tema4: Equilibrio de formacion de complejos.

- Introduccion.

- Tipos de complejos y de ligandos.

- Constantes de equilibrio.

- Caélculo de las concentraciones de especies en el equilibrio.
- Formacion de quelatos metélicos.

- Constante condicional de formacion de complejos.

Temab: Aplicaciones de las valoraciones de formacion de complejos

- Curvas de valoracién complexométricas.

- Indicadores metalocromicos.

- Tipos de valoraciones complexométricas.

- Ejemplo de determinaciones: dureza del agua.
- Otras determinaciones.
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Tema6: Equilibrios de precipitacion y aplicaciones de las volumetrias de
precipitacion

- Concepto de equilibrio heterogéneo.

- Precipitacién, solubilidad y producto de solubilidad.

- Factores que influyen en la precipitacién y la solubilidad de los precipitados.

- Influencia del pH y la formacién de complejos en la solubilidad de precipitados.

- Separacion de iones mediante el control de la concentracion del agente precipitante.

- Curvas de valoracion por precipitacion.

- Valoracion de mezclas.

- Indicadores en las valoraciones con ion plata. Método de Mohr, de Volhard y de
Fajans.

Tema7: Meétodos gravimétricos de analisis

- Introduccion.

- Métodos gravimétricos.

- Obtencién y propiedades de los precipitados.

- Aplicaciones de los métodos gravimétricos por precipitacion y volatilizacion.

Tema8: Equilibrio de oxidacion-reduccion.

- Introduccién.

- Constante de equilibrio y potencial de equilibrio.

- Dismutacién y estabilizacidn de estados de oxidacion.
- Sistemas redox del agua.

- Potencial normal condicional.

Tema9: Aplicaciones de las volumetrias de oxidacion-reduccion

- Curvas de valoracion redox.

- Indicadores para las valoraciones redox.

- Reactivos oxidantes y reductores.

- Valoraciones con permanganato potasico y Ce(1V).
- Valoraciones con dicromato potasico.

- Valoraciones en las que interviene el yodo.

- Determinacion de agua con el reactivo Karl Fischer.
- Otras determinaciones.

Tema 10: Introduccion a las separaciones analiticas

Importancia de la separacion en el proceso analitico.
- Fundamento del equilibrio de extraccion.

- Separaciones por extraccion con disolventes.

- Extraccion de quelatos metélicos.

Tema 11: Introduccién a la preparacion de la muestra

- Preparacion de la muestra para el analisis.

- Tratamiento de muestras con &cidos inorganicos.

- Disgregacion.

- Métodos de combustion para la descomposicion de muestras organicas.
- Otros métodos de digestion.
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PRACTICO

Practica 1: Determinacion de nitrégeno proteico en harina por el método Kjeldahl.

Practica 2: Determinacion de vitamina C en preparados farmacéuticos por valoracion
redox.

Practica 3: Determinacion de la dureza del agua por complexometria.

Practica 4: Valoracion potenciométrica de una mezcla de cloruro y yoduro.

Practica 5: Determinacion gravimétrica de Ni(ll) en un acero.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CGI1-MF1: Reconocer los procesos quimico-analiticos en la vida diaria.

o0 CG2-MF1: Reconocer la importancia de la Quimica Analitica en diversos
contextos y relacionarla con otras disciplinas.

0 CG3-MF1: Expresar rigurosamente los conocimientos en Quimica Analitica

adquiridos de forma que puedan ser comprendidos en areas
multidisciplinares.

o CG5-MF1: Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos
esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la
Quimica Analitica.

o0 CG6-MF1: Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos.

o CG7-MF1: Reconocer nuevos problemas de indole analitica y planear
estrategias para solucionarlos.

o CG8-MF1: Consultar y utilizar informacion cientifica y técnicas de forma
eficaz en el ambito de la Quimica Analitica.

o CG9-MF1: Demostrar conocimientos sobre materiales de laboratorio y
habilidades practicas en Quimica Analitica.

o CG10-MF1: Manipular con seguridad materiales quimicos

o CG10-MF2: Reconocer y valorar los riesgos de los procedimientos y
reactivos en su uso en el laboratorio.

o CGl1-MF1: Manejar instrumentacion analitica bésica.

o CGl2-MF1: Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio de analisis.

o CG13-MF1: Reconocer e implementar buenas préacticas cientificas de medida

y experimentacion en Quimica Analitica.

B ESPECIFICAS:

o CE4-MFQA: Describir las etapas del proceso analitico y saber ponderar cada
una de ellas.

o CE5-MFQA: Aplicar al andlisis quimico los conocimientos adquiridos en el
estudio del equilibrio quimico.

o CE6-MFQA: Aplicar los conceptos adquiridos en el estudio de la extraccion
liquido-liquido con fines de preconcentracion y determinacion.
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o CE7-MFQA: Reconocer la Quimica Analitica como ciencia metrologica que
desarrolla, optimiza y aplica procesos de medida destinados a
obtener informacién quimico-analitica de calidad.

B TRANSVERSALES:

o CT1-MF1: Elaborar y escribir informes analiticos de caracter cientifico y
técnico.

o CT2-MF1: Cooperar con otros estudiantes mediante el trabajo en equipo.

o CT3-MF1: Aplicar el razonamiento critico y autocritico.

o CT5-MF1: Utilizar informacion quimica, bibliografica y base de datos del
ambito de la Quimica Analitica.

o CT6-MF1: Identificar la importancia de la Quimica Analitica en el contexto
industrial, medioambiental y social.

o CT7-MF1: Utilizar herramientas y programas informaticos para el
tratamiento de resultados experimentales.

o CT11-MF1: Desarrollar el aprendizaje autobnomo.

o CT12-MF2: Desarrollar la sensibilidad por los temas de interés social y

medioambientales relacionados con la Quimica Analitica.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Actvidd Presencel o ginomy  Créditos
(horas)

Clases teodricas 37,5 62,5 4

Seminarios 15 25 1,6

Tutorias/Trabajos dirigidos 8 12 0,8

Laboratorios 18 13,5 1,26

Seminarios de laboratorio 4 6 0.4

Preparacion de trabajos y exdmenes 10 13,5 0,94
Total 92,5 132,5 9

VIl.- METODOLOGIA

Los contenidos de la asignatura se presentan a los alumnos en clases presenciales,
divididas en tres grupos:

Las denominadas clases presenciales de teoria se impartiran al grupo completo, y en ellas
se dara a conocer al alumno el contenido de la asignatura. Al comienzo de cada tema se
expondran claramente los objetivos principales del tema en estudio. Al final del tema se
hara un breve resumen de los conocimientos mas relevantes y se plantearan cuestiones que
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permitiran interrelacionar los conocimientos ya adquiridos. Se propondran cuestiones que
ejemplifiqguen los conceptos desarrollados o que sirvan de introduccién a nuevos
conceptos. Para facilitar la labor de seguimiento por parte del alumno de las clases
presenciales se le proporcionara el material docente utilizado por el profesor, bien en
fotocopia o en el Campus Virtual. La explicacion de cada uno de los temas se hara
utilizando la pizarra y presentaciones de imagenes tipo PowerPoint.

Los seminarios se impartiran a todo el grupo. En ellos se explicaran problemas numéricos
en los que se apliquen los temas desarrollados en las clases de teoria. Periodicamente se
suministrara al alumno una relacién de problemas/ejercicios con el objetivo de que intente
su resolucion previa a las clases. Para la evaluacion del alumno en las clases de seminario
podrén utilizarse diferentes métodos, tales como los siguientes:

- proponer al alumno la resolucion en clase de algunos de los problemas, debatiéndose
sobre el procedimiento seguido, el resultado obtenido y su significado.

- discutir los resultados obtenidos por los diferentes alumnos trabajando en grupos
reducidos.

- recoger periodicamente ejercicios o tests.

- otros procedimientos que los profesores estimen oportunos.

Los laboratorios se impartiran en sesiones de 3 horas en las cuales los alumnos aplicaran
los conocimientos de analisis adquiridos a través de las actividades presenciales y de su
trabajo personal, a la determinacion de algunas especies de interés industrial,
medioambiental, etc.

En las actividades dirigidas, los alumnos deberan presentar y/o exponer algun trabajo a lo
largo del curso, sobre temas relacionados con la asignatura, que se evaluardn como
actividades de trabajo autobnomo o no presencial. El objetivo general de estos trabajos es
que los alumnos conozcan la utilidad de los métodos analiticos estudiados en la asignatura,
para su aplicacion real en areas tales como la medioambiental, clinica, de analisis de
alimentos, industrial, etc.

Los trabajos propuestos a cada alumno contemplaran dos posibles modalidades:

(1) resolucion de problemas numéricos relacionados con un caso real, y
(2) preparacién de un tema especifico con la correspondiente blasqueda bibliografica del
mismao.

Las tutorias se programaran con grupos reducidos. En ellas, se resolveran las dudas
planteadas por los alumnos y se discutiran los problemas y las cuestiones aportadas por el
profesor relacionadas con el temario de la asignatura, asi como casos practicos concretos.

Se utilizard el Campus Virtual para permitir una comunicacion fluida entre profesores y
alumnos y como el instrumento basico para poner a disposicién de los alumnos el material
que se utilizara en las clases tanto tedricas como de problemas y practicas.

VIIL.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

o0 Douglas A. Skoog; Donald M. West; F. James Holler; Stanley R. Crouch:
"Fundamentos de Quimica Analitica", 82 ed., Ed. Thomson, 2004.
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B COMPLEMENTARIA:

o Daniel C. Harris, "Analisis Quimico Cuantitativo”, 32 ed., Ed. Reverté, 2007.

o Silva, M.; Barbosa, J.: “Equilibrios i6nicos y sus aplicaciones analiticas™, 12 ed.,
Ed. Sintesis, 2002.

0 Yaéfez-Sedefio, P.; Pingarrén, J. M.; Manuel de Villena, F. J.: "Problemas resueltos
de Quimica Analitica", 12 ed., Ed. Sintesis, 2003.

o Como bibliografia adicional complementaria, se dard a los alumnos bibliografia
especifica para la preparacion de los trabajos dirigidos.

IX.- EVALUACION

La evaluacion del alumno se realizard a través de las actividades presenciales y no
presenciales en las que participa. Las tutorias dirigidas, asistencia a clase (teoria y
seminarios) y las practicas de laboratorio son obligatorias. Para poder evaluar un examen
final escrito serd necesario que el alumno haya participado al menos en el 80% de las
actividades presenciales de tutorias, y haya asistido como minimo al 70% de las clases
tedricas y seminarios.

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se
computaran, de forma ponderada, atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada
uno de los aspectos recogidos a continuacion. Todas las calificaciones estaran basadas en
la puntuacién absoluta sobre 10 puntos, y de acuerdo con la escala establecida en el RD
1125/2003. Este criterio se mantendra en todas las convocatorias.

B EXAMENES ESCRITOS DE TEORIA: 60%

Se realizardn dos exadmenes parciales, uno al final del primer cuatrimestre y otro al
final del segundo cuatrimestre. Cada uno de ellos contribuira como méaximo en un 30%
a la nota final. Los examenes parciales seran eliminatorios/compensables de materia.
Se eliminara la materia del parcial cuando se alcance una puntuacion igual o superior al
50% de la puntuacién maxima que puede alcanzarse en el mismo. Los examenes
parciales de teoria seran compensables siempre que se alcance en cada uno de ellos una
puntuacién igual o superior al 40% de la puntuacion maxima que puede alcanzarse en
el mismo. Para la compensacion y, por tanto, liberacion de la materia debera alcanzarse
entre los dos parciales al menos el 50% de la maxima nota correspondiente a ambos
parciales.

Para aquellos alumnos que no hayan aprobado la asignatura por parciales, se celebrara
al finalizar el curso, un examen final dividido en dos partes. La parte A corresponde a
la materia del primer parcial y la parte B a la materia del segundo parcial. Los alumnos
que tengan pendiente uno de los parciales podran optar por examinarse de toda la
materia (parte A y B) o de solo la materia del parcial que tengan suspenso. En el caso
de elegir toda la materia, la nota obtenida sera como méaximo el 60% a la nota final. En
el caso de examinarse de la materia pendiente, la nota de este examen serd como
méaximo del 30% a la nota final y se sumara a la nota del examen ya aprobado.
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En estos exdmenes se propondran problemas y cuestiones relacionadas con el temario
de la asignatura. En cada examen figuraran las puntuaciones maximas que se otorgan a
cada cuestion y a cada problema.

Los alumnos aprobados que deseen subir nota podran presentarse al examen final de la
asignatura en la convocatoria de junio.

Competencias evaluadas:

CG1-MF1, CG2-MF1, CG3-MF1, CG5-MF1, CG6-MF1, CG7-MF1, CG8-MFL1.
CE4-MFQA, CE5-MFQA, CE6-MFQA, CE7-MFQA.
CT3-MF1, CT5-MF1, CT6-MF1, CT7-MF1, CT11-MF1, CT12-MF2.

B ACTIVIDADES DIRIGIDAS: 15%

Las actividades dirigidas realizadas por el alumno contaran como maximo el 15% de la
nota final. Se calificard fundamentalmente: la destreza del alumno en la resolucién de
los problemas teoricos y practicos propuestos; la participacion y evaluacion del alumno
en las tutorias programadas en grupo y en las tutorias individuales, su participacion en
las clases presenciales de teoria y de seminarios, y la realizacion y defensa de los
trabajos propuestos.

Los alumnos desarrollaran, en grupos reducidos, al menos un trabajo propuesto por el
profesor sobre algin problema analitico real de interés medioambiental, alimentario,
industrial, etc. El grupo se sometera a las cuestiones que pueda formularle el profesor y
a las preguntas de sus comparfieros en clase. El profesor valorara el trabajo realizado
por el grupo. La no realizacién de los trabajos propuestos serd motivo de suspender la
asignatura.

Competencias evaluadas:

CG1-MF1, CG2-MF1, CG3-MF1, CG5-MF1, CG6-MF1, CG7-MF1, CG8-MFL1.
CE5-MFQA, CE6-MFQA, CE7-MFQA.

CT1-MF1, CT2-MF1, CT3-MF1, CT5-MF1, CT6-MF1, CT7-MF1, CT11-MF1, CT12-
MF2.

B | ABORATORIO: 20%

La asistencia al laboratorio y sus seminarios es obligatoria. Una falta no justificada en
el laboratorio puede ser motivo suficiente para suspender la asignatura. Los cambios de
grupo solo se realizaran con certificados que justifiquen el cambio.

Al finalizar las précticas, se entregard la memoria correspondiente al trabajo realizado
y se realizara un examen escrito que contemple algunos aspectos de los fundamentos,
métodos de trabajo y calculos numéricos de las mismas. EI examen, la memoria
realizada y la participacion activa del alumno contribuiran como méaximo en un 20% a
la nota final (un 10% se correspondera con la participacion activa en el laboratorio y
memoria y el otro 10% con la calificacion del examen). EI no haber alcanzado una
calificacion global de laboratorio de 4 (sobre 10), serd& motivo de suspender la
asignatura. El aprobado del laboratorio se guardard durante dos cursos académicos
consecutivos.

Competencias evaluadas:
CG9-MF1, CG10-MF1, CG10-MF2, CG11-MF1, CG12-MF1, CG13-MF1.
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CE7-MFQA.
CT1-MF1, CT2-MF1, CT5-MF1, CT6-MF1, CT/7-MF1, CT8-MF1, CT12-MF2.

ASISTENCIA A CLASES Y PARTICIPACION ACTIVA: 5%

La asistencia a todas las actividades presenciales es obligatoria en los porcentajes
marcados al principio de la seccion.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE 100%

No podran presentarse a esta convocatoria extraordinaria los alumnos que no hayan
cursado, con la asistencia exigida, el laboratorio de la asignatura.

La puntuacion que el alumno haya alcanzado durante el curso en las actividades
dirigidas, asistencia a clase y participacion activa, se guardard y sumara como puntos
conseguidos en esta convocatoria. Esta puntuacion representara como maximo el 20%
de la nota final.

Los alumnos tendran derecho a un examen final de teoria que representard como
méaximo el 60% de la nota final.

Los alumnos que hayan suspendido el laboratorio, siempre que hayan realizado la
asistencia requerida durante el periodo de préacticas, tendran derecho a un examen final
de practicas.
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Guia Docente: Quimica Analitica |

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS INICIO FIN
L. - - Clases Teoria 2,5
1. Quimica Analitica y el proceso analitico — 12 Semana 22 Semana
Seminarios 0,5
ilibrio Acido- i i At Clases Teoria 75
2. Equ_lllbl_'lo acido-base de especies pollprotlcas 24 Sermana 74 Sermana
3. Aplicaciones de las volumetrias acido-base Seminarios 25

2 TUTORIAS EN LA 62y 7° SEMANAS*

ilibri i6 i Clases Teoria 7,5
4, Equ_lllb_rlo de formacion de_complejos . s Te 24 Semana 128 Semana
5. Aplicaciones de las valoraciones complexométricas Seminarios 3
2 TUTORIAS EN LA 11y 122 SEMANAS*
6. Equilibrios de precipitacion y aplicaciones de las Clases Teoria 55
volumetrias de precipitacion 122 Semana 172 Semana
7. Métodos gravimétricos de analisis Seminarios 3
Cambio de semestre en la semana 15
el . ., ., Clases Teoria 75
8. Equilibrio de oxidacion reduccion .
. . , . ., . 172 Semana 23?2 Semana
9. Aplicaciones de las volumetrias de oxidacion- reduccion Seminari
eminarios 2,5
., . - Clases Teoria 4
10. Introduccion a las separaciones analiticas — 23% Semana a 27¢ Semana
Seminarios 2
2 TUTORIAS EN LA 19% y 232 SEMANAS*
., ., Clases Teoria 3
11. Introduccion a la preparacion de la muestra Seminarios L5 27 Semana a 30° Semana

2 TUTORIAS EN LA 282y 302 SEMANAS*
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OTRAS ACTIVIDADES**
Trabajo elaborado por los alumnos en grupos reducidos y presentado en forma oral y escrita

Examenes escritos: dos parciales y uno final de teoria y dos finales de laboratorio en fechas determinadas por la Facultad

*  Las tutorias programadas estan sujetas a posibles modificaciones segun la planificacion conjunta del curso.
** La planificacion de los laboratorios se publica en la Web de la Facultad.

-14-



Guia Docente:

Actividad
docente

Competencias
asociadas

Clases de

. CG1-MF1, CG2-MF1, CG3-
teoria

MF1, CG5-MF1, CG6-MF1,
CG7-MF1, CG8-MF1.

CE4-MFQA, CE5-MFQA,
CE6-MFQA, CE7-MFQA.

CT3-MF1, CT5-MF1, CT6-
MF1, CT7-MF1, CT11-MF1,

Seminarios  CTMF2.

CG1-MF1, CG2-MF1, CG3-
MF1, CG5-MF1, CG6-MF1,
CG7-MF1, CG8-MF1, CE5-

Actividades  MFQA, CE6-MFQA, CE7-

dirigidas

CT3-MFL1, CT5-MF1, CT6-
MF1, CT7-MF1, CT11-MF1,
CT12-MF2.

CG5-MF1, CG6-MF1, CG7-

MF1, CG8-MF1, CE5-MFQA,

Tutorias CE6-MFQA, CE7-MFQA,
CT2-MF1, CT5-MF1, CT6-

MF1, CT7-MF1, CT11-MFL.

MFQA, CT1-MF1, CT2-MF1,
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor

Exposicion de conceptos
teoricos.

Planteamiento de cuestiones.
Preguntas a los alumnos
durante el desarrollo de la
clase.

Aplicacidn de lateoriaa la
resolucidn de ejercicios y
problemas.

Planteamiento de cuestiones.
Preguntas a los alumnos
durante el desarrollo de la
clase.

Elaboracidén y propuesta de
trabajos.

Valoracion critica de los
mismos.

Ayudar al alumno a dirigir su
estudio con explicaciones y
recomendaciones
bibliograficas.

Planteamiento de cuestiones
que deben analizar en grupo.

Actividad alumno

Toma de apuntes.
Participacion en las
preguntas formuladas por el
profesor.

Formulacién de preguntas y
dudas.

Toma de apuntes.
Resolucion de ejercicios y
cuestiones.

Formulacién de preguntas y
dudas

Cooperacién en grupo en el
trabajo propuesto por el
profesor.

Elaboracion por escrito del
trabajo propuesto

Analisis critico del trabajo
realizado por otros grupos.

Consulta al profesor sobre las
dificultades conceptuales y
metodoldgicas que encuentra
al estudiar la materia.
Resolucion de las cuestiones
planteadas.

-15-

Procedimiento de

., P NP
evaluacion
Calificacidn de la participacion
activa en lo relacionado con los 375 625

conceptos tedricos y de la
asistencia a clase.

Calificacidn de la participacion
activa en lo relacionado con la

resolucién de los ejercicios 15 25
practicos y numéricos y de la

asistencia a clase.

Valoracion del trabajo

realizado y exposicion de los - 25,5

mismos.

Calificacion de las respuestas
realizadas por el alumno a las
preguntas del profesor.
Valoracion de la competencia
demostrada en el aprendizaje
de la asignatura.

Total

100

40

25,5

C

5%

15%
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Actividad
docente

Laboratorios

Seminarios
asociados al
Laboratorio

Examenes

Competencias
asociadas

CG9-MF1, CG10-MF1, CG10-
MF2. CG11-MF1, CG12-MF1,

CG13-MF1, CE7-MFQA,
CT1-MF1, CT2-MF1, CT5-
MF1, CT6-MF1, CT7-MF1,
CT11-MF1, CT12-MF2.

CG9-MF1, CG10-MF2, CG12-

MF1, CG13-MF1, CE7-
MFQA, CT6-MF1, CT7-MF1,
CT12-MF2.

CG5-MF1, CG6-MF1, CG9-
MF1, CE5-MFQA, CE6-
MFQA.

Actividad Profesor

Ayudar al alumno a realizar

las préacticas con
explicaciones y
recomendaciones
metodoldgicas.

Resolucion de problemas

practicos en relacion con las
ensefianzas del laboratorio.
Realizacion del examen final

Propuesta, vigilancia y
correccion del examen de
teoria y seminarios.
Calificacion del alumno.
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Actividad alumno

Realizacion de las practicas
propuestas y presentacion de
resultados y memorias.

Resolucion de problemas y
cuestiones relacionadas con
las préacticas y examen final

de practicas

Preparacion y realizacion de
los examenes de teoria.

Procedimiento de
evaluacion

Asistencia y calificacién de las
respuestas a los problemas
practicos planteados.

Asistencia y calificacion de las
respuestas a los problemas en
relacion a las practicas
realizadas.

Examen final

Calificacion de los examenes
realizados.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo auténomo); C: calificacion
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P

18

10

NP  Total
13,5 315
6 10

-- 9

C

20%

60%
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