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.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Se trata de introducir al alumno los conceptos basicos de la Ciencia Quimica,
aportandole las herramientas adecuadas para afrontar los contenidos del Maodulo
Fundamental.

En esta asignatura se presentan las bases que permitiran al alumno comprender la
naturaleza de la materia, con una concepcién microscopica, pasando de los &tomos a las
moléculas y de éstas a los estados de agregacion (solidos, gases y liquidos),
introduciendo las fuerzas intermoleculares. Se aportaran los fundamentos de cinética
quimica y termodindmica necesarios para poder comprender las reacciones y
equilibrios quimicos, asi como la termodinamica involucrada en las transiciones de fase
y disoluciones. Se introducirdn conceptos basicos de electroquimica, de quimica
nuclear y de la quimica de los grupos funcionales organicos.

Un objetivo general, de vital importancia, es el de fomentar en el alumno interés por el
aprendizaje de la Quimica e instruirle en el papel que ésta desempefia en la naturaleza y
en la sociedad actual.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

O Conocer los fundamentos de la mecanica cuantica y su aplicacién para interpretar la
estructura de los &tomos.

O Entender la construccién de la Tabla Periodica de los elementos y como extraer de
ella informacidn sobre las propiedades de los elementos quimicos.

O Conocer los distintos tipos de enlace quimico: covalente, idnico y metalico, y las
teorias mas simples empleadas para describirlos.

O Establecer relaciones entre las propiedades de las sustancias y la naturaleza del
enlace que presentan.

O Comprender la naturaleza de los distintos estados de agregacion de la materia y las
fuerzas intermoleculares que los originan.

O Conocer la estructura y propiedades mas relevantes para los gases, liquidos y
solidos.

O Comprender los conceptos basicos de la cinética quimica, su metodologia y la

aplicacion al estudio de reacciones simples.

Conocer los factores que afectan a la estabilidad de los nicleos atomicos.

Conocer los conceptos basicos de la quimica organica: estructura y nomenclatura

de los compuestos organicos, grupos funcionales mas importantes y tipos de

isomeria.

Comprender los principios basicos de la termodinamica.

Entender la termodinamica de la reaccion quimica.

Aplicar los conceptos termodinamicos a las transiciones de fase.

Comprender el concepto de equilibrio quimico y los factores que afectan al estado

de equilibrio.

Aplicar los conceptos de equilibrio quimico a sistemas acido-base, redox y de

precipitacion.

O Conocer los conceptos basicos de la electroquimica de pilas galvanicas.
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I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:
Los requeridos en la etapa educativa anterior.

B RECOMENDACIONES:

Se recomienda tener conocimientos basicos de nomenclatura quimica y de magnitudes
y unidades fisico-quimicas.

Es recomendable que el alumno posea cierto bagaje en Fisica y Matematicas.

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Estructura atébmica. Tabla periddica de los elementos. Enlace quimico. Estados de
agregacion. Quimica Nuclear. Introduccion al estudio de los compuestos organicos.
Cineética y termodinamica de las reacciones quimicas. Equilibrio quimico. Equilibrios
en disolucion.

B PROGRAMA:
Bloque I. Estructura atomica y enlace

Tema 1: Estructura atomica

Espectros atdmicos. Ecuacion de Schroédinger y ndmeros cuanticos. Orbitales en el
atomo de hidrogeno. Atomos polielectronicos: carga nuclear efectiva; configuraciones
electrénicas.

Tema 2: Tabla Periddica de los elementos. Propiedades periddicas
La Tabla Periddica: relacion con las configuraciones electronicas. Propiedades
periddicas: radio atdmico, energia de ionizacion, afinidad electrdnica.

Tema 3: El enlace quimico: teorias y tipos de enlace

Enlace quimico y tipos de enlace. Enlace covalente. Teoria de Lewis. Teoria de
orbitales moleculares-CLOA: moléculas diatbmicas homo y heteronucleares.
Geometria molecular: TRPECV. Hibridacion de orbitales atdmicos. Resonancia.
Enlace metélico. Enlace idnico: energia reticular; ciclo de Born-Haber.

Bloque 11. Estados de agregacion. Cinética quimica. Compuestos organicos

Tema 4: Estados de agregacion de la materia

Fuerzas intermoleculares. Estado sélido: distintos tipos de solidos. Estado gaseoso.
Ecuacion de estado de un gas ideal. Mezcla de gases ideales. Teoria cinético-molecular
de los gases. Gases reales. Estado liquido.
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Tema 5: Cinética quimica

Velocidad de una reaccion quimica. Ecuaciones cinéticas. Constante de velocidad.
Molecularidad y orden de reaccion. Energia de activacion: ley de Arrhenius. Teoria de
colisiones. Mecanismos de reaccion. Catalisis.

Tema 6: Quimica nuclear

Isotopos. Radiactividad. Reacciones nucleares. Velocidad de desintegracion. Fision y
fusion nucleares.

Tema 7: Quimica de los grupos funcionales organicos

Estructura y nomenclatura basica de los hidrocarburos y de los compuestos con grupos
funcionales mas importantes. Isomeria estructural: cadena, posicion y funcion.
Estereoisomeria.  Estructura  tridimensional de las moléculas organicas.
Conformaciones de alcanos y cicloalcanos. Concepto de configuracion. Nomenclatura
de los estereoisémeros. Quiralidad. Diastereoisomeria.

Bloque I11. Termodinamica

Tema 8: Termodinamica quimica

Introduccion: calor y trabajo. Primer Principio: Energia interna y entalpia. Segundo
Principio: entropia. Funciones Termodindmicas: espontaneidad. Equilibrio fisico:
presion de vapor, transiciones de fase y diagramas de fase de sustancias puras.
Termodinamica de disoluciones ideales. Propiedades coligativas.

Tema 9: Termodindmica de la reaccién quimica

Entalpia del cambio quimico. Célculo de variaciones de propiedades termodindmicas
en sistemas reactivos. Equilibrio quimico: constante de equilibrio. Modificacion de las
condiciones de equilibrio.

Bloque 1V. Equilibrios en disolucion

Tema 10: Equilibrios idnicos en disolucion

Equilibrio &cido-base: Autoprotdlisis. Escala de pH. Constante de acidez. Hidrdlisis.
Disoluciones reguladoras. Valoraciones acido base. Equilibrio de precipitacion.
Equilibrio de oxidacion-reduccion. Celdas electroquimicas: potencial de electrodo,
ecuacion de Nernst, electrolisis.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CGl1 Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida cotidiana.

o CG5 Explicar y aplicar los hechos esenciales, conceptos, principios y
teorias relacionadas con las areas de la Quimica.

o CG6 Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos.
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B ESPECIFICAS:
o CE1-QG1

o CE2-QGl1

0 CE2-QG2

o CE3-QG1

T
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Aplicar el lenguaje quimico a la designacion y formulacion de
compuestos quimicos.

Ajustar las reacciones quimicas y realizar calculos
estequiométricos.

Aplicar a las reacciones quimicas los conceptos relativos a
composicion de la materia y los principios termodindmicos y
cinéticos bésicos.

Utilizar los conceptos de equilibrio quimico con especial énfasis
en los equilibrios en disolucion.

B TRANSVERSALES:

o CT2
o CT3
o CT4
o CT8

Trabajar en equipo.

Demostrar razonamiento critico y autocritico.

Adaptarse a nuevas situaciones.

Comunicarse en espafol utilizando los medios audiovisuales mas
habituales.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

- Trabajo o
Actividad Presencial AUt6NOMo Créditos/
(horas) horas
(horas)

Clases tedricas 60 90 6/150

Seminarios 30 45 3/75
Tutorias/Trabajos dirigidos 11 26 1,5/37
Preparacion de trabajos y examenes 9 29 1,5/38
Total 110 190 12/300

VIl.- METODOLOGIA

Los contenidos de la
divididas en dos tipos:

asignatura se presentan a los alumnos en clases presenciales,

Las denominadas clases presenciales de teoria se impartiran al grupo completo, y en ellas
se daran a conocer al alumno los contenidos fundamentales de la asignatura. Al comienzo
de cada tema se expondran claramente el programa y los objetivos principales del mismo.
Al final del tema se hara un breve resumen de los conceptos mas relevantes y se plantearan
nuevos objetivos que permitiran interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto
de la asignatura y otras asignaturas afines. Durante la exposicion de contenidos se

propondran problemas

que ejemplifiquen los conceptos desarrollados o que sirvan de

introduccién a nuevos contenidos. Para facilitar la labor de seguimiento por parte del
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alumno de las clases presenciales se le proporcionara el material docente necesario, bien en
fotocopia o en el Campus Virtual.

En las clases presenciales de problemas se resolveran ejercicios y cuestiones que
ejemplifiquen los contenidos desarrollados en las clases de teoria. Periddicamente se
suministrard al alumno una relacion de dichos problemas/ejercicios con el objetivo de que
intente su resolucion previa a las clases. EI proceso de resolucion de estos problemas se
llevard a cabo mediante diferentes metodos: en algunos casos se propondra al alumno la
exposicion en clase de la resolucion de algunos de estos problemas, debatiéndose sobre el
procedimiento seguido, el resultado obtenido y su significado. En otros casos se discutiran
los resultados de los alumnos en grupos reducidos y, posteriormente, se llevara a cabo su
puesta en comdn. Por ultimo, algunos ejercicios seran recogidos por el profesor para su
evaluacion.

Durante el desarrollo del temario, tanto en las clases presenciales de teoria como en las de
problemas, el alumno adquirird los conocimientos y la experiencia necesarios para
satisfacer todas las competencias especificas a cubrir, CE1-QG1, CE2-QG1, CE2-QG2 y
CE3-QG1. Ademas, durante el desarrollo de las sesiones se hara especial énfasis en
relacionar los aspectos estudiados con fendmenos cotidianos y en destacar las teorias que
permiten interpretar dichos fendmenos, lo que satisfard las competencias generales CG1 y
CGS5. Por ultimo, el desarrollo de las clases presenciales de problemas asegurara al alumno
competencia en el analisis y resolucién de problemas cuantitativos, CG6.

Como complemento al trabajo personal realizado por el alumno, y para potenciar el
desarrollo del trabajo en grupo, se propondra como actividad dirigida la elaboracion y
presentacion de un trabajo sobre los contenidos de la asignatura. Todo ello permitira que
el alumno ponga en practica sus habilidades en la obtencion de informacién, mediante el
desarrollo de habilidades relacionadas con las tecnologias de la informacién (CT2, CT3 y
CT8). Ademas, cada grupo de trabajo evaluard, de forma andnima, el tema desarrollado
por otro grupo, de manera analoga a la revision entre pares propia de las publicaciones
cientificas, lo que desarrollard el sentido critico y autocritico contemplado en la
competencia transversal CT3. Este proceso deberé llevarse a cabo de manera previa a la
exposicion de cada uno de los grupos, de modo que los alumnos implicados introduzcan
las correcciones pertinentes en la version final del trabajo. El proceso de evaluacion servird
para que los alumnos desarrollen capacidades de analisis critico de trabajos cientificos y
sean capaces de corregir en sus propias elaboraciones los defectos que encuentren en los
trabajos que evallen.

El profesor programara tutorias con grupos reducidos sobre actividades diversas que le
permitan detectar las fortalezas y debilidades en el trabajo cotidiano de los alumnos.
También estaran disponibles tutorias para alumnos que de manera individual deseen
resolver las dudas que surjan durante el estudio. Estas tutorias se realizaran de forma
presencial en los horarios indicados por cada profesor o, excepcionalmente, de modo
virtual.

Se utilizara el Campus Virtual para permitir una comunicacion fluida entre profesores y
alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los alumnos el material que se
utilizara en las clases tanto tedricas como de problemas. También podra utilizarse como
foro en el que se presenten algunos temas complementarios cuyo contenido, aunque
importante en el conjunto de la materia, no se considere oportuno presentarlo en las clases
presenciales. Por Gltimo, esta herramienta permitira realizar ejercicios de autoevaluacion
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mediante pruebas objetivas de respuesta multiple de correccion automatica, que permitan
mostrar tanto al profesor como al alumno qué conceptos necesitan de un mayor trabajo
para su aprendizaje.

Finalmente, se pretende desarrollar algunos temas utilizando una metodologia
investigativa, de modo que se presenten a los alumnos situaciones de problemética abierta
para que ellos formulen hipdtesis justificativas del comportamiento observado
experimentalmente. El profesor ayudard a la evaluacion por los alumnos de la validez de
dichas hipotesis y les orientara en la busqueda de material bibliografico que les permita
comparar sus propuestas y los modelos cientificos aceptados. Esta actividad asegurara la
capacidad del alumno para afrontar nuevas situaciones, aspecto contemplado en la
competencia transversal CT4.

VIIL.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

o Petrucci, R. H., Herring, F. G., Madura, J. D. y Bissonette, C.: “Quimica General.
Principios y aplicaciones modernas”, 102 ed., Prentice Hall, 2011.

o0 Atkins, P.y Jones, L.: “Principios de Quimica”, 32 ed., Panamericana, 2006.

B COMPLEMENTARIA:
o Chang, R.: “Quimica”, 9% ed., McGraw-Hill, 2007.
o0 Casabo i Gispert, J.: “Estructura Atomica y Enlace Quimico”, Reverté, 1999.

0 Soto Camara, J. L.: “Quimica Organica vol. 1. Conceptos basicos”, 22 ed. Revisada
y aumentada, Sintesis, 2003.

o Silva, M. y Barbosa, J.: “Equilibrios ionicos y sus aplicaciones analiticas”,
Sintesis, 2008.

IX.- EVALUACION

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran
de forma ponderada, atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas
las convocatorias.

B EXAMENES ESCRITOS: 65%

Convocatoria de junio: Se realizaran dos examenes parciales y un examen final,
comunes a todos los grupos. Los alumnos que superen los dos examenes parciales no
estaran obligados a presentarse al examen final. La compensacion entre examenes
parciales requerira una nota minima de 4 sobre 10 en el examen parcial no superado y
un promedio de 5 sobre 10 entre ambos ex&menes. Los examenes constaran de
preguntas sobre aplicacion de conceptos aprendidos durante el curso y cuestiones
practicas relacionadas (CG5, CG6, CE1-QG1, CE2-QG1, CE2-QG2, CE3-QG1). En el
examen final sera requisito imprescindible, para promediar con las restantes
actividades, obtener una calificaciéon minima de 4 sobre 10.
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Convocatoria de septiembre: se realizara un Unico examen final manteniendo los
mismos criterios de la convocatoria de junio.

B TRABAJO PERSONAL: 25%

La evaluacién del trabajo de aprendizaje individual realizado por el alumno se hara
teniendo en cuenta tres factores (todas las competencias):

- Destreza del alumno en la resolucion de los problemas y ejercicios propuestos, que
se recogeran periodicamente.

- Valoracion del trabajo en las clases presenciales de problemas.

- Evaluacién de las tutorias en grupo, de asistencia obligatoria, y a las cuales seran
citados los alumnos periédicamente a lo largo del cuatrimestre.

Agquellos alumnos que deseen mejorar, para la convocatoria de septiembre, su
calificacion en este apartado deberdn resolver y entregar, con antelacion a la
realizacion del examen, un conjunto de problemas y ejercicios propuestos por el
profesor. Posteriormente, el alumno deberd proceder a la resolucion de uno o dos
ejercicios, elegidos por el profesor, de entre todos los entregados.

B ACTIVIDADES DIRIGIDAS (TRABAJOS): 10%

Los alumnos desarrollardn en grupo, y expondran en una clase presencial, un trabajo
entre los propuestos por el profesor. Cada grupo también realizard una evaluacion
anonima del trabajo elaborado por otro grupo de alumnos. El profesor valorara el
trabajo, la claridad en la exposicion y en las respuestas, asi como la calidad de la
evaluacion realizada (CG5, CT2, CT3, CT4, CT8).

B ASISTENCIA Y PARTICIPACION ACTIVA EN LAS CLASES:

La asistencia a todas las actividades presenciales serd obligatoria, y la participacion
activa del alumno en todas las actividades docentes se valorara positivamente en la
calificacion final (CT3, CT4, CT8).
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA

Bloque I.  Estructura atémicay enlace

Bloque Il. Estados de agregacion. Cinética quimica.
Compuestos organicos

Bloque I11. Termodinamica

Bloque IV. Equilibrios en disolucion

ACTIVIDAD

Clases Teoria
Clases Problemas
Tutoria Programada*
Clases Teoria
Clases Problemas
Tutoria Programada*
Clases Teoria
Clases Problemas
Tutoria Programada*
Exposicién de trabajos*
Clases Teoria
Clases Problemas

Tutoria Programada*

HORAS

16
8
2

14
7
2

20

10
3
3

10
5
1

GRUPOS

W R PR, W R, R, ®W R, R, ®W R

=y

INICIO FIN

12 Semana 82 Semana

Semanas 42y 72

92 Semana 152 Semana
Semanas 1123y 142
162 Semana 252 Semana

Semanas 19?3, 222y 242

Semana 262
262 Semana 302 Semana

Semana 292

* La distribucidn temporal de estas actividades puede sufrir modificaciones en funcion de la planificacion global del curso.
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Actividad
docente

Clases de teoria

Seminarios

Tutorias

Actividades
dirigidas

Examenes

Competencias

asociadas

CG1, CG5, CGS,
CE1-QG1, CE2-
QG1, CE2-QG2,
CE3-QGL1.

CG1, CG5, CG6,
CE1-QG1, CE2-
QG1, CE2-QG2,
CE3-QG1, CT2,
CT3, CT4, CTS.

CG1, CG5, CG6,
CE1-QG1, CE2-
QG1, CE2-QG2,
CE3-QG1, CT2,
CT3, CT4, CTS.

CG5, CT2, CT3,
CT4, CTS.

CG5, CG6, CE1-
QG1, CE2-QG1,
CE2-QG2, CE3-
QG1

Quimica General

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Procedimiento de

Actividad alumno .,
evaluacion

Actividad Profesor

Calificacion de las
respuestas realizadas a
preguntas relacionadas con
los conceptos tedricos.

Toma de apuntes. Resolucién de
cuestiones. Desarrollo de los nuevos
objetivos. Formulacion de preguntas y
dudas.

Exposicion de conceptos
tedricos y planteamiento de
cuestiones y nuevos objetivos.

60

Aplicacion de la teoria a la
resolucion de ejercicios y
problemas. Planteamiento de
nuevas cuestiones.

Toma de apuntes. Resolucién de
gjercicios y cuestiones. Formulacion 30

de preguntas y dudas. Calificacion de las
respuestas (planteamiento y

resultado) realizadas para la
resolucidn de ejercicios
practicos y problemas
NUMEricos. 8

Consulta al profesor sobre las
dificultades conceptuales y
metodolégicas que encuentra al
estudiar la materia. Planteamiento de
cuestiones y respuesta a las propuestas
por el profesor.

Direccion y supervision del
estudio y actividades del
alumno. Planteamiento de
cuestiones. Resolucion de
dudas.

Cooperacion con los comparfieros en la
elaboracion de trabajos. Analisis
critico de los trabajos de otros grupos.
Presentacion oral del trabajo
corregido.

Valoracion del trabajo, de
los andlisis realizadosy de = 3
la presentacion.

Propuesta y valoracién critica
de trabajos.

Propuesta de examen.
Vigilancia y correccion.
Calificacion del alumno.

Correccion y valoracion de

los examenes. 9

Preparacion y realizacion.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo auténomo); C: calificacion

NP

90

45

12

14

29

Total

150

75

20

17

38

@

C

25%

10%

65%
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