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I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante una vision detallada de la estructura de proteinas y acidos
nucleicos y de como se alcanzan las estructuras tridimensionales.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Conocer las caracteristicas geometricas que determinan el plegamiento de una
cadena polipeptidica y de un acido nucleico.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B RECOMENDACIONES:


mailto:pacog@bbm1.ucm.es
mailto:julian@bbm1.ucm.es
mailto:paco@bbm1.ucm.es

Guia Docente: Estructura de Proteinas y de Acidos Nucleicos

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Interacciones que determinan la estructura y plegamiento de proteinas. Niveles
estructurales. Geometria del enlace peptidico. Mapas conformacionales. Estructura
primaria. Secuenciacion de proteinas. Estructura secundaria. Estructuras helicoidales.
Estructuras extendidas. Alabeo de laminas beta. Otras estructuras secundarias
ordenadas.  Estructura no ordenada. Estructura  desordenada.  Estructura
supersecundaria. Estructura tridimensional. Dominios estructurales y funcionales.
Asociacion de dominios. Estructura cuaternaria. Plegamiento de proteinas. Estudios
cinéticos y termodinamicos. Plegamiento in vivo de proteinas. Estructura de &acidos
nucleicos. Estructura de DNA: enrollamientos y superenrollamientos. Estructura de
RNAs. Relaciones estructura-funcion de tRNA y RNA cataliticos. Interacciones
proteina-acidos nucleicos. Estructura de la cromatina. Dominios de proteinas que
interaccionan con DNA y RNA. Estructura del genoma. Organizacion y tipos de
secuencias de los genomas de procariotas y eucariotas. Estabilidad del genoma.
Elementos mdviles del genoma, generacion de diversidad. Retrotransposicion.
Conversion génica. Amplificacion. Imprinting y silenciamiento.

B PROGRAMA:

1. Interacciones. Estructura de acidos nucleicos

Interacciones que participan en la estructura y plegamiento de macromoléculas.
Bases nitrogenadas. Polimorfismos en B-DNA. Z-DNA: "in situ™ e "in vivo".
Superestructuras de DNA. Interacciones de ligandos con DNA. t-RNA. RNA y
actividad catalitica: ribozimas.

2. Estructura primariay secundaria

Niveles estructurales. Estructura primaria. Geometria del enlace peptidico.
Mapas conformacionales. Estructura secundaria. Estructuras helicoidales.
Estructuras extendidas. Alabeo de laminas beta.

3. Estructura supersecundaria

Estructura supersecundaria. Empaquetamiento  hélice-hélice. Conexiones
cruzadas y en horquilla. Empaquetamiento de Iaminas y hélice-lamina.

4. Estructura tridimensional

Estructura tridimensional. Dominios estructurales y funcionales. Origen modular
de las proteinas. Estructura terciaria. Proteinas estructurales. Taxonomia de
proteinas globulares.

5. Estructura cuaternaria

Estructura cuaternaria. Asociaciones isologas y heterdlogas. Estructuras
simétricas y asimétricas. Fuerzas que estabilizan la estructura cuaternaria.

6. Plegamiento de proteinas

Plegamiento de proteinas. Estudios cinéticos y termodinamicos. Estados
intermedios: métodos quimicos e inmunoldgicos. Modelos de plegamiento.
"Molten globule". Plegamiento in vivo de proteinas.
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V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:
o CG1-MBBM2

o CG10-MBBMS
o CG10-MBBM10

o CGl4-MBBM4

B ESPECIFICAS:

o CE5-REF1
o CET7-REF2

B TRANSVERSALES:
o CT5-MBBM3

CT4-MBBM4
CT2-MBBM5
CT14-MBBM6
CT7- MBBM7
CT9-MBBMS3

0O O O O O

Evaluar, interpretar y sintetizar datos estructurales de
macromoléculas bioldgicas;

Interpretar y resumir informacion y datos bioquimicos.

Utilizar la literatura cientifica y técnica del area de Bioquimica
y Biologia Molecular.

Expresar con rigor los conocimientos cientificos que se
adquieren en este modulo e interrelacionarlos.

Explicar la estructura de proteinas.
Explicar la estructura de los acidos nucleicos.

Capacidad para implicar las relaciones estructura-funcion de
las macromoléculas biolégicas y de la regulacion metabodlica
en los diferentes fendbmenos bioldgicos.

Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.

Razonar de modo critico.

Desarrollar una motivacion por la calidad.

Gestionar informacion cientifica accesible a través de Internet.

Ser capaz de dar una charla breve a un auditorio no
especializado acerca de un tema de Bioguimica y Biologia
Molecular con posible impacto actual en la sociedad.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Uire.sitfo
Actividad autbnomo Créditos
(horas)

(horas)
Clases teoricas 67 100,5 6,7
Seminarios 5 7,5 0,5
Tutorias/Trabajos dirigidos 3 4,5 0,3
Preparacion de trabajos y examenes 3 34,5 1,5

Total 78 147 9
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VIl.- METODOLOGIA

La actividad docente seguira una metodologia hibrida, que hard uso de un aprendizaje
colaborativo y un aprendizaje individual. Las actividades presenciales de la asignatura se
estructuran en clases de teoria, seminarios y tutorias.

En las clases de teoria el profesor dara a conocer al alumno el contenido de la asignatura.
Se presentaran los conceptos tedricos y algunos hechos experimentales que permitan al
alumno obtener una vision global y comprensiva de la asignatura. Al comienzo de cada
tema se expondran el contenido y objetivos principales de dicho tema. Al final del tema se
podrén plantear nuevas propuestas que permitan interrelacionar contenidos ya estudiados
con los del resto de la asignatura o con otras asignaturas. Como apoyo a las explicaciones
tedricas, se proporcionara a los alumnos el material docente apropiado, bien en fotocopias
0 bien en el Campus Virtual.

Las clases de seminarios y las de tutorias tendran como objetivo aplicar los
conocimientos adquiridos a un conjunto de cuestiones y/o ejercicios.

VIIl.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

No se va a seguir un libro de texto concreto para el desarrollo de la asignatura. A
continuacion se relacionan textos recomendados de caracter general.

o Branden, C. y Tooze, J., "Introduction to protein structure”, 2nd Edition, Garland
Publishing., 1999.

o GoOmez-Moreno Calera, C. y Sancho Sanz, J. (Coords.), “Estructura de proteinas”,
Ariel Ciencia, 2003.

o Whitford, D., “Proteins. Structure and function”, John Wiley, 2005.

B COMPLEMENTARIA:
o Fersht, A., "Structure and mechanism in protein chemistry ", W.H. Freeman & Co.,
1999.

o Pain, R. H. Ed., "Mechanism of protein folding”, 2nd Edition, Oxford University
Press, 2000.

Petsko, G.A. y Ringe, D., “Protein structure and function”, NSP, 2004.
Sinden, R. R., “DNA Structure and Function”’, Academic Press, 1994,

IX.- EVALUACION

Para la evaluacion final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Para poder acceder a la evaluacion final serd necesario que el alumno haya
participado al menos en el 70% de las actividades presenciales.

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran
de forma ponderada atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas
las convocatorias:
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B EXAMENES ESCRITOS: 75%

La evaluacion de las competencias adquiridas en la parte tedrica de la asignatura se
Ilevara a cabo mediante la realizacion de un unico examen final. El examen constara de
preguntas sobre aplicacion de conceptos aprendidos durante el curso y cuestiones
practicas relacionadas.

B TRABAJO PERSONAL y ACTIVIDADES DIRIGIDAS (TRABAJOS): 20%

La evaluacion del trabajo de aprendizaje realizado por el alumno considerara la
destreza del alumno en la resolucién de los problemas y ejercicios propuestos. Los
alumnos desarrollaran un trabajo propuesto por el profesor, que se sometera a la
valoracién del profesor, asi como a las preguntas de sus compafieros sobre el tema. El
profesor valorara tanto el trabajo como la claridad de la presentacion, y el analisis
critico efectuado por los comparieros.

B ASISTENCIA Y PARTICIPACION ACTIVA EN LAS CLASES: 5%

La asistencia y la participacion del alumno en todas las actividades se valorard
positivamente en la calificacion final. La falta de asistencia reiterada podra penalizarse.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS GRUPOS INICIO FIN
_ o ) Clases Teoria 9 1
1. Interacciones. Estructura de acidos nucleicos S 12 Semana 2% Semana
Seminarios 1 1
o _ Clases Teoria 17 1
2. Estructura primaria y secundaria o 32 Semana 62 Semana
Seminarios 1 1
3. Estructura supersecundaria Clases Teoria 10 1 72 Semana 82 Semana
o ) Clases Teoria 13 1
4. Estructura tridimensional o 92 Semana 112 Semana
Seminarios 1 1
5. Estructura cuaternaria Clases Teoria 5 1 122 Semana 122 Semana
_ ) Clases Teoria 13 1
6. Plegamiento de proteinas o 132 Semana 152 Semana
Seminarios 2 1
Tutorias 3 2 Semanas 4%, 92y 152
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

AEOUeEL Compe_tenuas Actividad Profesor Actividad alumno Procedlmle_r]to e P NP Total C
docente asociadas evaluacion

Valoracion de las

Exposicion de conceptos
respuestas a preguntas

Clases de tedricos. Toma de apuntes, formulacion .
teoria CG1-MBBM?2 Planteamiento de y contestacién de cuestiones. gggé%?gg?:écr?golsos 67 11005 | 167.5
CG10-MBBMS8 cuestiones. explicados.
CG10-MBBM10 o o :
CG14-MBBM4 Aplicacion de lateoriaa Toma de apuntes. Realizacion  Valoracion de la
Seminarios CE5-REF1 la resolucion de de ejercicios. Formulacion y resolucion de ejercicios 5 7.5 125 25%
CE7-REE?2 ejercicios y problemas.  contestacién de cuestiones. practicos.
CT5-MBBM3 Direccion y supervision
CT4-MBBM4 del estudio y actividades Resolucion de | i Val i6n del trabai
CT14-MBBM6 Planteamiento de ' '
CT7- MBBM7 cuestiones.
CT9-MBBM8

Propuesta, vigilancia y
Examenes correccion del examen.  Preparacion y realizacion. 3 345 375 7%
Calificacion del alumno.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion



