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I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Esta asignatura es el primer contacto con la estadistica de la mayoria de los estudiantes
y la primera y Gltima asignatura de matematicas en el grado de Bioquimica.
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El ambicioso objetivo general de esta asignatura es, por tanto, el aprendizaje del
tratamiento de datos desde el punto de vista de la estadistica y la planificacion de
experimentos y la formacion del estudiante en el uso riguroso del lenguaje cientifico,
las matematicas.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

O

Conocimiento de las técnicas elementales de manejo de conjuntos de datos:

representaciones, ajustes de regresion.

Manejo de tablas de distintas distribuciones.

Conocimiento de las técnicas elementales de la inferencia estadistica, intervalos de

confianza y contraste de hipotesis.
Uso del método ANOVA.

Comprensién y dominio de la técnica de derivacion e integracion de funciones.

Resolucion de ecuaciones diferenciales.
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I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Los conocimientos descritos en los programas oficiales de las asignaturas de
Matematicas | y Matematicas Il del Bachillerato espafiol.

B RECOMENDACIONES:

En el caso de no tener los conocimientos previos anteriormente citados, se recomienda
su adquisicion antes de empezar este curso.

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Funciones y graficas. Calculo diferencial: soluciones graficas. Calculo integral:
técnicas generales. Probabilidad. Pardmetros de la funcidon de distribucién de las
variables. Pardmetros de dispersion. Modelos lineales. Andlisis béasicos de datos:
representaciones, ajustes de regresion. Analisis multivariante. Disefio experimental en
Bioquimica. Optimizacion.

B PROGRAMA:

CALCULO (5 SEMANAS)

1. Introduccion: Gréficas de funciones. Ceros de una funcion, mediante métodos
numéricos. Derivadas de una y varias variables, derivacion implicita. Minimos y
maximos. Integrales de funciones de una variable, integracion numeérica, integrales
impropias.

2. Ecuaciones Diferenciales: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
Ecuaciones de variables separadas. Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales.
Punto de equilibrio. Sistemas no lineales y su idealizacion. Métodos numéricos
(Euler). Dinamica de un virus.

ESTADISTICA (10 SEMANAS)

3. Estadistica descriptiva: Medidas centrales, medidas de dispersion, medidas de
posicion.

4. Estudio conjunto de dos variables: Ajustes por el método de minimos cuadrados.
Regresion no lineal.

5. Probabilidad: Combinatoria. Experimentos aleatorios. Probabilidad condicionada.
Teorema de Bayes.

6. Variables aleatorias: Funcion de probabilidad y funcién de distribucién de una
variable aleatoria discreta. Distribucion binomial. Funcion de distribucion y funcion
de densidad de probabilidad de una variable aleatoria continua. Distribucion
normal. Uso de tablas. Teorema central del limite. Las distribuciones t de Student y
F de Fisher-Snedecor.

7. Inferencia estadistica: Intervalos de confianza para la media y la diferencia de
medias, usando la distribucién normal, usando la distribucion t-Student, suponiendo
que las varianzas son iguales, y que las varianzas no son iguales. Contraste de
hipotesis para la media y la diferencia de medias usando la distribucion normal y
de t-Student. Analisis de la varianza de un factor para varias muestras, comparacion
con el contraste de hipotesis.
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V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CG1l0-MB5:
o CG1l4-MBE6:

B ESPECIFICAS:
o CE13-M1:

o CE13-M2:

o CE13-M3:
o CE13-M4:

o CEl4-Ms:

Evaluar, interpretar y resumir informacion y datos cientificos.
Comunicar con rigor aspectos relacionados con materias tanto
tedricas como experimentales.

Formular y resolver derivadas e integrales sencillas en supuestos
practicos experimentales.

Emplear programas para el calculo de los parametros relevantes de
un proceso o experimento mediante representaciones de funciones
matematicas.

Utilizar los parametros caracteristicos de los analisis de
probabilidad.

Manejar con soltura algin paquete de software para estadistica.
(Geogebra)

Aplicar programas a supuestos practicos sencillos de modelado y
simulacion con ecuaciones diferenciales.

B TRANSVERSALES:

CT1-M1:
CT4-M2:
CT2-Ma3:
CT14-M4:
CT5-M6:
CT8-MT:

0O O OO0OO0OO0

Adaptarse a nuevas situaciones.

Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.

Razonar de modo critico.

Desarrollar una motivacion por la calidad.

Relacionar las Matematicas con otras disciplinas.

Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento
de resultados experimentales.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Trabajo
Actividad autonomo  Créditos
(horas)

(horas)
Clases tedricas 37.5 52.5 3.6
Seminarios 15 25 1.6
Tutorias/Trabajos dirigidos 2 3 0,2
Preparacion de trabajos y examenes 5.5 9.5 0.6

Total 60 90 6
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VIl.- METODOLOGIA

Durante las clases presenciales de teoria se dard a conocer al alumno el contenido de la
asignatura, de acuerdo con el programa de la misma.

Se pondré en el campus virtual una relacion de problemas/ejercicios con el objetivo de que
el alumno intente su resolucion.

Los seminarios son las précticas presenciales. En ellas se llevara a cabo la resolucion de los
problemas

Tutorias / Actividades dirigidas: se formaran grupos de estudiantes. Cada grupo asistira a
dos tutorias de una hora de duracion.

El alumno aprenderd el uso de algin programa informatico segun el siguiente método:

Se elaborardn “guias-practicas” de autoaprendizaje del programa, adaptadas a los
contenidos de la asignatura, a partir de las cuales el alumno aprendera su uso para la
adquisicion de las competencias exigidas en la asignatura.

VIII.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

o ALVAREZ CONTRERAS: “Estadistica Aplicada. Teoria y Problemas”,
C.L.A.G.S.A., 2000.

o RODRIGUEZ SALAZAR, S.: “Matemdticas para estudiantes de Quimicas”, 22
edicion, Sintesis 2012.

B COMPLEMENTARIA:.

O STEINER, ERICH: “Matemadticas para ciencias aplicadas”’, Reverté, 2005.

o SIMMMONS, G. F.: "Cdlculo y Geometria Analitica”, McGraw Hill, 2002.

o ZILL, D. G.: “Ecuaciones diferenciales con Aplicaciones”, Grupo editorial
Iberoamericana, 1994.

IX.- EVALUACION

Las tutorias dirigidas son obligatorias. Para poder realizar un examen final escrito sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las actividades
presenciales. El rendimiento académico del estudiante se computara atendiendo a:

B EXAMENES ESCRITOS: 80%
— Examen final escrito.

B EXAMEN DE ORDENADOR: 10%
Evaluacion del tema de andlisis.

B EXAMEN DE ORDENADOR: 10%
Evaluacion del tema de estadistica.

Se evalua positivamente la solucion de problemas (pizarra).
Siempre se respetard un plazo minimo de siete dias entre la publicacion de cualquier
calificacion, si fuera el caso, y la fecha del examen final de la asignatura.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS GRUPOS INICIO FIN

Clases Teoria 12,5 1

1y 2. Célculo 12 Semana 52 Semana
Clases Problemas 5 1
o o ] Clases Teoria 5 1

3y 4. Estadistica descriptiva. Minimos cuadrados 6% Semana 7% Semana
Clases Problemas 2 1
. _ ) Clases Teoria 5 1

5y 6. Probabilidad y variables aleatorias 8% Semana 92 Semana
Clases Problemas 2 1
_ _ Clases Teoria 15 1

7. Inferencia estadistica 10? Semana 152 Semana
Clases Problemas 6 1

Tutorias Programadas 2 3 82y 15% semanas
Examenes Escritos 55 1 Determinado por la Facultad
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Actividad
docente

Clases
presenciales
de teoria

Clases
presenciales
practicas

Tutorias /
Actividades
dirigidas

Examenes

Competencias
asociadas

CG10-MB5, CG14-MBS6,
CE13-M1, CE13-M3,
CE14-M5, CT1-M3,
CT14-M4, CT5-M6

CG10-MBS5, CE13-M1,
CE13-M3, CE14-M5,,
CT1-M1, CT4-M2, CT2-
M3

CE13-M2, CE13-M4,
CT8-M7

CG10-MB5, CG14-MBS6,
CE13-M1, CE13-M3,
CE14-M5, CT1-M3,
CT14-M4, CT5-M6
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad . Procedimiento de
Actividad alumno . P
Profesor evaluacion
Escuchar. Entender.
Exposicion de los Planteamiento de dudas. Toma . .
Controles y examenes finales. 37,5
temas del programa.  de apuntes para luego
preguntar.
Aplicacion de la Resolucién de los problemas
teoria a la resolucion  propuestos. Planteamiento de ) .
o . .. Controles y examenes finales. 15
de ejercicios y preguntas y dudas. Exposicion
problemas. en la pizarra.
Consulta al profesor sobre las
Ayuda al alumno a dificultades, tanto Asistencia obligatoria los dias
R . conceptuales como . 2
dirigir su estudio. - asignados.
metodolégicas, que encuentra
al estudiar la materia.
Propuesta, vigilancia
y correccion del Preparacion y realizacion. Controles y examenes finales. 55

examen. Calificacion
del alumno.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo auténomo); C: calificacion

NP

90

Total

C

20%

80%



