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I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Grupo A

MIGUEL ARROYO SANCHEZ

Bioquimica y Biologia Molecular |

Laboratorio 3, 12 Planta, Facultad de Biologia, Edificio Anexo
arroyo@bbm1.ucm.es

MARIA JOSE FEITO CASTELLANO
Bioguimica y Biologia Molecular |

42 Planta, Facultad de Quimica, Edificio A
mjfeito@bbm1.ucm.es

JUANA M. NAVARRO LLORENS

Bioguimica y Biologia Molecular |

Laboratorio 5, 12 Planta, Facultad de Biologia, Edificio Anexo
joana@bio.ucm.es

ANA SABORIDO MODIA

Bioguimica y Biologia Molecular |

Laboratorio 6, 12 Planta, Facultad de Biologia, Edificio Anexo
asaborido@quim.ucm.es

Posibilitar que el estudiante adquiera una adecuada destreza en tareas de laboratorio
basico de experimentacion biomolecular.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Proporcionar las destrezas necesarias para manejar técnicas bioguimicas bésicas e
interpretar los resultados obtenidos.
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I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B RECOMENDACIONES:

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Técnicas basicas en el laboratorio. Colorimetrias y curvas de calibrado. Determinacion
de la concentracion de proteina. Centrifugacién y cromatografias. Electroforesis en
geles de poliacrilamida. Aislamiento y caracterizacion de DNA. Aislamiento y
purificacién de una enzima. Optimizacién de un ensayo enzimatico. Determinacion de
los pardmetros cinéticos. Estudio del efecto de la temperatura y del pH. Determinacion
del tipo de inhibicidn y de las constantes de inhibicion.

B PROGRAMA:

1. BLOQUE I Introduccion al trabajo experimental en el laboratorio de Bioquimica.

Preparacion de disoluciones y diluciones. Colorimetrias y curvas de calibrado. Uso de
pHmetro, espectrofotometro y centrifuga. Didlisis, liofilizacion y precipitacién de
proteinas.

2. BLOQUE II: Técnicas basicas en el estudio de macromoléculas.

Cromatografia de penetrabilidad. Electroforesis en geles de poliacrilamida en
presencia de SDS. Aislamiento y caracterizacion de DNA. Caracterizacion
espectroscopica de proteinas. Determinacién de los parametros cinéticos de una
enzima.

3. BLOQUE llI: Aislamiento y purificacion de una enzima.
Purificacion de la enzima. Ensayo enzimatico. Determinacion de la concentracion de
proteinas. Electroforesis. Tabla de purificacion.

4. BLOQUE IV: Caracterizacion cinética del mecanismo catalitico de una enzima.

Optimizacion del ensayo enzimatico. Determinacion de los parametros cinéticos.
Efecto del pH y la temperatura en la catalisis enzimatica. Estudios de inhibicion
reversible. Determinacidn del tipo de inhibicién y de las constantes de inhibicion.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CG7 Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico,
utilizando la instrumentacion y los métodos experimentales
méas frecuentes, describiendo, cuantificando y evaluando
criticamente los resultados obtenidos.
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o CG8 Manipular con seguridad materiales biologicos y quimicos
en un laboratorio, con especial énfasis en la eliminacion
controlada y segura de residuos, y un registro anotado de
actividades.

o CG10 Evaluar, interpretar y resumir informacién y datos
bioguimicos, haciendo uso de la literatura cientifica.

B ESPECIFICAS:

o CE20LBBM1 Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico,
incluyendo seguridad, manipulacién y eliminacion de
residuos quimicos y bioldgicos, y registro anotado de

actividades.

o CE20-LBBM2 Manejar aparatos bésicos de un laboratorio bioquimico y
emplear diferentes técnicas en Bioquimica y Biologia
Molecular.

o CE21-LBBM3 Aislar y caracterizar DNA.

o CE22-LBBM4 Purificar y caracterizar proteinas, asi como determinar

experimentalmente las constantes cinéticas de un enzimay el
efecto de inhibidores.

B TRANSVERSALES:

o CT5-MBBM1 Capacidad para conectar el trabajo en un laboratorio de
Bioquimica y Biologia Molecular con los de otras
disciplinas.

o CT3-MBBM2 Trabajar de forma autonoma en un laboratorio bioquimico.

o CT4-MBBM4 Trabajar en equipo, cooperando con otros estudiantes.

o CT2-MBBM5 Razonar de modo critico.

o CT14-MBBM6 Desarrollar una motivacion por la calidad.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Trabajo
Actividad auténomo Créditos
(horas)

(horas)
Clases de laboratorio 90 67,5 6,3
Seminarios 15 225 15
Preparacion de trabajos y examenes 3 27 1,2

Total 108 117 9
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VIl.- METODOLOGIA

La actividad docente seguira una metodologia hibrida, que hard uso de un aprendizaje
colaborativo y un aprendizaje individual. Las actividades presenciales de la asignatura se
estructuran en clases practicas y seminarios.

En las clases practicas el profesor dara a conocer al alumno el contenido de la asignatura.
Se presentaran los conceptos tedricos necesarios para la comprension de las tareas de
laboratorio. Los estudiantes desarrollaran de modo supervisado todas las tareas
programadas.

Las clases de seminarios tendrdn como objetivo desarrollar aspectos formales relativos a
las tareas de laboratorio.

VIII.- BIBLIOGRAFIA

BASICA:

No se va a seguir un libro de texto concreto para el desarrollo de la asignatura. A
continuacion se relacionan textos recomendados de caracter general.

o

Boyer, R.F., “Biochemistry Laboratory: Modern Theory and Techniques”, 22 edicion,
Pearson Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey (EEUU), 2012.

Farrell, S.O. y Taylor, L.E., “Experiments in Biochemistry: A hands-on approach”,
2% edicién, Brooks Cole, Orlando, Florida (EEUU), 2006.

Garcia-Segura, J.M., Gavilanes, J.G., Martinez del Pozo, A., Montero, F., Ofiaderra,
M. y Vivanco, F., “Técnicas Instrumentales de Andlisis en Bioquimica”, Editorial
Sintesis, Madrid, 1996.

Segel, 1.H., “Céalculos de Bioquimica: Como resolver problemas matematicos de
Bioquimica General”, 2% edicion, Editorial Acribia, Zaragoza, 1982.

COMPLEMENTARIA:

o

Moorthy, K., “Fundamentals of Biochemical Calculations”, 22 edicion, CRC Press,
Taylor Francis Group, Boca Raton, Florida (EEUU), 2008.

Nufiez de Castro, I., "Enzimologia", Editorial Piramide, Madrid, 2006
Reed, R., Holmes, D., Weyers, J. y Jones, A., “Practical Skills in Biomolecular
Sciences”, 32 edicion, Pearson Education Limited, Essex (UK), 2007.

Wilson, K. y Walker, J. “Principles and Techniques of Biochemistry and
Molecular Biology”, 7% edicion, Cambridge University Press, 2010.

IX.- EVALUACION

Para poder acceder a la evaluacion final sera necesario que el alumno haya asistido a todas
las sesiones préacticas y haya entregado el cuaderno de laboratorio y las memorias finales
de laboratorio.
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El trabajo de aprendizaje realizado por el alumno se evaluara teniendo en cuenta tres
aspectos:

TRABAJO PERSONAL: 40%

En este apartado, se considerardn la destreza del alumno en la resolucion de las
practicas y ejercicios propuestos (Bloques | y II), asi como en el registro de los
experimentos en el cuaderno de laboratorio. Se valoraran positivamente la preparacion
del trabajo previa al laboratorio, la participacion activa en las clases y la capacidad de
trabajar de forma autdbnoma y en equipo.

MEMORIAS DE LABORATORIO: 25%

La capacidad del alumno de interpretar, integrar y presentar resultados bioquimicos se
evaluard mediante la realizacion de dos informes escritos sobre los experimentos
realizados en el laboratorio (Blogques 111y 1V).

EXAMENES ESCRITOS: 35%

Se realizara un Unico examen final, con preguntas enfocadas a la aplicacion de
conceptos aprendidos durante el curso y cuestiones practicas relacionadas.

En la calificacion final de la asignatura se computardn los tres apartados anteriores de
forma ponderada, atendiendo a los porcentajes indicados, que se mantendran en todas las
convocatorias. Para aprobar la asignatura serd necesario que la calificacién de cada
apartado sea igual o superior a 5,0.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS GRUPOS INICIO FIN

BLOQUE I- Introduccion al trabajo experimental en el Clases de laboratorio 16 1 1% Semana 2* Semana
laboratorio de Bioquimica. Seminarios 5 1 12 Semana 22 Semana
L L. ) i Clases de laboratorio 22 1 3? Semana 5% Semana

BLOQUE Il - Teécnicas bésicas en el estudio de macromoléculas. -
Seminarios 3 1 32 Semana 52 Semana
. . . L, . Clases de laboratorio 22 1 52 Semana 7% Semana

BLOQUE 111 - Aislamiento y purificacion de una enzima. o
Seminarios 3 1 52 Semana 72 Semana
BLOQUE IV - Caracterizacion cinética del mecanismo catalitico ~ Clases de laboratorio 30 1 8" Semana 10% Semana
de una enzima. Seminarios 4 1 82 Semana 10° Semana
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Actividad
docente

Clases de
laboratorio

Seminarios

Examenes

Competencias
asociadas

CG-7

CG-8

CG-10
CE20LBBM1
CE20-LBBM2
CE21-LBBM3
CE22-LBBM4

CT5-MBBM1
CT3-MBBM?2
CT4-MBBM4
CT2-MBBM5
CT14-MBBM©6
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Procedimiento de

Actividad Profesor Actividad alumno i
evaluacion
Toma de apuntes y actividades
Exposicion de conceptos manuales de laboratorio. Valoracion de las destrezas
y desarrollo de Elaboracion del cuaderno de  y calidad de los resultados
destrezas. laboratorio y de los informes  experimentales

experimentales.

Exposicion de conceptos  Toma de apuntes. Realizacion  Valoracion de la resolucion
e interpretacién de de ejercicios. Formulaciony e interpretacion de los
resultados contestacion de cuestiones. resultados experimentales.

Propuesta, vigilancia y
correccion del examen.  Preparacion y realizacion.
Calificacion del alumno.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion

P NP Total C

90 67,5 1575
65%

15 225 375

3 27 30 35%



