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|.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Fisica

NUMERO DE CREDITOS: 9

CARACTER: Formacion Bésica
MATERIA: Fisica

MODULO: Bésico

TITULACION: Grado de Ingenieria Quimica
SEMESTRE/CUATRIMESTRE: Anual (primer curso)
DEPARTAMENTO/S: Fisica de Materiales

(Facultad de Ciencias Fisicas)

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Grupo A
Teoria Profesora: ANA URBIETA QUIROGA
Seminario Departamento: Fisica de Materiales, Facultad de Ciencias Fisicas
Tutoria Despacho: 126
e-mail: anaur@fis.ucm.es
Grupo B
Teoria Profesora: PATRICIA CRESPO DEL ARCO
Seminario Departamento: Fisica de Materiales, Facultad de Ciencias Fisicas
Tutoria Despacho: 113
e-mail: patricia.crespo@fis.ucm.es

I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

Los objetivos que persigue la ensefianza de la asignatura de Fisica son que el alumno
adquiera:

(0]

Los conocimientos de Fisica requeridos por las ensefianzas del resto de la carrera,
mas los que resulten necesarios para respetar la estructura logica propia de la
disciplina y para adaptarse a la formacion previa del alumno.

La capacidad de aplicar dichos conocimientos, concretada en la adquisicion de las
aptitudes necesarias para, ante casos particulares, poder:

Identificarlos con los modelos tedricos.

Reconocer las variables fisicas relevantes al fendmeno descrito.

Aplicar las leyes y principios generales.

Interpretar las condiciones fisicas especificas y formularlas cuantitativamente.
Adquirir hbitos de experimentacion.
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— Adquirir habitos de interpretacion y analisis, valorando resultados e
identificando las implicaciones y relaciones que contengan.

Se pretende dotar al estudiante de:
(1) Capacidad instrumental para asimilar las disciplinas de la carrera que se apoyan en
la materia de la asignatura.

(2) Capacidad de aplicar los modelos tedricos de la materia de la asignatura en
contextos reales y de valorar criticamente los resultados de la aplicacion.

(3) Rigor, agilidad y habito en el uso de la metodologia cientifico-técnica propia de la
materia de la asignatura para la formacion posterior y para el ejercicio profesional.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS
Entre los objetivos especificos se pueden destacar los siguientes:
o Tener un conocimiento claro de las magnitudes fisicas fundamentales y derivadas y
de las unidades empleadas.
o Consolidar los conocimientos sobre los principios de la Mecanica de Newton.

o Relacionar las magnitudes trabajo y energia y saber resolver problemas atendiendo
a criterios puramente energéticos.

0 Adquirir los conocimientos bésicos relativos al concepto de campo, haciendo
énfasis en los campos eléctrico y magnético y también en las fuerzas y potenciales
electrostaticos relacionados con los producidos por los iones y dipolos moleculares.

o Aplicar el concepto de campo al estudio del campo eléctrico producido por cargas
eléctricas y al estudio del campo magnético producido por cargas en movimiento.

o Estudiar el comportamiento de cargas y corrientes eléctricas en el interior de
campos eléctricos y magnéticos.

o Estudiar las ondas mecanicas y electromagnéticas como portadoras de energia y
cantidad de movimiento.

o Conocer la radiacion electromagnética y el espectro electromagnético.

o Comprender los fundamentos de la Optica fisica, en particular los fendmenos de
interferencia y difraccion de las ondas.

- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Es conveniente que los alumnos que se matriculen en esta asignatura hayan cursado
estudios de Fisica y Matematicas en el dltimo afio de Bachillerato, ya que es necesario
dominar con soltura los conocimientos de estas asignaturas. Asimismo, es conveniente
que el alumno posea conocimientos de calculo vectorial y calculo diferencial e integral.

B RECOMENDACIONES:
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IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Magnitudes, unidades y analisis dimensional. Mecanica y leyes de Newton. Trabajo y
energia. Sistemas de particulas. Fluidos. Movimiento oscilatorio y ondulatorio: ondas
mecanicas y ondas electromagnéticas. Campo y potencial eléctrico. Campo magnético
e induccion magnética. Optica ondulatoria.

PROGRAMA:

PRIMER PARCIAL
Temal: Sistemas de unidadesy vectores

- Magnitudes. Sistemas de unidades.

Anélisis dimensional.

Vectores: definicion y sistemas de referencia.

- Operaciones con vectores.

- Componentes cartesianas de un vector. Vector unitario.

Tema2: Cinematica. Dinamica de una particula. Leyes de Newton

- Cinematica.

- Leyes de Newton.

- Tipos de fuerza més importantes.

- Impulso de una fuerza.

- Dinémica del movimiento circular: componentes de la fuerza.

Tema 3: Trabajoy energia

- Trabajo.

- Potencia.

- Energia cinética.

- Energia potencial: campos de fuerzas conservativos.

- Principio de conservacion de la energia mecanica.

- Fuerzas no conservativas: principio de conservacion de la energia.
- Teorema del trabajo-energia.

- Discusion de las curvas de energia potencial.

Tema 4: Sistema de particulas I: momento lineal y colisiones

- Centro de masas (CM). Célculo del CM de sistemas de particulas discretos.
- Movimiento de traslacién del CM del sistema de particulas.

- Conservacién del momento lineal.

- Energia de un sistema de particulas: conservacion de la energia.

- Colisiones.

Temab: Sistemas de particulas Il: momento angular y rotacién

- Movimiento de rotacion del CM del sistema de particulas: momento de una fuerza,
momento de inercia y momento angular.

- Dinamica de la rotacion del sistema de particulas.

- Conservacion del momento angular.

- Energia cinética de rotacion.
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Tema6: Fluidos

Presion en un punto de un fluido.
Viscosidad.
Fluidos en movimiento:

o Principio de conservacion de la materia: ecuacion de continuidad.
o Principio de conservacion de la energia mecéanica: ecuacién de Bernouilli.

Tema 7: Movimiento oscilatorio

Definicion del movimiento arménico simple (MAS).

Fuerza elastica: ley de Hooke.

Ecuacion general de un MAS. Pardmetros que definen un MAS.

Energia potencial, cinética y mecanica del MAS.

Algunos sistemas oscilantes: objeto colgado de un muelle vertical y el péndulo
simple.

SEGUNDO PARCIAL

Tema 8: Movimiento ondulatorio

Definicion de onda. La funcién de onda.
Tipos de ondas.

Velocidad de las ondas. La ecuacién de onda.
Ondas armonicas.

Ondas y Barreras.

Principio de superposicion de ondas.
Interferencia de ondas armonicas.

Ondas estacionarias.

Tema9: Campo eléctrico

Carga eléctrica.

Conductores y aislantes.

Ley de Coulomb.

El campo eléctrico.

Lineas de campo eléctrico.

Movimiento de cargas puntuales en campos eléctricos.

Dipolos eléctricos.

Flujo eléctrico.

Ley de Gauss. Aplicaciones para el calculo del campo eléctrico.
Carga y campo en la superficie de los conductores.

Tema 10: Potencial eléctrico y energia electrostatica

Energia potencial electrostatica. Potencial eléctrico.

Potencial y lineas de campo eléctrico.

Potencial debido a sistemas de cargas puntuales.

Determinacion del campo eléctrico a partir del potencial. Relacion general entre el
campo y el potencial.

Calculo del potencial para distribuciones continuas de carga.

Superficies equipotenciales. Ruptura dieléctrica.

Condensadores.

Almacenamiento de la energia eléctrica.

Dieléctricos.
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Tema 11: Corriente eléctrica y circuitos de corriente continua

- Corriente eléctrica y movimiento de cargas.

- Ley de Ohmy resistencia.

- Energia eléctrica y potencia eléctrica.

- Fuerza electromotriz en un circuito.

- Combinaciones de resistencias en serie y en paralelo.

Tema 12: Campo magnético

- Imanes y polos magnéticos.
- Fuerza ejercida por un campo magnético.
- Movimiento de una carga puntual en un campo magnético.

Tema 13: Fuentes de campo magnético

- Campo magnético creado por una carga puntual en movimiento.

- Campo magnético creado por corrientes eléctricas: ley de Biot y Savart.
- Ley de Ampere.

- Momentos magnéticos atbmicos.

Tema 14: Induccion magnética

- Flujo magnético.
- Fuerza electromotriz inducida y ley de Faraday.
- LeydeLenz.

Tema 15: Propiedades de la luz

- Ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético.

- Espectros de luz.

- Fuentes luminosas. Absorcién, dispersion y emision estimulada.
- Propagacion de la luz. Principios de Huygens y Fermat.

- Reflexion y refraccion.

- Fendmenos de interferencia y difraccion.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CGI1: Utilizar conceptos de materias béasicas y tecnoldgicas que le
capacite para el aprendizaje autbnomo de nuevos métodos y
teorias y para abordar nuevas situaciones.

B ESPECIFICAS:

o CE2: Utilizar los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, campos y ondas y electromagnetismo y aplicarlos a la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

» CEZ2-F1: Distinguir entre magnitudes escalares, vectoriales y tensoriales.
» CE2-F2: Resolver problemas de estatica de fluidos.

» CE2-F3 Calcular circuitos eléctricos y sus componentes.

> CE2-F4:  Explicar el concepto de campo magnético.
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» CE2-F5: Recordar las propiedades electromagnéticas macroscopicas de un
material.

» CE2-F6:  Describir los fundamentos de la Optica fisica y el funcionamiento
de los instrumentos dpticos basicos.

B TRANSVERSALES:

o CT1: Demostrar capacidad de analisis y sintesis.

o CTT: Trabajar en equipo demostrando capacidad para las relaciones
interpersonales.

o CT10: Integrar los conocimientos adquiridos y aplicarlos a la resolucion
de problemas reales.

o CTI11: Aprender de forma auténoma.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Trabajo
Actividad auténomo Créditos
(horas)
(horas)
Clases teoricas 60 65 5
Seminarios 15 20 1,4
Tutorias/Trabajos dirigidos 7 10,5 0,7
Laboratorios 12 9 0,84
Preparacion de trabajos y examenes 10 16,5 1,06
Total 104 121 9

VIl.- METODOLOGIA

1. Clases presenciales de teoria: Al comienzo de cada tema se expondrén el contenido,
orden y objetivos principales de dicho tema. Al finalizar cada tema se hara un breve
resumen de los contenidos mas relevantes y se plantearan nuevos objetivos que
permitirdn interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto de la asignatura y
otras asignaturas afines.

2. Clases presenciales de problemas: se propondra al alumno una relacion de
problemas/ejercicios con el objetivo de que intente su resolucion previa a las clases
presenciales, donde se llevara a cabo su resolucion. Ademas, se propondra al alumno la
exposicion en clase de la resolucién de algunos problemas/ejercicios, debatiéndose
sobre el procedimiento de resolucién, el resultado y el significado de este Gltimo.

3. Tutorias: estaran dedicadas a la resolucion de problemas por parte de los alumnos y en
grupos pequefios. El profesor hara de tutor y supervisara el trabajo de los alumnos.
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4. Actividades dirigidas: estaran destinadas a potenciar el desarrollo del trabajo
autonomo. EI alumno (o grupo de alumnos) debera resolver varios ejercicios en horas
no presenciales.

5. Précticas de laboratorio: posibilitaran que los alumnos aprendan el método cientifico.
Realizando y analizando determinados experimentos, tendran que verificar si las
hipbtesis de partida son ciertas. Ademas, aprenderan a tratar de un modo matematico
los errores cometidos en la experimentacion.

VIIL.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:

o Tipler, Paul A.; Mosca, Gene: ““Fisica para la ciencia y la tecnologia”, 52 ed., Ed.
Reverté (2005). En la actualidad existen dos ediciones, una en 2 volimenes y otra
en 6 volumenes.

o Sears, F. W.; Zemansky, M. W.; Young, H. D.; Freedman, R. A.: “Fisica
universitaria I y 11””, Pearson, México, 2004.
B COMPLEMENTARIA:

o Serway, Raymond A.; Beichner, Robert J.: “Fisica”, Vol | y Il, 5% ed., Ed.
McGraw-Hill/Interamericana de México, 2001.

o Giancoli, Douglas C.:“Fisica para Universitarios™, Vol. | y Il., Editorial Alhnambra
Mexicana.

IX.- EVALUACION

Las tutorias dirigidas y las practicas de laboratorio seran obligatorias. Para poder realizar el
examen final serd necesario que el alumno haya participado en el 70% de las actividades
presenciales. Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos
y de acuerdo con la escala establecida en el RD 1125/2003. La calificacién final tendra en
cuenta los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas las convocatorias:

B EXAMENES ESCRITOS: 80%

Los exdmenes constaran de cuestiones y problemas sobre los contenidos impartidos
durante el curso en las clases tedricas y seminarios.

B ACTIVIDADES DIRIGIDAS (TRABAJOS): 10%

Se valorara un trabajo propuesto y presentado por escrito, asi como la resolucién de
algunos problemas planteados en clase, y realizados tanto en grupo como de forma
individual.

B | ABORATORIOS: 10%
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA

Sistemas de unidades y vectores

: Cinematica. Dinamica de una particula. Leyes de

Newton

Trabajo y energia

Sistema de particulas I: momento lineal y colisiones
Sistema de particulas I1: momento angular y rotacion

Fluidos

: Movimiento oscilatorio

Movimiento ondulatorio

Campo eléctrico
Potencial eléctrico y energia electrostatica
Corriente eléctrica y circuitos de corriente continua

Campo magnético
Fuentes de campo magnético
Induccion magnética

Propiedades de la luz

ACTIVIDAD
Clases Teoria y problemas
Tutoria programada*
Clases Teoria y problemas
Tutoria programada
Clases Teoria y problemas
Tutorfa programada
Clases Teoria y problemas
Clases Teoria y problemas
Tutoria programada
Clases Teoria y problemas

Tutoria programada

Clases Teoria y problemas

Clases Teoria y problemas

Tutoria programada

HORAS

10

10

10

20

10

GRUPOS

1-2

1-2

1-2

1-2

1-2

1-2

* Las tutorias programadas estan sujetas a posibles modificaciones segun la planificacion conjunta del curso.

-9-
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INICIO FIN

12 Semana 42 Semana
32 Semana
52 Semana 8% Semana
6% Semana
92 Semana 122 Semana

92y 122 Semanas

132 Semana 142 Semana
152 Semana 162 Semana
16% Semana
172 Semana 242 Semana
202 Semana
252 Semana 282 Semana
292 Semana 302 Semana
302 Semana
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Actividad
docente

Clases de teoria

Seminarios

Tutorias/
Actividades
dirigidas

Laboratorios

Examenes

Competencias
asociadas

CG1

CE2-F1, CE2-F4,
CE2-F5, CE2-F6

CE2
CE2-F2
CE2-F3

CT1, CT7,CT10,
CT11

CT1, CT7

CT1,CT10

Fisica

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor

Exposicion de conceptos
tedricos.

Aplicacion de la teoria a la
resolucién de ejercicios y
problemas.

Ayuda al alumno a dirigir su
estudio con explicaciones y
recomendaciones
bibliograficas.

Elaboracién y propuesta de
trabajos.

Explicacion de la
metodologia experimental y
de analisis y presentacion de
resultados cientificos.

Propuesta, vigilancia y
correccion del examen.
Calificacion del alumno

Actividad alumno

Toma de apuntes.

Toma de apuntes.
Realizacion de ejercicios.
Formulacidn de preguntas y
dudas.

Consulta al profesor sobre las
dificultades conceptuales y
metodoldgicas que encuentra
al estudiar la materia.

Elaboracién por escrito de
trabajos individuales.

Toma y andlisis de datos
durante las sesiones de
laboratorio. Elaboracion de
memorias. Realizacién de
examen especifico del
laboratorio.

Preparacion y realizacion.

Procedimiento de evaluacion

Calificacion de las respuestas
realizadas por escrito a preguntas
relacionadas con los conceptos tedricos
explicados

Calificacion de las respuestas
(planteamiento y resultado) realizadas
por escrito para la resolucion de
ejercicios practicos y problemas
numéricos.

Participacion del alumno y valoracién
del trabajo.

Calificacion de las memorias de
laboratorio. Calificacion del examen
del laboratorio.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion
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P NP Total
60 65 125
15 20 35

7 105 175
12 9 21
10 16,5 26,5

C
(%0)

10

10

80



