Guia Docente:

INGENIERIA ELECTRICA
Y AUTOMATICA

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
CURSO 2014-2015



Guia Docente: Ingenieria Eléctrica y Automatica

I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Ingenieria eléctrica y automatica
NUMERO DE CREDITOS: 6

CARACTER: Obligatoria

MATERIA: Bases de la Ingenieria
MODULO: Ingenieria Industrial
TITULACION: Grado en Ingenieria Quimica
SEMESTRE/CUATRIMESTRE: Primero (cuarto curso)
DEPARTAMENTO/S: Arquitectura de Computadores y

Automatica (Ciencias Fisicas)

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Grupo unico
Teoria Profesor: JAVIER GOMEZ-SELLES GARATE
Seminario Departamento:  Arquitectura de Computadores y Automatica
Tutoria Despacho: FI1S-225 (Ciencias Fisicas)
e-mail: jaselles@fis.ucm.es

I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

El objetivo de esta asignatura es el estudio de diferentes conceptos, métodos y
aplicaciones de la fisica en la industria. En particular, se enfoca en la generacion,
transporte y distribucién de energia eléctrica, incorporando unas nociones generales de
automatica industrial.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

(@)

O O O O O

Entender el proceso global de generacion, transporte y distribucion de energia
eléctrica.

Conocer y resolver circuitos eléctricos en corriente continua.

Conocer y resolver circuitos eléctricos en corriente alterna.

Calcular la potencia en un circuito eléctrico.

Resolver sistemas trifasicos equilibrados. Conocer el porque de su existencia.

Conocer los principios béasicos del magnetismo y los circuitos magnéticos como
base de las maquinas eléctricas.

Conocer los transformadores y su papel en el transporte de la energia eléctrica.

Entender el funcionamiento de los generadores sincronos como ejemplo de la
generacion de la energia eléctrica.

Entender el funcionamiento de los motores de induccion.
Adquirir unas nociones basicas de la automatica industrial.
Tener una idea general del reglamento electrotécnico de baja tension.
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I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

B RECOMENDACIONES:
Se recomienda tener conceptos basicos de electricidad y magnetismo.

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica. Reglamento electrotécnico
de baja tension. Circuitos eléctricos. Corriente alterna. Corriente trifasica. Maguinas
eléctricas. Motores eléctricos. Transformadores. Componentes de un circuito
electrénico. Automatica.

B PROGRAMA:
Bloque I: CIRCUITOS ELECTRICOS

Tema l: Introduccion

Introduccion. Elementos de los circuitos eléctricos: pasivos y activos. Convenio del
Signo pasivo. Leyes de Kirchhoff. Modelizacion de un circuito eléctrico.

Tema2: Corriente alterna en régimen estacionario sinusoidal

Corriente alterna en régimen estacionario sinusoidal. Representacion de los circuitos
eléctricos mediante fasores. Operaciones con fasores.

Tema 3: Potencia
Clases de potencia. Triangulo de potencia. Teorema de Boucherot. Medida de potencia.

Tema4: Sistemas Trifasicos Equilibrados

Voltajes trifasicos. Sistemas monofasicos. Sistemas trifasicos. Conexiones en estrella y
triangulo. Medida de potencias activa y reactiva.

Bloque 11: MAQUINAS ELECTRICAS
Temab: Principios de las Maquinas Eléctricas
Principios Basicos del magnetismo. Ley de Faraday. Histéresis y Corrientes parasitas.

Tema 6: Transformadores

Transformadores ideal y real. Circuitos equivalentes y diagramas fasoriales. Analisis de
las pérdidas. Ensayo de transformadores. Rendimiento. Regulacion de voltaje.
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Tema 7: Fundamentos de las Maquinas de Corriente Alterna

Principios generales de conversion de energia electromagnética. Funcionamiento de las
maquinas de corriente alterna. Par electromagnético.

Tema 8: Generadores Sincronos

El generador de corriente alterna. Construccion. Principio de funcionamiento. Fuerza
electromotriz inducida y factores que la afectan. Fuerza magnetomotriz de reaccion del
inducido. Diagrama vectorial del alternador. Regulacion. Rendimiento.

Tema 9: Motores de Induccién.

Motores asincronos trifasicos. Campos giratorios. Rotor en campo magnético giratorio.
Circuito equivalente. Ensayo del motor asincrono.

Bloque I11: REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

Tema 10: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
La seguridad eléctrica. Fundamentos y articulos. Guia Técnica de Aplicacion.

Bloque IV: AUTOMATICA

Tema 11: Principios Bésicos de la Automatica Industrial

Historia. Fundamentos Basicos. El lazo de Control. Aplicaciones en los procesos de
produccién de la industria.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:
o CG1-Mll4: Aplicar los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.
o CG6-MlI6: Utilizar los fundamentos de automatismos y métodos de control.

B ESPECIFICAS:

o CE10-B1: Describir los sistemas de generacion, transporte y distribucion de
energia eléctrica.

o CE10-B2: Seleccionar tanto el tipo como las caracteristicas de las maquinas
eléctricas necesarias para cualquier utilizacion.

o CE10-Ba3: Elegir los aparatos de proteccion necesarios para proteger
instalaciones eléctricas.

o CE10-B4: Exponer los fundamentos de la automatica e interpretar esquemas
de automatizacién basicos.
B TRANSVERSALES:

o CT2-111: Demostrar capacidad de andlisis y sintesis en la Ingenieria
Industrial.
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o CT4-111: Comunicarse en espafiol utilizando los medios audiovisuales
habituales.

o CT5-1I1: Consultar, utilizar y analizar fuentes bibliogréficas.

o CT5-112: Usar bibliografia y bases de datos especializadas de recursos
accesibles a través de Internet.

o CT7-11: Trabajar en equipo.

o CTI10-111: Integrar los conocimientos adquiridos y aplicarlos a la resolucion
de problemas en la Ingenieria Industrial.

o CTI11-111: Aprender de forma autonoma.

o CT13-lI1: Demostrar iniciativa y creatividad para resolver nuevas
situaciones.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial UIELE]e
Actividad autbonomo  Créditos
(horas)

(horas)
Clases tedricas 35 60 3,8
Seminarios 10 25 1,4
Tutorias/Trabajos dirigidos 4 6 0,4
Preparacion de trabajos y examenes 3 7 0,4

Total 52 98 6

VIl.- METODOLOGIA

La préactica docente seguira una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo,
el aprendizaje colaborativo y el autoaprendizaje. Esta metodologia se desarrollara a través
de clases teoricas, clases de seminarios, trabajos individuales o en grupo y tutorias
dirigidas.

Las clases tedricas, que se desarrollaran en un solo grupo, consistiran, de forma prioritaria,
en lecciones magistrales en las que se expondra de forma ordenada el temario completo de
la asignatura con ayuda de material audiovisual.

Los seminarios consistiran en el planteamiento y resolucion de problemas, propuestos
previamente al estudiante, que impliquen la aplicacion de los conocimientos tedricos, asi
como el desarrollo de algunos temas de caracter complementario y eminentemente
practicos. Asimismo, los alumnos tendran la posibilidad de solucionar problemas vy
presentar trabajos, demostrando su capacidad de expresarse en publico.

Las tutorias consistiran en la direccion y supervision del progreso de los estudiantes en su
trabajo personalizado, asi como en la resolucion de las dudas planteadas y la realizacion
de test préacticos.
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Se utilizara el Campus Virtual de la UCM como instrumento para poner a disposicion de
los estudiantes el material que se utilizard en las clases teoricas, de seminario, tutorias y
laboratorios, y como medio de comunicacion entre el profesor y los estudiantes.

VIII.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:
o Nillson, J.W. y Riedel, S.: “Circuitos eléctricos ”, Ed. Pearson.
o Chapman, J. S.: “Maquinas eléctricas ”, Ed. McGraw-Hill.
o Fraile Mora, J.: “Electrotecnia (22 parte): Maquinas eléctricas”, Ed. UPM
o Reglamento electrotécnico de baja tension. Real decreto 842/2002

B COMPLEMENTARIA:
o Garcia Trasancos, J.: “Electrotecnia”, Ed. Paraninfo.
o Alcalde, P.: “Electrotecnia”’, Ed. Paraninfo.

o Guerrero, A.; Sanchez, O.; Moreno, J.A. y Ortega, A.: “Electrotecnia: fundamentos
tedricos y practicos”, Ed. McGraw-Hill.

IX.- EVALUACION

Para la evaluacién final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Es obligatorio asistir a todas las tutorias dirigidas. Para poder acceder a la
evaluacion final sera necesario que el alumno haya participado al menos en el 70% de las
actividades presenciales de aula.

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se
computaran, de forma ponderada, atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada
uno de los aspectos recogidos a continuacion.

B EXAMENES ESCRITOS 70%

La evaluacion de las competencias adquiridas en la asignatura (CG1-Ml14, CG6-MII6,
CE10-B1, CE10-B2, CE10-B3, CE10-B4) se llevara a cabo mediante la realizacién de
dos exdmenes escritos en convocatoria ordinaria de junio y extraordinaria de
septiembre, de caracter principalmente practico, que representaran el 70% de la
evaluacion global. Este examen constara de una parte tedrica (40 % de puntuacion) y
una de problemas (60%). Sera necesario obtener una puntuacién minima de 4,0 puntos
sobre 10 en el examen final para acceder a la calificacion global de la asignatura, asi
como un minimo de 3,0 sobre 10 en cada una de sus 2 partes.

B TRABAJO PERSONAL Y ACTIVIDADES DIRIGIDAS (TRABAJOS) 30%

Se propondra un conjunto de problemas modelo de cada una de las partes de la
asignatura, que deberan entregarse antes de su discusion y resolucion en las clases de
seminario. Ademas cada estudiante deberad desarrollar a lo largo de la asignatura un
trabajo (personalizado o en equipo), cuya evolucion se contrastara en las tutorias
dirigidas. Este trabajo sera presentado en publico, evaluandose tanto el contenido como
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la capacidad del alumno de exposicion ante sus comparieros. Asimismo, se llevaran a
cabo pruebas formativas de carécter tedrico-practico para una evaluacion continuada
durante las tutorias, discutiéndose los resultados para mejorar el aprendizaje del
estudiante (feedback). La evaluacion permitird conocer el grado de consecucion de las
competencias CG1-Mll4, CG6-MII6, CE10-B1, CE10-B2, CE10-B3, CE10-B4, CT2-
111, CT4-111, CT5-111, CT5-112, CT10-111, CT11-111, CT13-1l1. Todo esto representara
el 30% de la evaluacion global. Para la convocatoria extraordinaria se mantendra la
calificacion del trabajo personal y actividades dirigidas.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

BLOQUE ACTIVIDAD HORAS GRUPOS INICIO FIN
o o Teoria 14 1
1. Circuitos Eléectricos o 12 Semana 6% Semana
Seminario 4 1
o o Teoria 17 1
2. Maquinas Eléctricas o 7% Semana 132 Semana
Seminario 4 1
o ) . Teoria 2 1
3. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension S 142 Semana 142 Semana
Seminario 1 1
o Teoria 2 1
4 Automatica o 152 Semana 15 Semana
Seminario 1 1
Tutoria* 4 1 Semanas 5, 8, 10 y 13

* Las tutorias programadas estan sujetas a posibles modificaciones segun la planificacion conjunta del curso.
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Actividad
docente

Teoria

Seminarios

Tutorias/Trabajos
dirigidos

Examenes

Competencias

asociadas

CG1-Mll4, CE10-
B1, CE10-B2,

CE10-B3, CE10-B4

CG1-Mll4, CG6-
MI16, CE10-B1,
CE10-B2, CE10-
B3, CE10-B4,
CT10-111

CG1-Mll4, CG6-
MI116 , CE10-B1,
CE10-B2, CE10-

B3, CE10-B4, CT2-

111, CT5-111, CT5-

2, C17-111,CT10-

111, CT11-111,
CT13-111

CG1-Mll4, CE10-
B1, CE10-B2,
CE10-B3, CE10-
B4, CT2-111, CT5-
112, CT10-111

Ingenieria Eléctrica y Automatica

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor

Exposicion verbal de las lineas
maestras de cada tema del
programa.

Planteamiento y resolucién de
cuestiones y problemas de
caracter numérico.

Supervision del progreso de los
estudiantes en su trabajo
personal.

Disefio y correccion del
examen. Calificacion del
alumno.

Actividad alumno

Atenci6n y participacion activa
en el desarrollo de la clase.

Discusion y resolucion de las
cuestiones y problemas
propuestos. Presentacion oral
del trabajo personal o en
equipo.

Desarrollo de su trabajo
personal o en equipo.

Realizacion del examen.

Procedimiento de
evaluacion

Examenes escritos.

Examenes escritos y
participacién del estudiante en
la resolucion de las cuestiones
y problemas propuestos.
Entrega de problemas y
valoracién de las
presentaciones orales.

Valoracion del trabajo
realizado por el estudiante en el
desarrollo del trabajo personal
0 en equipo propuesto.

Examen.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo auténomo); C: calificacion

P NP Tot
al
35 60 95
10 25 35
4 6 10
3 7 10

30%

70%



