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I1.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

El alumno adquirird los conceptos necesarios para entender y cuantificar sistemas,
fendmenos y técnicas quimicas de especial relevancia tecnologica, como son:

Mezclas y disoluciones.

Materiales poliméricos.

Sistemas coloidales y supramoleculares.

Catalizadores heterogéneos.

— Corrosion, conversién de energia electroquimica y fendmenos electrocinéticos,

Ademas, el alumno se acostumbrara al manejo de bibliografia y bases de datos
especializadas, y de recursos accesibles a través de Internet.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Conocer las condiciones termodinamicas que determinan el equilibrio de fases.

O Entender el concepto de punto critico e introducir al alumno en el uso de fluidos
supercriticos como medios de extraccion y reaccion.

o Conocer las implicaciones tecnoldgicas de la aparicion de fases metaestables.
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o Familiarizar al alumno con las propiedades, transiciones de fase, técnicas de
caracterizacion y aplicaciones de loa materiales poliméricos.

o Entender las interacciones entre particulas y los mecanismos de autoasociacion.
Conocer los principios basicos y las aplicaciones de la quimica supramolecular.

o Familiarizarse con las estructuras de superficies solidas, los mecanismos generales
de catélisis heterogénea y sus principales aplicaciones industriales y de interés
medioambiental.

o Introducir las aplicaciones de la electroquimica al tratamiento de materiales y a la
generacion de energia limpia.

o Familiarizarse con las principales aplicaciones basadas en fendmenos
electrocinéticos.

O

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Los correspondientes a las asignaturas Quimica Fisica | y Quimica Fisica Il del Grado
en Quimica, o equivalentes.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda haber superado las materias del Modulo Basico en el Grado en
Quimica, o equivalentes.

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Mezclas y disoluciones. Estados supercriticos. Aplicaciones industriales. Polimeros.
Propiedades mecanicas Yy eléctricas. Transicion vitrea. Quimica coloidal y
supramolecular. Utilizacion industrial y aplicaciones tecnoldgicas y biomédicas de
polimeros y sistemas supramoleculares. Catalisis heterogénea. Mecanismos y tipos de
catalizadores. Procesos industriales y aspectos medioambientales. Electroquimica.
Corrosién. Sintesis electroquimica. Recubrimientos. Pilas de combustible.

PROGRAMA:

TEMA I: EQUILIBRIO DE FASES

(@) Equilibrio de fases en sistemas reales. Locus criticos en sistemas
multicomponentes. Fluidos supercriticos. Extraccion supercritica. Fusion 'y
cristalizacion.

(b) Interacciones moleculares y modelos de ecuaciones de estado. Efecto de la
presion y la temperatura en las transiciones de fase. Metaestabilidad. Fendmenos
de nucleacion.

(c) Aplicaciones en sintesis y tratamiento de materiales. Precipitacion de micro- y
nano-particulas.
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Tutoria dirigida I:  Diagrama fases del agua: implicaciones tecnoldgicas.
Laboratorio 1: Ecuaciones de estado y diagramas de fase en sistemas fluidos

TEMA II: MATERIALES POLIMERICOS
(@) Tipos de materiales poliméricos y sus aplicaciones. Termoplasticos,
termoestables, elastomeros, fibras, materiales compuestos.

(b) Transiciones térmicas. Estado cristalino y factores que afectan a la cristalinidad en
polimeros. El estado vitreo y factores que afectan la transicion vitrea.

(c) Comportamiento mecanico y eléctrico de materiales poliméricos. Curvas tension-
deformacion. Aplicaciones en la industria opto-electrénica.

Tutoria dirigida I1:  Relacién composicion-estructura-propiedades en materiales
poliméricos: implicaciones tecnoldgicas.

TEMA I11: QUIMICA COLOIDAL Y SUPRAMOLECULAR

(a) Fuerzas de interaccion entre particulas. Interacciones no-covalentes.

(b) Estabilidad coloidal. Coloides de asociacidon. Estructuras autoorganizadas.
Quimica supramolecular. Reconocimiento molecular.

(c) Aplicaciones en nanociencia molecular.

Laboratorio 2: Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas.
Laboratorio 3: Caracterizacion espectroscopica de fluidos y sistemas
poliméricos, coloidales y supramoleculares.

TEMA IV: CATALISIS HETEROGENEA
(a) Estructura de superficies solidas. Isotermas de quimisorcion. Mecanismos
generales de catalisis.

(b) Modelos cinéticos en catalisis heterogénea. Promotores e inhibidores. Disefio y
sintesis de catalizadores.

(c) Procesos cataliticos de interés industrial y medioambiental. Craqueo y reformado
del petréleo. Catalizador de tres vias en automoviles. Sintesis de amoniaco.

Tutoria dirigida I11: Técnicas de caracterizacion de superficial.

TEMA V: ELECTROQUIMICA
(a) Estructura de la interfase electrificada. Sobrepotenciales. Cinética electroquimica.
Conversion de energia electroquimica.

(b) Fundamentos de los sensores electroanaliticos. Corrosion, pasivacion y métodos
de proteccion superficial.

(e) Fenomenos electrocinéticos. Aplicaciones de la electroforesis. Aplicaciones al
tratamiento y andlisis del agua y sistemas acuosos.

Laboratorio 4: Curva de polarizacion de una pila de combustible de metanol
directo.
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V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

Las competencias generales del médulo Avanzado de aplicacion en esta asignatura son:

CG1-MAL:

CG2-MA1:

CG2-MA2:

CG3-MA1:

CG4-MA1:

CG7-MA1:

CG8-MAL:

CG13-MALl:

B ESPECIFICAS:

Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.
Valorar la importancia de la Quimica y su impacto en la
sociedad industrial y tecnolégica.

Relacionar areas interdisciplinares en plena expansion, y tomar
conciencia de la importancia que la investigacion interdisciplinar
tiene en el avance de la Ciencia.

Demostrar una base de conocimientos y habilidades con las que
pueda continuar sus estudios en areas especializadas de Quimica
0 en areas multidisciplinares.

Plasmar los conocimientos especificos de cada materia en el
lenguaje cientifico universal, entendido y compartido
interdisciplinarmente.

Aplicar conocimientos tedricos y practicos a la soluciéon de
problemas en Quimica y seleccionar el método méas adecuado
para resolverlos.

Valorar investigaciones y estudios detallados en el campo de la
Quimica.

Desarrollar buenas practicas cientificas de medida vy
experimentacion.

Ademas de las competencias generales y transversales del médulo, las competencias
especificas del titulo CE11, CE12 y CE13 se desarrollan, para esta materia, en las
siguientes Competencias especificas del modulo avanzado de la materia Quimica Fisica
Avanzada (CE-MAQF):

CE11-MAQF2:

CE11-MAQF3:
CE12-MAQF2:
CE13-MAQF1:
CE13-MAQF2:

CE13-MAQF3:

Explicar y cuantificar sistemas, fendmenos y técnicas quimicas
de especial relevancia tecnoldgica tanto en sus propiedades de
equilibrio como de transporte.

Describir sistemas coloidales y supramoleculares.

Manejar programas informaticos, tanto comerciales como de
acceso libre, para la modelizacion y simulacion de moléculas y
sistemas quimicos.

Reconocer y aplicar materiales poliméricos en aplicaciones
tecnoldgicas e industriales.

Formular y utilizar los conceptos de catalisis heterogénea, su uso
industrial e implicaciones medioambientales.

Describir y explicar los fendmenos electrocinéticos, de corrosion
y proteccion superficial, y la sintesis electroquimica.
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B TRANSVERSALES:

Las competencias transversales del modulo avanzado que son de aplicacion en esta
asignatura son:

CT1-MAL: Elaborar y escribir memorias e informes de caracter cientifico y
técnico.

CT2-MAL: Trabajar en equipo.

CT3-MAL: Aprender a tomar decisiones ante un problema real practico.

CT4-MAL1: Seleccionar el método mas adecuado para resolver un problema
planteado.

CT5-MAL1: Consultar, utilizar y analizar cualquier fuente bibliogréfica.

CT5-MA2: Manejar bibliografia y bases de datos especializadas, y de
recursos accesibles a través de Internet.

CT7-MAL: Usar programas informaticos que sirvan, en el mundo de la
Quimica, para calcular, disefiar, simular, aproximar y predecir.

CT8-MAL: Comunicarse en espafiol utilizando los medios audiovisuales
mas habituales.

CT11-MAL: Desarrollar trabajo autbnomo.

CT12-MAL1: Desarrollar sensibilidad hacia temas medioambientales vy

preservacion del medioambiente.

VI1.- RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Una vez superada esta asignatura el alumno debera ser capaz de:

TEMA I

1. Aplicar los principios de la Termodinamica a la prediccion de diagramas de fases
de sistemas puros y mezclas.

2. Utilizar la ecuacion de estado para el calculo y estimacion de los parametros del

punto critico en sistemas puros y mezclas.

Calcular las propiedades de sistemas supercriticos.

Analizar la potencial aplicacién de los fluidos supercriticos en aplicaciones

industriales.

5. Aplicar los sistemas supercriticos a la sintesis de materiales, con especial énfasis en
la sintesis y precipitacion de micro- y nano-particulas.

»ow

TEMAII

6. Explicar las propiedades mecanicas de los materiales poliméricos en funcion de su
estructura.

7. Describir las transiciones térmicas y el estado vitreo en materiales poliméricos.

8. Explicar las curvas de tension-deformacion de los materiales poliméricos.

9. Aplicar las técnicas de caracterizacion fisica a sistemas polimericos.

10. Aplicar las técnicas de caracterizacion espectroscopica a sistemas poliméricos.
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TEMA 11

11. Aplicar los conceptos de fuerzas interparticula para describir estructuras
autoorganizadas.

12. Aplicar las técnicas de caracterizacion microscopicas a sistemas coloidales.
13. Aplicar las técnicas de caracterizacion espectroscopica a sistemas coloidales.

14. Explicar la importancia de las interacciones no-covalentes en los fendmenos de
reconocimiento molecular. y sus aplicaciones en nanotecnologia.

TEMA IV
15. Describir la estructura de las superficies sélidas.
16. Describir los mecanismos de reaccion en catalisis heterogénea.

17. Aplicar las técnicas de caracterizacion superficial a problemas sencillos de catélisis
heterogénea.

18. Disefiar estrategias para la sintesis de catalizadores.

19. Aplicar el mecanismo general de la catalisis heterogénea a problemas de interés
industrial y medioambiental.

TEMA YV
20. Describir la estructura de las interfases electrificadas.

21. Aplicar los fenémenos electrocinéticos al tratamiento de agua y al estudio de
disoluciones.

22. Describir los procesos de tratamiento superficial por métodos electroquimicos.
23. Aplicar la electroquimica a problemas de sintesis y electro-catalisis.
24. Explicar los fendbmenos de corrosién y pasivacion superficiales.

VIIl. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Presencial Trabajo
Actividad auténomo Créditos
(horas)

(horas)
Clases teoricas 30 55 3,4
Seminarios 75 17,5 1,0
Tutorias / Trabajos dirigidos 3 4,5 0,3
Précticas de laboratorio 12 9 0,84
Preparacion de trabajos y examenes 5 6,5 0,46

Total 57,5 92,5 6
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VIIl.- METODOLOGIA

La practica docente seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo,
el aprendizaje colaborativo y el autoaprendizaje. Esta metodologia se desarrollaré a través
de clases de teoria, de seminarios y de tutorias programadas.

Las actividades formativas para la adquisicion de competencias en “Quimica Fisica
Aplicada” constan de clases teoricas (3,4 créditos), clases de seminarios (1 crédito),
elaboracion y presentacion de trabajos y/o tutorias dirigidas (0,3 créditos) y laboratorio
(0,84 créditos). Para potenciar el trabajo autdbnomo se evaluara la presentacion de trabajos
relacionados con contenidos avanzados y aplicaciones de los contenidos de la asignatura.
Las préacticas de laboratorio tendran contenidos directamente relacionados con los de las
clases de teoria. La preparacion y exposicion de trabajos y realizacion de examenes
supondran un total de 0,46 créditos.

Durante las sesiones teoricas se expondran claramente los objetivos principales del tema,
se ensefiara el contenido y se pondran a disposicién de los alumnos en el Campus Virtual
todos aquellos materiales necesarios para su comprension. Para los seminarios se
plantearan a los alumnos cuestiones para resolver o discutir, individualmente o en grupo.

Los contenidos de la asignatura se presentan a los alumnos en clases presenciales,
divididas en dos tipos:

Las denominadas clases presenciales de teoria se impartiran al grupo completo y en ellas
se daran a conocer al alumno los contenidos fundamentales de la asignatura. Al comienzo
de cada tema se expondran claramente el programa y los objetivos principales del mismo.
Al final del tema se hara un breve resumen de los conceptos mas relevantes y se plantearan
nuevos objetivos que permitirdn interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto
de la asignatura y con otras asignaturas afines. Durante la exposicion de contenidos se
propondran ejemplos ilustrativos de los conceptos desarrollados o que sirvan de
introduccion a nuevos contenidos. Para facilitar la labor de seguimiento por parte del
alumno de las clases presenciales se le proporcionard el material docente necesario en el
Campus Virtual.

En las clases presenciales de seminarios se planteardn cuestiones relacionadas con los
contenidos desarrollados en las clases presenciales de teoria. Se debatira el procedimiento
seguido para resolverlas, el resultado obtenido y su significado.

Las clases de teoria y seminario y el trabajo que conllevan desarrollan las competencias
generales CG2-MAL1, CG2-MA2, CG4-MA1, CG7-MA1 y CG8-MAL vy las transversales
CT1-MAl1, CT2-MAl, CT3-MA1, CT4-MAl, CT5-MAl y CT7-MAL. Durante el
desarrollo del temario, tanto en las clases presenciales de teoria como en las de seminarios,
el alumno adquirira los conocimientos y la experiencia necesarios para satisfacer todas las
competencias especificas a cubrir, CE11-MAQF2, CE11-MAQF3, CE12-MAQF2, CE13-
MAQF1, CE13-MAQF2 y CE13-MAQF3 y la transversal CT11-MA1 Ademas, durante el
desarrollo de las sesiones se hara especial énfasis en relacionar los aspectos estudiados con
otras disciplinas y fendmenos quimicos en la vida diaria, asi como en su caracter
multidisciplinar, lo que satisfara las competencias generales CG1-MA1, CG2-MA1, CG3-
MA1, y CG4-MAL1, y las transversales CT8-MA1y CT12-MAL.

Se realizaran tutorias dirigidas, tanto sobre temas directamente relacionados con los
contenidos teoricos, para ampliar conocimientos y desarrollar habilidades, como sobre
temas mas transversales que permitan interrelacionar los contenidos de la asignatura con
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otros aspectos de interés para el quimico. Como complemento al trabajo personal realizado
por el alumno, y para potenciar el desarrollo del trabajo en grupo, se propondré la
elaboracion, presentacion y defensa de un trabajo. Todo ello permitira que el alumno
ponga en practica sus habilidades en la obtencion de informacion, desarrollando
habilidades relacionadas con la utilizacion critica de informacion bibliografica y bases de
datos y el trabajo en equipo (CT1-MA1, CT5-MAL, CT5-MA2). Ademas, cada grupo de
trabajo podra evaluar, de forma anénima, el tema desarrollado por otro grupo, de manera
anéloga a la revision entre pares propia de las publicaciones cientificas, lo que desarrollard
el sentido critico y autocritico. Este proceso debera llevarse a cabo de manera previa a la
exposicion de cada uno de los grupos, de modo que los alumnos implicados introduzcan
las correcciones pertinentes en la version final del trabajo. El proceso de evaluacion servira
para que los alumnos desarrollen capacidades de analisis critico de trabajos cientificos y
sean capaces de corregir en sus propias elaboraciones los defectos que encuentren en los
trabajos que evallen.

El profesor programara tutorias sobre cuestiones planteadas por el profesor o por los
mismos alumnos. También estaran disponibles tutorias para alumnos que de manera
individual deseen resolver las dudas que surjan durante el estudio. Estas tutorias se
realizaran de forma presencial en los horarios indicados por cada profesor o,
excepcionalmente, de modo virtual.

Se utilizard el Campus Virtual para permitir una comunicacién fluida entre profesores y
alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los alumnos el material que se
utilizaré en las clases tanto tedricas como de problemas. También podra utilizarse como
foro en el que se presenten algunos temas complementarios cuyo contenido, aunque
importante en el conjunto de la materia, no se considere necesario presentarlo en las clases
presenciales. Por Gltimo, esta herramienta permitira realizar ejercicios de autoevaluacion
mediante pruebas objetivas de respuesta multiple y que permiten mostrar tanto al profesor
como al alumno qué conceptos necesitan de un mayor trabajo para su aprendizaje.

Se realizard un laboratorio a largo del curso con tematicas directamente relacionadas con
los contenidos de la asignatura. Este laboratorio constara tanto de practicas experimentales,
donde se desarrollen especificamente la competencia general CG13-MAL1, como de
practicas de cdalculo y de utilizacion de herramientas tedricas o de simulacion
computacional en las que se desarrollaran las competencias especificas (CE11-MAQF1,
CE11-MAQF2, CE11-MAQF3, CE12-MAQF2, CE13-MAQF1, CE13-MAQF2 y CE13-
MAQF3). En algunas practicas se plantearan problemas que requieran la utilizacién
simultanea de los conocimientos tedricos adquiridos y las herramientas experimentales y
de calculo disponibles en el laboratorio. Finalmente el alumno presentard informes
cientificos individuales y en grupo de algunas de las practicas realizadas (CT1-MA1, CT5-
MA1L, CT7-MAL).

IX.- BIBLIOGRAFIA

B BASICA:
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Panamericana, Buenos Aires, 2008.
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Molecular de los Equilibrios de Fase ”, 32 Edicion, Prentice Hall, 2001.

Brunner, G., “Supercritical Fluids as Solvents and Reaction Media”, Elsevier,
Amsterdam, 2004.

Cowie, J.M.G., “Polymers: Chemistry & Physics of Modern Materials”, 2" Ed.,
Stanley Thornes Pub., Cheltenham (U.K.), 1991.

Fennell Evans, D. y Wennerstrom, H., “The Colloidal Domain: Where Physics,
Chemistry, Biology and Technology Meet”, 2" Ed., Wiley-VCH, New York, 1999.

Gale, Ph.A.; Beer, P.D. y Smith, D.K., “Supramolecular Chemistry ”, Oxford Univ.
Press, Oxford, 1999.

Bowker, M., “The Basics and Applications of Heterogeneous Catalysis”, Oxford
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X.- EVALUACION

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran
de forma ponderada atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas
las convocatorias:

B EXAMENES ESCRITOS: 65%

Convocatoria de junio: se realizaran dos examenes parciales y un examen final,
comunes a todos los grupos. Los alumnos que superen los exdmenes parciales no
estaran obligados a presentarse al examen final, aunque la compensacion entre
examenes parciales requerira una nota minima de 4 sobre 10. En cualquier caso, la nota
minima en examenes escritos para poder superar la asignatura es de 4 sobre 10. Los
examenes constardn de preguntas y/o cuestiones sobre los contenidos impartidos
durante el curso, tanto en las clases teoricas y seminarios como en tutorias dirigidas y
laboratorios. En la convocatoria de septiembre se realizard un Unico examen final
semejante al realizado en la convocatoria de junio.

Competencias evaluadas: CG1-MA1, CG2-MA1, CG2-MA1, CG2-MA2, CG3-MA1,
CG4-MA1, CG7-MA1, CG8-MA1, CT1-MA1, CT2-MA1, CT3-MA1l, CT4-MA1,
CT5-MA1, CT7-MA1, CT8-MA1L, CT12-MA1,CE11-MAQF2, CE11-MAQF3, CE12-
MAQF2, CE13-MAQF1, CE13-MAQF2, CE13-MAQFS3.

B TRABAJO PERSONAL: 15%

La evaluacion del trabajo de aprendizaje individual realizado por el alumno se llevara a
cabo teniendo en cuenta los siguientes factores:

- Valoracion del trabajo realizado durante las tutorias en grupo programadas, de
asistencia obligatoria, y a las cuales seran citados los alumnos periddicamente a lo
largo del curso.

- Valoracion de los trabajos propuestos y realizados individualmente o en grupo por
los alumnos.

-10-
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La calificacion obtenida por el alumno en junio por este concepto se mantendra en la
convocatoria de septiembre.

Competencias evaluadas: CG1-MA1, CG2-MA1, CG2-MA1, CG2-MA2, CG3-MA1,
CG4-MA1, CG7-MA1, CG8-MA1, CT1-MA1, CT2-MA1, CT3-MA1, CT4-MA1,
CT5-MA1, CT7-MA1, CT8-MA1, CT12-MA1,CE11-MAQF2, CE11-MAQF3, CE12-
MAQF2, CE13-MAQF1, CE13-MAQF2, CE13-MAQF3.

B | ABORATORIO: 20%

Los alumnos desarrollardn en grupos reducidos a lo largo del curso una serie de
practicas de laboratorio, tanto de caracter experimental como de célculo y de
utilizacion de herramientas te6ricas o de simulacion computacional, siendo la
asistencia a todas las sesiones de practicas obligatoria. Se valorara la obtencion por el
alumno de habilidades tedrico-practicas, asi como la destreza en la utilizacion de los
equipos experimentales y en el manejo de paquetes informaticos de tratamiento de
datos y de prediccion de propiedades termodinamicas. Para algunas de las practicas los
alumnos deberan realizar un informe cientifico, individualmente o en grupo, que sera
objeto de evaluacion.

La calificacion obtenida por el alumno en junio por este concepto se mantendra en la
convocatoria de septiembre. En aquellos casos en que un alumno suspenda la
asignatura pero haya superado las actividades presenciales del laboratorio, la nota de
éstas se le mantendra durante un afio, pudiendo hacerse, sin embargo, un examen
escrito u oral sobre la metodologia de las practicas.

Competencias evaluadas: CG1-MA1, CG2-MA1, CG2-MA2, CG3-MA1, CG4-MA1,
CG7-MA1, CG8-MA1, CT1-MA1, CT2-MA1l, CT3-MA1, CT4-MA1, CT5-MAL,
CT7-MA1, CT8-MA1, CT12-MAL1,CE11-MAQF2, CE11-MAQF3, CE12-MAQF2,
CE13-MAQF1, CE13-MAQF2, CE13-MAQF3

B ASISTENCIA Y PARTICIPACION ACTIVA EN LAS CLASES:

La asistencia a todas las actividades presenciales es obligatoria, y la participacion
activa del alumno en todas las actividades docentes se valorard positivamente en la
calificacion final.

Las calificaciones de las actividades previstas para la evaluacion de la asignatura
(examenes parciales, tutorias, entrega de cuestiones, controles...) se comunicaran a los
estudiantes con la antelacién suficiente antes de la realizacion del examen final, para que
puedan planificar adecuadamente el estudio de ésta u otras asignaturas.

En especial, las notas de los exdmenes parciales se comunicaran en un plazo maximo de 20
dias, salvo en el caso del segundo parcial, en el que el plazo puede ser menor para
adaptarse al examen final.

En todo caso, se respetara el plazo minimo de siete dias entre la publicacion de las
calificaciones y la fecha del examen final de la asignatura.
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Guia Docente: Quimica Fisica Aplicada

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS @ GRUPOS INICIO FIN

Clases Teoria 6 1
crer e Clases Problemas 15 1

I. Equilibrio de fases 5 12 Semana 3% Semana
Tutoria programada* 1
Laboratorio 2
Clases Teoria 1
. ... Clases Problemas 15 1

Il. Materiales poliméricos - 42 Semana 62 Semana
Tutoria programada* 1
Laboratorio 2
Clases Teoria 1

1. Quimi loidal I | Clases Problemas 15 1 72 Semana 92 Semana
. Quimica coloidal y supramolecuiar Tutorfa programada® ) i
Laboratorio 2
Clases Teoria 1
Sy . , Clases Problemas 15 1

IV. Catalisis heterogénea - 102 Semana 122 Semana
Tutoria programada* 1 1
Laboratorio - -
Clases Teoria 7 1
Clases Problemas 1,5 1

V. EIectroqmmica . 122 Semana 152 Semana
Tutoria programada* - -
Laboratorio 3 2

*La programacion de las tutorias depende de la planificacion global de todas las asignaturas del curso.
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Guia Docente: Quimica Fisica Aplicada

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad = Competencias Procedimiento de

. Actividad Profesor Actividad alumno iy P NP Total C
docente asociadas evaluacion
Exposicién de conceptos Toma de apuntes. Resolucion de Calificacion d? las
. . . respuestas realizadas a
Clases de teodricos y planteamiento de  cuestiones. Desarrollo de los nuevos .
. . S . preguntas relacionadas 30 55 85
teoria cuestiones y nuevos objetivos. Formulacion de preguntas y
s con los conceptos
objetivos. dudas. ..
tedricos.
Calificacion de las
Aplicacion de lateoriaa la L L respuestas (planteamiento
. . CG1-MAL, CG2- resolucion de problemas. Resollu_uon de los ejercicios . y resultado) realizadas
Seminarios MAL, CG2-MA2, , Planteamiento de nuevas Ezrrnn?lrjllfﬁ(’jﬁrggIer?ajnéguegﬂggss' para la resolucion de 75 175 25
CG3-MAL, CG4- cuestiones. preg y : ejercicios numéricos y
MAL, CG7-MA1 problemas.
CG8-MAL, CT1-
MAL, CT2-MAL, Consulta al profesor sobre las

CT3-MAL, CT4-MA1, Direcciony supervision del

CT5.MAL CT7.MAL. estudio y actividades del dificultades conceptuales y

metodoldgicas que encuentra al 15%

Tutorias CT8-MAL, CT11- alumpo. Planteamle_n,to de estudiar 1a materia. Planteamiento de No evaluable

MA1, CT12-MAL, cuestiones. Resolucién de tion " taa las pr ¢

CE11-MAQF2, CT11-  dudas. cuestiones y respuesta a las propuestas

MA1, CE11-MAQF3, por el profesor.

CE12-MAQF2, CE13-

MAQF1, CE13-

MAQF2, CE13-

MAQF3 Cooperacién con los compafieros en la

) Propuesta y valoracion critica | elaboracion de trabajos. Andlisis Valoracién del trabaio. de
Tutorias de trabajos. Exposicion y critico de los trabajos de otros grupos. e rabajo,
. . . ., los andlisis realizados y 3 45 7.5
i planteamiento de nuevos Presentacion oral y discusion del -
dirigidas - : 7, de la presentacion.
objetivos. trabajo. Formulacion de preguntas y

dudas.
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Guia Docente:

Actividad
docente

Laboratorio

Examenes

Competencias

asociadas

CG1-MA1, CG2-
MAL, CG2-MA2,
CG3-MAL, CG4-
MAL, CG7-MAL,
CG8-MAL, CT1-
MAL, CT2-MAL,
CT3-MAL, CT4-
MAL, CT5-MAL,
CT7-MAL, CT8-
MAL, CT12-
MAL,CE11-
MAQF2, CE11-
MAQF3, CE12-
MAQF2, CE13-
MAQF1, CE13-
MAQF?2, CE13-
MAQF3

Actividad Profesor

Aplicacion de los contenidos
tedricos a problemas
practicos. Desarrollo de
habilidades experimentales y
de célculo numérico.
Obtencidn y tratamiento de
datos experimentales.
Herramientas de
modelizacion molecular.

Propuesta, vigilancia y
correccion del examen.
Calificacion del alumno.

Quimica Fisica Aplicada

.. Procedimiento de
Actividad alumno evaluacion P

Valoracion del trabajo
realizado y de los
resultados obtenidos.
Valoracién de los

Preparacion, realizacion y estudio de
los contenidos propuestos.

Elaboracidn de informes de algunas de ' informes de préacticas 12
las précticas realizadas. presentados. Valoracion
de las habilidades y
conocimientos adquiridos.
L o Correccién y valoracion
Preparacion y realizacion. 5

de los examenes.

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion
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NP  Total
9 21
6,5 11,5

C

20%

65%



